ATO over ETCS

Ut az 6nvezetd vonatok vildgaba

Kucsera Adédm - V4SIL



BALESETEK VASUTI ATJAROKBAN

« 2022 - 90 baleset, amelybdl 34 haldlos kimenetelu
« 2023 - 61 baleset, 9 haldlos
- Evente dtlagosan 800 esetben térik le autdsok a sorompd csapdradjat

« Az elmult 15 évben vasiti atjaroban nem volt a vasit hibajabol haldlos
kimenetel(i baleset, minden esetben a kéz(ton kozlekedo figyelmetlensége
okozta!!!
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AZ ATO ES ETCS RENDSZEREK

« Automatic Train Operation - Automatikus vonatvezetés

 European Train Control System - Europai vonatbefolydsolo
rendszer

« Az ETCS biztonsdgot és nemzetkdzi atjarhatdosdagot biztosit
« Az ATO kiegésziti az ETCS rendszert, rGépuld rendszerként

» Cél: A vasiti kozlekedés biztonsaganak névelése az 6nvezet6 vonat
elterjedésével
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AZ ATO ES ETCS RENDSZEREK KAPCSOLATA

« A meglévé vonalak szdllitdsi kapacitdsadnak bovitése
kulcsfontossdgu a vasuti koézlekedés jovobeli életképessége
szempontjabal

« Az ATO kiszGmitja az optimdlis sebességprofilt a pdlyamenti
elemektdl kapott egyéni menetprofil alapjan

« Az ETCS figyeli a vonatok mozgdsat és a pdlydn érvényes
sebességkorlatozasokat

e Lehetévé teszi a mozdonyvezetd szdmdra, hogy a
palyakapacitas optimalis kihaszndldsat és biztonsdg ndvelését
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AZ ATO MINT AZ ETCS KITERJESZTESE

« Az ATO rendszer fedélzeti és pdlyamenti elemekbdl épul fel

- Automatikusan szabdlyozza és felugyeli a vonat gyorsitasat,
haladdsat, fékezését és megallasat

e Lehetdvé teszi:

= avonatok valds idejd adtutemezését

= a forgalomirdnyitdsi rendszerben a révid tavu zavarok menet kdzbeni
kezelését

= a hdlézaton belul kialakuld konfliktusok elkerulését




AZ AUTOMATIZALAS SZINTJEI

e Vezérlés
, ) Ajtok .
- Fékezés e lizemzavar
vezérlése .
esetén
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AZ ONVEZETO JARMUVEK FO ELONYEI

Menetrend

pontossag Energiahatéekonysag

Biztonsag novelés




Ujgenerdcios vonatbefolydsold rendszer

« Emberi tényezb csokkentése

« Az ATO az ETCS felugyelete alatt mukodik nem
befolydsolja a biztonsagot

« Az ATO atjarhato és visszafelé kompatibilis

« Az energiafogyasztas 10-30%-o0s csOkkentése
- Menetrend tartdsa 5 mp

A vonali kapacitas névelése akar 20%-al
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Az ATO over ETCS rendszerek alapjai a modern elektronikus (digitdlis)
biztositdberendezések képezik:

« ESA 44-HU: elektronikus biztositdberendezés

» DOZ-1: integrdlt kdzponti forgalomiranyitd rendszer (KOFI)

« GTN: integrdlt menetrendi felGlvezérld rendszer

« PZZ-ACE: integradlt dllomdasi sorompdberendezés

« PZZ-GTS: vonali sorompodberendezés

 REA-11: radios vezérld kdzpont (RBC) rendszer (ETCS level 2)
+ LEA-1: palyamenti vezérlé (LEU) rendszer (ETCS level 1)

« KOA-1: 75Hz sinGramkor vezérld rendszer

« FAdC: tengelyszGmldald vezérld rendszer FSE kapcsolattal

« UNZ: dllomasi aramellatasi rendszer
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Rendszerintegracidoba bevont kulsétéri elemek:

« RSR-123: tengelyszGmlalb kerékérzékel S

« EHW: elektrohidraulikus valtohajtomu

« AH950: elektrohidraulikus valtohajtomu

« HSH-"C": elektrohidraulikus sorompdhajtdému (allomasi)
« HSH-"A": elektrohidraulikus sorompdhajtému (vonali)
 DT-300: drosszel transzformator (75Hz-es sindramkor)

« MADEL: k6zUti fénysorompd LED

 LLA-2: vasuti fényjelz6 LED
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ROSZKE - ESA 44-HU
BIZTOSITOBERENDEZES S

- Hatékony és hibabiztos rendszer,
magas rendelkezésre allassal

- Megfelel a CENELEC szerinti SIL4
eurdopai szabvanyoknak

« Kompatibilitds az ERTMS/ETCS LI
/L2 rendszerekkel

« Kompatibilitas bdrmely
kdzpontositott  forgalomiranyito
rendszerhez

« Teljes integracid a menetrendi
felGlvezérléssel

- Kompakt telepités - helytakarékos,
alacsony energiafelvétel

 Alacsony karbantartdsi koltségek




AZ ESZKOZ MUSZAKI PARAMETERE!

 Eurépai szabvanyoknak megfeleld, legkorszeribb muszaki megoldds

« Mikroprocesszor alapu berendezés, amely megfelel a SIL4 biztonsagi
kdvetelményeknek

« Kompatibilitds a vildg barmely biztositdberendezésével

- NagysebességU vonalakra tervezett rendszerek - 250 km/h
+ Mds beszalliték ETCS/ERTMS rendszerével kompatibilis

« A megrendel6 igényeihez igazithatd




TELJESKORU MEGOLDAS

VONATERZEKELO RENDSZEREK VALTO BERENDEZESEK
« tengelyszdmlald « valtdhajtdmuvek EP-6xx
 sindramkorodk « kisiklaszt6 saruk

) « Vvégdallas ellendrzdk
PALYAMANTI ELEMEK ETCS
. jelzék (LED, izzd) . balizok

« drosszel transzformatorok




TELJESKORU MEGOLDAS

Az ESA 44-HU egy teljesen elektronikus (digitalis) biztositéberendezési architektara

A magyarorszagi kévetelményeknek megfeleléen!

ESA 44-HU ESA 44-HU




TELJESKORU MEGOLDAS

SOROMPOBERENDEZESEK PALYAMENTI ELEMEK
PZZ-ACE (elektronikus architektdra) . fénysorompok (LED, izz6)
+  PZZ-GTS (Uj generdcios elektronikus « sorompohajtomuvek

architektara)

PZZ-ACE PZZ-ACE

PZZ-GTS

(=Y
......

PZZ-GTS B

ESA 44-HU ESA 44-HU
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TELJESKORU MEGOLDAS

TAPELLATAS
« UNZ @ramellatasi rendszer

Fels6vezeték 25kV/50Hz
PZZ-ACE PZZ-ACE
PZZ-GTS
t = =
. ’ , o~
—~ o, o ¢
i +—1—>|PZZ-GTS g
PENET PENET
. . ESA 44-HU |« ESA 44-HU <
Fels6vezeték

25kV/50Hz vagy 3kV DC

UPS

UNZ Nyilvanos villamos halézat

230/400V/50Hz




TELJESKORU MEGOLDAS

DOZ-1 (CTC)+GTN .
Szoftveresen integralt kézponti °

KOFI, || KOFI, KOFI,

DOZ 1 GTN

forgalomiranyité rendszer (KOFI)

WAN/LAN - ETMNET

Forgalomk&dvetés
Konfliktuskezelés

Interfész maés KOFI
kézpontokhoz (KZPC)

Felsovezeték 25kV/50Hz

>

PZZ-ACE

+ |Pzz-ACE

PZZ-GTS

1> PZZ-GTS

Fels6vezeték ESA 44-HU

25kV/50Hz or 3kV DC

UNZ

ESA 44-HU |«

Menetrend kezelés

Nyilvanos villamos halozat
230/400V/50Hz

UPS




TELJESKORU MEGOLDAS

KOFI, || KoFL, | [ KOFI VONATVEZERLES
ATP LS-07, ETCS on-board rendszer
ATO AVV rendszer
DOZ 1 GTN
4 WAN/LAN - ETMNET
>
LS 90 + CRV/AVV

Felsovezeték 25kV/50Hz

PZZ-ACE| v |PZZ-ACE

PZZ-GTS

1] G

[T s e =

| PZZ-GTS LS 90

| EsA44-HU |—EEDEL ESA 44-HU|e—=EMEL
Felsovezeték
25kV/50Hz or 3kV DC
UPS
UNZ Nyilvanos villamos halézat

230/400V/50Hz




TELJESKORU MEGOLDAS

DIAGNOSZTIKAI RENDSZEREK:
Az 6sszes elektronikus rendszer dICIgnOSZtIkCIJCI
« Analdg értékek mérése pl. valtderd mérés
- Feszultség szintek, Gramerdsség, szigetelés
ellendllds, féldzarlat figyelés stb.
« LDS — HELYI DIAGNOSZTIKA

- KOZPONTI DIAGNOSZTIKA
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ERTMS/ETCS Level 2 (UNISIG tagsdg)

TI‘CIInSWIng REA-11
SIL4 megolddas a CENELEC szerint
« 2003 architektdra, HMI computer 2x2002
TrafficSWing DOZ-1 « Moduldris felépités
« Helyi és tavoli diagnosztika

[ Diszpécser vezeérlo HMIRBC NV )
szamitogép ZPC A\ - TCS L2/L3
ertms J wd w LA/ILY
A A — =
kulcskezelés

TrainSWing REA-XX

KOFI kozpont

> RBCC kernel ) = :‘ ) y ~— - _ ﬁ_z{‘/ X
2003 / [ S -  —— \
) > fedelzeti ATO S B A\!
v i fedelzeti ETCS DriveSWing CRVEAW | | | ff
ETCSRBC ]jLﬁ‘ T ' = e —— = ‘ --'-“ 2l ‘7‘
' TrainSWing REA-10 N—e) | (N—( I
StationSWing ESA-44
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