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Jelenleg:

Műszer Automatika Kft.

MAUMIK Kft.

❖ Alapítva 1982-ben 

❖ 155 dolgozó

❖ 5 telephely

❖ 3 gyártóbázis

❖ 2 szerviz csoport

❖ Nemzetközi kapcsolatok

4 kontinensen

Korábban:

Budaörs



Műszer Automatika Cégcsoport
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Tevékenységek, termékcsoportok 

Vasúti biztosítóberendezések és tartozékai (’80-as évektől)

Biztosítóberendezési készülékek

Útátjáró berendezések (UTB, MAS)

Sorompó hajtómű (HSH)

Váltóhajtóművek (HVH)

Vonatérzékelés és jelfeladás (75Hz, 13kHz, MATÜA)

Villamos végállomások (TsLC)

Optikák (IFF, MADEL)

Váltófűtések (VF)



Műszer Automatika Cégcsoport
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Tevékenységek, termékcsoportok

Energiaellátás

Akkumulátortöltők, tesztelők, regenerálók

Áramellátó berendezések

Energiaellátás távvezérlés

Gázérzékelők

Több mint százféle gázra és gőzre

Felügyeleti rendszerek

Gázérzékelők

Vasúti rendszerek

Tűz- és épületfelügyelet
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Miért nem gondolkoztunk róla?

A 2010-es évek közepe

Lehetne fejlesztgetni:

• kész a Műszer Automatika 2oo2 core

• ETCS integrációk és új jármű 

berendezés integrációk tapasztalatai

De minek:

• ETCS láz, általános szakmai hangulat

• EVM-120/160 ideiglenes engedélye

(1996, 1997, 1999, 2001, 2004, 2005, 

2006, 2009, 2013)

• eladások alakulása

0

50

100

150

200

2003 2008 2013 2018 2023

EVM-120 eladások

0

20

40

60

80

100

120

2003 2008 2013 2018 2023

EVM-IF-02 eladások



Az EVM-120 rendszerről

6

Miért beszélünk most az EVM-120-ról?

ETCS migrációs célok:

• TEN-T core útvonalak: 2030

• TEN-T comprehensive útvonalak: 2050

ERTMS Nemzeti Végrehajtási Terv

• ETCS L2 2030-ig (2018)

• és a többi (a gyártó szemszögéből) ???

Meglévő EVM populáció üzemeltetése

 (EVM-120 összes darabszám >1500 lehet)

Új járműrendszerek

hangsúly
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Eljött a 2010-es évek vége...

A B. osztályú nemzeti vonatbefolyásolás Nemzeti 

Szabályának bejelentése, majd bírálata kapcsán 

világossá válik szakmai körökben:

• Az EVM-120 jövőbeni üzemeltethetőségét nem lenne jó 

ellehetetleníteni.

• Ugyanakkor az alkalmazásának jövőbeni 

feltételrendszerét tisztázni kell (és persze, teljesíteni).

EVM-120 

felülvizsgálat



Az EVM-120 rendszerről
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A gyártó nézőpontjai:

• a rendszer fejlesztése

• a rendszer komponenseinek gyártása, forgalmazása

• eladás utáni tevékenységek

• új és még újabb korok kihívásai



Az EVM-120 rendszerről
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Források...
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Vonatkozó szabadalmak



Az EVM-120 rendszerről
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Attr1: EVM-120 villamos kapcsolási tervei (MÁV dok.)



Az EVM-120 rendszerről
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Attr2: Beépítési kapcsolási tervek járművenként (MÁV dok.)



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Fő komponensek 1.

• EVM-120 központi egység

• KH-x Beépítő keret

konfiguráció

felirata:



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Fő komponensek 2.

• MVF-x Vevőtekercsek

• KT-x Kompenzálótekercs



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Fő komponensek 3.

• DVJ-x Vezetőállás jelző

• JK-01 Éberségi kürt



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Kiegészítő komponensek 1.

Illesztő egységek:

• EVM-120 – ETCS (2006-)
A EVM funkciók passziválása/aktiválása megállás nélkül

• Lassulásmérő – EVM-120 (2010-)
A féklevegő nyomás helyett lassulásértékek alkalmazása a 
jármű fékezettségének megállapításához.

• MÁV-Idegen átkapcsoló (2008-)
A jelzésismétlés és a sebességfelügyelet kiiktatása, csak 
éberségellenőrzés marad.



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Kiegészítő komponensek 2.

• IF-02 ETCS-EVM interfész

• BMIV-EVM interfész

• MÁV-Idegen átkapcsoló



Az EVM-120 rendszer komponensei
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Kiegészítő komponensek 2.

• HV-02, -06

Vizsgáló bőröndök
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Forgalmazott Deuta komponensek



Az EVM-120 rendszer komponensei

20

Forgalmazott egyéb komponensek
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Az EVM-120 technológiája



Fejlesztési igények, lehetőségek
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Felmerült lényeges módosítási eshetőségek:

• Útjel ellenőrzés fejlesztése

• Kerékátmérő változás konfigurálhatósága

• Időfüggő éberség hozzáadása



Fejlesztési igények, lehetőségek

23

Útjel ellenőrzés 1.

„Eredeti” megoldás:

Az új fedélzeti rendszerekben ez a séma már nem tud 

teljesülni.

Teloc

útjeladó

EVM-120

részleges 

ellenőrzés:

útjel1 meglétének 

ellenőrzése útjel2-

höz képest

útjel 1

útjel 2

(Kápolnási, Vasúti Vezetékvilág, 2017.03.)
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Útjel ellenőrzés 2.

Megoldás 1:

Megoldás 2:

EVM-120 belső módosítása, vagy kiegészítése külső egységgel.

útjeladó

EVM-120

részleges 

ellenőrzés:

útjel1 meglétének 

ellenőrzése útjel2-

höz képest

útjel 1

útjel 2
útjeladó

„Valaki” 

ellenőrzi



Fejlesztési igények, lehetőségek

25

Kerékátmérő változás követése



Fejlesztési igények, lehetőségek
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Időfüggő éberség kérdéskör

(LOC@PAS TSI- 1302/2014/EU)
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Előírási megfelelőség

• tűzbiztonság (EN45545-2)

• fedélzeti elektronikus berendezések (EN50155)

• környezetállóság (EN50125-1, EN61373)

• EMC (EN50121-3-2)

• szigeteléskoordináció (EN50124-1)



Új rendszerek tervezése, integrálása
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Előírási megfelelőség

+ hiányok
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Tervezés, integrálás támogatása - korábban



Új rendszerek tervezése, integrálása
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Tervezés, integrálás támogatása – „manapság”
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Csak a MÁV-START járművein 
1000-es darabszámú EVM-120 
van.

Szükséges tevékenységek:

• Jármű berendezés hibakeresés

• Egységjavítás

• Periodikus gyártói felülvizsgálat
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EVM-120 eladások 2003-tól

1435 db

De: A jövedelmezőség szükséges feltétel!
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Jármű berendezés hibakeresés

• Korábban nem volt ilyen szolgáltatásunk.

• Nehéz pálya:

– sokféle és eltérő fedélzeti rendszer

– sokféle komponens

– a jármű fedélzeti rendszert átfogóan ismerő mérnökök 
mindenképpen szükségesek

– ...



Üzemeltetés támogatása
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• Egységjavítás

• Gyártói felülvizsgálat

Ez van most a porondon.

Együttműködés a MÁV-START-tal.
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24/2016. (VII. 18.) NFM rendelet a vasúti járművek 

karbantartását, javítását és időszakos vizsgálatát 

végző műhelyekről 

• járműjavítás:...

• közlekedésbiztonsági szempontból meghatározó jelentőségű 

szerkezeti egységek, alkatrészek:...

• Járműfődarabok, illetve szerkezeti egységek:

 ... 18. éberségi és vonatbefolyásoló berendezés
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24/2016. (VII. 18.) NFM rendelet

Feltételek:

• műszaki engedély

• műhely

• szervezeti egység

• személyzet és vezető

• ISO9001

• ISO14001

• ISO/TS 22163

• felelősségbiztosítás

• „gyártó cég által jóváhagyott technológia”

• ...
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Tennivalók fókuszai:
• Vállalati folyamatok bővítése és részletezése (főképpen a 

MÁV-START igényekhez illeszkedően, volumen növekedés, 
életút követés)

• Technológiai előírások bővítése (kieső szakemberek!)

• Hangsúlyosan a berendezés korának figyelembe vétele 
(technológiába való bevezetése, korfüggő vizsgálati periódus, 
korfüggő megfelelőségi kritériumok, ...)

• Részletes életútkövetésre alkalmas adatbázis (MÁV-
START)



Egyéb
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AZD LS07 fejlesztés

additional document m.

document n.

document 2.

Functional evaluation 
table, coloumn 1-4

Basic requirement document set
used for the development

In force documents containing relevant 
functional requirements

change request

change request

change request

additional document 1.

document 1: [FF]

requirement set of 
the main function 1.

requirement set of 
the main function 2.

mod.

mod.

mod.

mod.

mod.

mod.

mod.

new function(s)

Document identification

Document analysis

Functional evaluation

new 
functions

requirement set of 
the main function i.

Note: change requests are 
related to the requirement of 
[FF].

proposed additional documents

(T)

Track signal 
decoding

RED flip-flop

Disturbance 
detect

(.speed codes):
(S+)
(40+)
(80+)
(120+)
(MAX+)

Speed code 
into effect

[.speed 
code into 
effect]
[NIL]
[---]
[T]
[V]
[S]
[40]
[80]
[120]
[MAX]

Speed 
counting and 
comparison

(>15+)
(<15)

(<40+)

(overspeed+)

brake1
flip-flop

brake2
flip-flop

STOP! signal 
passed supervision

Power-on test and start test are not included in this model.

(pedal just 
released)

(acknowledge)

Pedal 
detection logic

Distance based 
vigilance cycles - 
state machine

(horn 
activation)

horn 
flip-flop

(horn)

Horn counting 
/ pedal inhibit 
logic

(pedal 
inhibit)

Comfort function

(brake1 
activation)

(brake2 
activation)

(brake2)

(brake1)

horn 
inhibit

[horn 
output]

[brake 
output]

Run/Shunting 
selection

all

set overrides reset 

for all 3 flip-flops

(S+)

(<15)

(T)

(overspeed+)

(>15+)

(V)

[odo signal(s)]

[.speed code into effect]

(>15+), (<15)

(overspeed+)

(pedal just released)

(acknowledge)

(acknowledge)

&
(brake2 

clear)

(brake1 
clear)

&

(<15)

not(overspeed+)

(acknowledge) reset

set

set

reset

reset

set

(acknowledge)

Shunting 
overspeed trigger

[deceleration 
signal]

[normal/high 
speed mode 

signal]

[pedal signal]

[Run/Shunt 
signal]

analog

[Coupled 
selection 

signal]

1

master reset for all functions
if Coupled

not braking
if Coupled

to display

(<15)=not(>15+)

(V)

(-75Hz+)
(V)
(-K)

Vigilance and train protection automata

The nominal speed threshold 
that triggers the (>15+) signal 
is 17kph in conjunction with 
regulation 102062/1985.9C.

LOW: Self contolled

HIGH: Coupled

Automaton
or function

(internal 
variable)

elementary 
function

[output 
variable]

[input 
variable]

Legend for all sheets:

binary 
variable

non binary 
variable

[odo
signal(s)]

[antenna 
signal]

impulse series

Representations of
phisical inputs / outputs:

EVM-120

to brake circuit 
and traction 
control circuit

to vigilance horn

all

(V)
(S+)
(40+)
(80+)
(120+)
(T)

[Coupled 
selection 
signal]

Process / variable architecture and flow...........
Applied automata............................................
Vigilance cycles state machine........................
Function models used by the automata.............

Sheet 1.
Sheet 2.
Sheet 3.
Sheet 4-6

Content:

This model is based on the HW circuit operation of EVM-120.
Alterations from the circuit operation:
 - Copled mode

Document

(reference)
Document number Title of document

[101620] G.F.191.-101620/1984 és 102062/1985.9.C
Éberségi-, valamint egyesített éberségi és vonatbefolyásoló berendezések sebességérzékelőinek beállítási értéke, 
tűrése

[9168] 9168, 104755/1989

I, EVM-120 vonatmegállító berendezés

II, EVM-120 vonatmegállító berendezés, Működési leírás, ellenőrzési és vizsgálati utasítás (I. rész, normál 

változat)

III, EVM-120 vonatmegállító berendezés, Rajzgyűjtemény I. (Normál változat)
IV, EVM-120 vonatmegállító berendezés Rajzgyűjtemény II.

[104798] G.F.359.-104798/1990 EVM-120 típusú vonatmegállító berendezés rendszeresítése MÁV vontatójárműveken és vezérlőkocsikon

[9210] 9210 EVM-120 vonatmegállító berendezés különféle mozdonyokra (vezérlőkocsikra) való felszerelése és vizsgálata

[9306] 9306
Az EVM-120 és tartozékai, illesztése TELOC-2200 rendszerhez és az emelt sebességű közlekedéssel kapcsolatos 
kiegészítések

[105986] 105986/1995 EVM-120 berendezés módosítása az OVSZ előírásainak teljesítésére

[AUTH_TEMP]

6888/1996

Modifications (prolongations of permission):

6299/1997

6649/1999 

VF/920/1/2001

VF/1263/3/2004

VF/1587/1/2005

VF/501/1/2006

VF/1807/1/2006

KU/VF/107/0/2009

KU/VF/2008/2/2009
UVH/VF/2543/0/2013

EVM 120 vonatmegállító berendezés, emelt sebességhez kapcsolódó kiegészítése

[9300]
9300/3
Gy.2131-106/97 TEBGK, 101322/1997. TEBSZI

A kompenzáló- és vevőtekercsek bekötésének, valamint az EVM fedélzeti berendezés vizsgálata emelt sebességű 
közlekedésre alkalmas vontatójárműveken

[FF] P-7013/2002-I
A MÁV Rt 75 Hz-es jelfeladás kiértékelésen alapuló, 120 km/ó sebességhatárig alkalmazni kívánt vonatbefolyásoló 
és éberségi berendezés funkcionális követelményei

[FF_K1] Gy.1582-1687/2006 A MÁV ZRt. P-7013/2002. sz. jóváhagyott 75Hz-es vonatbefolyásolás funkcionális követelményeinek pontosítása

[FF_K2] Gy.1582-2074/2007 A ES65U mozdony Mirel berendezés zavarérzékenységi követelményeinek pontosítása

[FF_K3] Gy.1582-2277/2008 A MÁV Rt 75Hz-es vonatbefolyásoló fedélzeti berendezés funkcionális követelményeinek ideiglenes kiterjesztése

[30557] 30557/2017/MÁV, VHF/66083-2/2017-NFM FELTÉTFÜZET a 75Hz-es jelfeladáson alapuló vonatbefolyásolás pályamenti alrendszerére

[FF_START]

2032/2020/START

Ez a kiadmány az eredeti 44158/2016/START 

dokumentumnak az [AUTH]dokumentumban előírt 
módosítása.

Feltétfüzet, Az emelt sebességű EVM-120 típusú vonatbefolyásoló rendszerhez

[AUTH] VHF/7432-3/2019-ITM
Emelt sebességű (120 < vmax < 160 km/h) közlekedés a Budapest – Hegyeshalom vasútvonalon, módosított EVM-
120 típusú mozdonyfedélzeti berendezéssel, használatbavételi engedély

[E.1.] VHF/116727-1/2020-ITM E.1.SZ. UTASÍTÁS A MOZDONYSZEMÉLYZET RÉSZÉRE I., III., IV. RÉSZ

[F.2.]
JÓVÁHAGYTA A NEMZETI KÖZLEKEDÉSI 
HATÓSÁG: 85/6/2007

F. 2. sz. FORGALMI UTASÍTÁS
5. sz. módosítás, 39/2020. EVIG

[F.1.]
JÓVÁHAGYTA A NEMZETI KÖZLEKEDÉSI 
HATÓSÁG: 85/6/2007

F.1. sz. JELZÉSI UTASÍTÁS
4. sz. módosítás, 39/2020. EVIG

[AZD] VHF/981-1/2018-NFM Tájékoztatás EVM rendszerű járműfedélzeti vonatbefolyásoló berendezés működésével kapcsolatban

OVSZ I. 103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet a hagyományos vasúti rendszerek kölcsönös átjárhatóságáról

AUTOMATON: Distance based vigilance cycles
State machine model - always running

   Normal vigilance cycle

entry/ set distance counter=N0m

do/ distance counting - normal

(overspeed+) set OR
( (pedal just released) AND not(overspeed+) ) OR
[.speed code into effect]=="---" or "T" gets active

(<15)

(>15+) set AND not(overspeed+)

(acknowledge)

not(overspeed+)
AND
(acknowledge)

(<15)

distance

(horn activation)

d==N1700md==N1550m

**d==S200m

   Not moving

entry/

set distance counter=N0m

   Short vigilance cycle

entry/ set distance counter=S0m

do/ distance counting - short

   Vigilance cycle run out

entry/

(brake1 activation)

stop distance counting

distance

(horn activation)

d==S50m

**d==S180m AND not(horn)

/*Implies that pedal was 
not inhibited, that is why 
acknowledge could clear 
the horn.*/

N1700mN1550mN0m

Vigilance
horn

activation

Issue of
the brake
command

Normal
vigilance cycle

S200mS50mS0m S180m

Pedal (acknowledge) is effective in the whole [N0m; N1700m] range and it restarts the cycle.

Restart is decided at the S180m point:
Restart if not(horn), else go to the brake point.

Instantaneous jump to S0m if:
   (overspeed+) set OR
   ( (pedal just released) AND not(overspeed+) ) OR
   [.speed code into effect]=="---" gets active

***
(>15+)
AND
(    ( (pedal just released) AND not(overspeed+) ) OR
[.speed code into effect]=="---" or "T" gets active    )

(>15+)
AND
not(overspeed+)
AND
(acknowledge)

(<15)

**: In high-speed version S160m and S180m shall 
be used in the place of S180m and S200m.

***: new (overspeed+) set can not reoccur until
(acknowledge) will generate (brake1 clear)

no return 
section

S180mS30mS0m S160m

Short
vigilance cycle
in high-speed
EVM-120 version

Short
vigilance cycle
in normal speed
EVM-120 version

nem jó, mert csak St 
esetén megy végig a 
ciklus!!!!!!



Köszönöm a figyelmet!

Kérem, hallgassák meg az LS07 bemutatót!
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