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Csak egy szora..*

Remler Janos
osztalyvezeté, Prolan Zrt.

Szinte mindannyian hasznalunk a min-
dennapjainkban okostelefont. Természe-
tes szamunkra, hogy interneten barmit
megtudakolhatunk, leirasokat béngész-
hetlink, szorakozhatunk, bankolhatunk
stb. Sét, ami ott nincs, az nem is létezik!
Ez, valljuk be, kényelmessé tesz minket.
Olykor jobban hisziink a képernyén lévé
tartalomnak, mintha csak egyszerten ki-
tekintenénk az ablakon.

Szerencsésnek mondhatom magam,
hogy egy olyan cégnél dolgozhatom, ahol
az er6saram mellett biztositoberendezési
tavvezérléssel is foglalkozunk. Emellett
ahhoz, hogy a tavvezérlés mukddjon,
nagy szilkség van a tavkozlésre is. igy
szinte a TEB minden terlletére - igy vagy
ugy - ralatasom nyilhatott.

Erésaramu iranyitastechnikai beszal-
litoként sokszor megkapjuk, hogy szallit-
sunk olyan berendezéseket, megoldaso-
kat, amelyek megbizhatéan mikoddnek és
onmaguktol jelzik hibajukat: ha ugy tet-
szik, ondiagnosztizaljadk a mukodéslket.
Jo, de milyen muiszaki tartalom mellett
lehet ezt megtenni? Ez nem olyan egyér-
telm(, mert az elvarasok sokszor ellent-
mondanak egymasnak! Beszallitoként
mondhatnam, amit a kedves vevd kivan.
De ha mérnokkent tekintek a mire, akkor
mar bennem is megmozdul az a bizonyos
kis6rdog: vajon miért is kell eza megoldas

* Arovat cikkei teljes egészében a szerzdk vé-
leményét tikrozik, azt a szerkesztéség valto-
zatlan formaban jelenteti meg.
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vagy funkcio?! Szakkozép- és féiskolai ta-
naraimtol azt kaptam utravaléul, hogy min-
dig a legegyszerlibb megoldas a legjobb.
Ha ugy tetszik, legyen minden faék-egy-
szerl. Nem szivesen adom a nevem olyan
produktumhoz, amirél mar a tervezési
fazisban lehet latni, hogy nem fog beval-
ni az lizemeltetése. Raadasul a mi megol-
dasainkon keresztil latjak az adott vasuti
technologiat, igy egyltt is mindsitenek
vele! llyenkor eszembe jutnak egy altalam
nagyra becslilt kolléga szavai: mindenki-
nek meg kell engedni, hogy elkdvesse a
hllyeségeit. De ezek utan sem enged a
kisdrdog... Es hogy mikor nem enged, azt
hadd érzékeltessem par példaval!

Vontatasi transzformator-alallomas
nagyfesziltsegl kapcsolokesziilekeinek
tavvezérlési/kezelési szintjeinek terveze-
sekor beleveszik a készllek nyomogom-
bos kezel6jét, erésaramu szikségve-
zenyl6t létesitenek és még hozzaveszik
a HAM/FET Kozpont felligyeletét. Annak
érdekében, hogy sporoljanak a beme-
netekkel, csoportositjak (kiltér, tokozott
stb.) a készilékek hely/tavielzéseit egy
korvezetékbe, vagy nem is vezetik be
ezeket. Ezek mellé jonnek a védelmi és
iranyitastechnikai készilékek LCD keze-
|6felliletei: itt is lehet adott mezdszinten
bénitani a készllékvezérlést. Elég egy
elfelejtett kapcsolo, és maris nem megy
a FET kdzpontbol a vezérlés. Nézzik a
keperny6t, és nem latjuk, hol is van az a
kapcsolo... Pedig elég lenne szelektiven
képezni a készllek izemkészségjelzését,
és a hiba egybdl lathatova valik. Ha mar
ennyire hiszlink a képernyében, akkor a
nyomoégombos kezeldfelliletet nyugodtan
elhagyhatnank. Nem?

Ha mar LCD képernyd, akkor a kovet-
kez6 problémakor a vezérlési jogosultsag
meghatarozasa. Alapbol a berendezést a
FET kozpontbol tavfellgyelik és vezérlik.
Az elzart helyen talalhato LCD kezel6fe-
lilet helyi karbantartasoknal és sziikség-
vezeényléskor hasznalatos; csak ebben az
esetben lehet réla vezérlési parancsokat
kezdemeényezni a kozpont kizarasaval. Ezt
a biztonsag érdekében alakitjuk ki a téves
rakezelések elkerllése érdekében. De
felmerll annak az igénye, hogy barmikor
kényszerrel a kdzpont vissza tudja venni
a parancs végrehajtasanak lehetdéségét.
Példaul a karbantartas utan helyi LCD
Uzemmodban marad a berendezés, és a
helyszint mar elhagytak a karbantartok.
Ezzel a lehetéséggel a biztonsag elve
serul, és tovabbi intézkedéseket kell be-
vezetni (mlkodteté aramkor lekapcsolasa
stb.). igy ugyanott vagyunk, mint kény-

szerezés nélkil, csak lett egy logikailag
feleslegesen tulbonyolitott megoldasunk.
Akkor mar nem egyszer(ibb elhagyni? Aki-
nek van kulcsa hozzaférni a kijelz6hoz, az
onkényesen ugysem fog kapcsolgatni. Ha
meg ezt szeretné, akkor nem az LCD kép-
ernyorol fogja.

Masik példa a forgalmi szolgalat részé-
re biztositott erdsaramu betekinté munka-
hely. Egy munkahelyen nézhetd meg az
adott vonalszakasz felsOvezetéki (FET)
kapcsoldkészilékeinek, villamos valto-
fatési és térvilagitasi berendezéseinek
allapota. Jelenlegi allasfoglalas szerint a
FET, a kisfeszliltségl tavvezérlé és fell-
gyeléeszkdzoket a biztonsag érdekében
kulonallé VLAN adatatviteli halozatba kell
szervezni. Ez egy peéldaval érzékeltetve
azt jelenti, mintha egy keritést felhiznank
(VLAN), hogy a birkainkat (eszkdz6k) bent
tartsuk és ne engedjik keveredni mas
birkaval. Igen, ez addig mukodik, mig egy
helyre nem kell terelni 6ket (forgalmi mun-
kahely). Ekkor bizony ki kell nyitni a keri-
tést. Ezt lehet szabalyosan kapuval (tliz-
fal) és alagutak asasaval is - utobbira nem
adnék Otleteket... Az adataink utjaba igy
beépitlink egy soros elemet, ami, hogyha
meghibasodik, az egész rendszerre néz-
ve Uzemképtelenséget jelent. Nem inkabb
a ,baranyokat” kellene szlirni, hogy van-e
koztik fekete? A keritést pedig meghagy-
nank a farkasok tavoltartasara... na és a
gazdakat is figyelmeztetni kellene a keri-
tés allapotara.

A kozponti tlizfalakat nem a forgalmi
szolgalat, de nem is az erésaram (ze-
melteti, hanem a GSM-R és a Halozatfel-
Ugyeleti Osztaly. Igen komoly informatikai
tudas szlikséges paraméterezésiikhoz és
feligyeletiikh6z, de ugyanigy informatikai
tudas szlkséges a tavfelligyeleti eszkd-
z6k (PLC, RTU, védelem) és kdzpontok
tervezéséhez is. Az Ulzemeltetésben is
szikseég lenne tébb informatikai ismeret-
re, hiszen ma mar nem elegendd az, hogy
az adatokat 6sszegylijtjiik, megjelenitjik
és valahogyan taroljuk; biztonsaggal at is
kell adni az igényl6 szervezeteknek. Ezért
lenne fontos komplexen tekinteni a TEB
szakmak terlletére, és egységes atadasi
modszereket, eljarasokat alkotni. Kvazi
MAV-koncepciét kidolgozni, hogy a vasuti
rendszerek kdnnyebben és atlathatébban
egyutt tudjanak miikédni. Tovabbi elvaras,
hogy kibervédelemmel is ellassuk azokat!

Ezt az,egy” szot gondolatébresztének
szantam. Remélem, hogy ,faék” megbiz-
hatdsaggal, jol egylttmikodoé rendszerek
szolgaljak majd az Uzemeltetéket és az
utazokodzonseget!



Nyugati pu. rekonstrukcio - biztberes szemmel

VARHELYI MARTON

2021-ben a Budapesti Palyavasuti Ter(-
leti lgazgatosag tertletén az egyik legna-
gyobb feladat volt a Nyugati palyaudvar
teljes kizarasaval jard korszerisités. A
MAV az elmult években sorra tartott ilyen
nagy, teljes kizarasban végrehajtott fel-
ujitasokat és korszerUsitéseket. Az elsé
alkalom - ami egyben féprébaja is volt
annak, hogy hogyan lehet halozati szin-
ten kezelni egy budapesti fejpalyaudvar
teljes kizarasat - szintén a Nyugati palya-
udvaron volt, 2015-ben, szintén a nyari
idészakban, juliusban. Akkor a kéthetes
kizaras alatt féleg a felsévezetéki haléza-
ton torténtek jelentésebb beavatkozasok
(keresztmezdcserek, régi szigetel6k kom-
pozit szigetel6kkel vald kivaltasa); biztosi-
toberendezési szempontbdl minddssze
egy kitéré cseréje tortént meg, valamint
a biztositoberendezés févizsgalata. Az
utasforgalmi létesitményekhez egyaltalan
nem nyultak, igy az utazokoézonség két
hét utdan semmi latvanyos beavatkozast
nem tapasztalt a palyaudvaron, aminek
nem volt tul j6 visszhangja.

Mibe is kezdtiink bele...?

A Nyugati palyaudvar az orszag legrégeb-
bi fejpalyaudvara. lkonikus épuletének
képe mindenki elétt azonnal megjelenik
emlitésekor, egy jelkép nem csak a vasut-
nak, hanem a Nagykoérut kepével egyltt az
orszagnak is. Mivel a két legforgalmasabb
vasutvonal, a 70-es és a 100ais ide fut be
és tovabbi elévarosi vonalak végallomasa
is, forgalma a legnagyobb az orszagban,
jellemzden eldvarosi, ingazo jellegd. llyen
volumen mellett fokozottan jelentkeznek
a forgalmat befolyasolo kisebb-nagyobb
hibak. Egy 20 percig fennallé korlatozo
tényez6 orakra kihat egyes vonalak, vo-
nalcsoportok menetrendszerliségére,
ha nagyobb fennakadas van a jelentések
rendszeresen a , kozfeltiinést kelté vonat-
késések” fellitéssel kezdédnek.

Laikus szemével és értelmével persze
logikusan azt gondolhatnank, korszerd,
XXI. szazadi és modern infrastrukturalis
korilmeények szolgaljak ki ezt a hatalmas
forgalmat, ahogy EInok-Vezérigazgatd ar
nyilatkozataban tébbszor is hangsulyozta
ezt. Avaldsag azonban messze all ettél. A
Nyugati palyaudvar biztositoberendezési
szempontbol egyaltalan nem fejlédott az
utébbi évtizedekben és ahogy a cikk vé-
gére kibontakozik, a jelenlegi felujitas so-

ran is j6, ha nem visszalépni sikertlt, ha-
nem legalabb egy helyben megmaradni...

A palyaudvar terlletén harom berende-
zés mikodik egymassal tobbé-kevésbé
szimbidzisban. A ,legmodernebb” részt
az 1999-ben, a WestEnd City Center
épitéskor a fejlesztési terllet altal lefe-
dett 1-8. vaganyon, a vasuti terlletek
értékesitésének plusz feltételeként eldirt
D55 berendezés, illetve a két csatlakozo
vonali vagany, a hideg jobb és hideg bal
75Hz-es (Utemezett térkozcsatlakozassal
kialakitott vaganyok képviselik.

A 9-17. vaganyok (Az |. kdzpont keze-
lési korzete) fényjelzés mechanikaval van
felszerelve. Klasszikus irodai vagy rendel-
kezé készilék nincs. A valtok megfeleld
allasakor a vaganyuthoz tartozo zold va-
ganyuti gomb elforgathatd, majd ezutan
a vorés gomb a menet iranyatol fliggéen

kezelhetdé. A miemléki védettségl épllet-
ben egy tekintélyes méretli mechanikus
elzarasi szekrény talalhaté a valtok és
reteszek allitasahoz sziikséges emeltyUk-
kel.

Az allatkert mellett, a Dozsa Gyorgy uti
fellljaro utan talalhaté a Nyugati Il. torony,
ami a Hideg bal vaganytol az éallatkerti ki-
huzoig tarto lirasor valtoinak allitasat és
vaganyutak lezarasat végzi az |. toronyhoz
hasonlo modon.

A két torony kozott talalhato hat darab
vonali vaganybdl a Hideg vaganyokon
a menetirany kijelolése oly médon tor-
ténik, hogy amelyik kdzpont (A D55-6s
rendelkezé vagy a Il. torony) elébb zar
ezekre a vaganyokra, annak a birtokaba
kerlil a menetirany. A Pozsonyi vaganyo-
kon menetiranyvaltas nem lehetséges,
ezeken, valamint a folytatasukat képezo,

A vonovezeték elakadasat megakadalyozé fatusko
és a kitamasztasara szolgalo agyazatkovek
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Rakosrendezé felé halado vonali vaganyo-
kon alapmenetiranyos koézlekedés van. A
Cegléd jobb és bal vaganyokon a 75Hz-
es rendszerhez némileg hasonld térkoz-
biztositoberendezés van annyi csavarral,
hogy az I. és Il. torony kozott, illetve a
Il. torony és a szomszédos Varosliget-
Elagazas kozott kilon-kilon nem, csak |.
torony-Varosliget-Elagazas viszonylatban
lehetséges egyben a menetirany-forditas.

Tanulni kellene a hibakbol!

A mulszaki tartalom Osszeallitasanal a
hangsuly ezuttal az olyan latvanyos, az
utazokdézonség szamara is érzékelhe-
t6 dolgokra is kerillt, mint a peronok
Ujra aszfaltozasa, a peronteté tartoi-
nak Ujra festése, burkolatanak cseréje,
vaganyvegkijelzék cseréje a csarnoki
nagy utastajekoztato tablaval egyutt. Bar
az Eiffel-csarnok visszaadasa nem e va-

A kettes toronynal beépitett ‘S’ alaku kozlémdi, amivel sikeriilt

ganyzar vegen tortent meg, de felujitasa
szervesen kapcsolédott a nyari munka-
latokhoz. Uj taktilis savok keriiltek felra-
gasztasra, korszerUsitettek a hangosbe-
mondo és tavkdzlé rendszereket.

A biztositoberendezési muszaki tarta-
lom ugymond szokasosnak nevezheto:
jelzék festése és cseréje, jelfogocserek,
féleg a sokat hasznalt zold és vorésgomb-
ismétlé jelfogok, oldd jelfogdk cseréje,
vonovezeték halozatban a fliggdleges
és vizszintes terelécsigak cseréje, az Uj
kitérészerkezetek alatti vonévezeték csa-
tornak cseréje, Soulavy-dobok cseréje.
Ezzel 6nmagaban nem is lenne baj: egy
koros, ennyire frekventalt fejpalyaudvaron
a felsorolt elemek vannak elhasznalodas-
nak, kopasnak leginkabb kitéve. (Attdl,
hogy 2021-ben Budapest kdzepén me-
chanikat ujitunk fel, meég egy kis ideig ele-
gansan tekintsiink el...) Az |. kézpontban
az 1-8. vaganyokat és a hideg vaganyokat
magaban foglalé D55 kezeldpultja is tel-

az eredeti helyétdl eltolodott Soulavy-dobok vonovezeték-halozatba visszakotése
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jes felujitast kapott, a fedlapok cserélve,
illetve ujrafestve, az oldalak szinterezve
és festve lettek, a fényforrasok LED-ekre
lettek cserélve. A D55 belsd teréhez nem
nyultak hozza, mivel egy fiatal és j6 alla-
potu berendezés. Févizsgalatot végeztek
rajta a jobbpartos vizsgalé Kollégak, illet-
ve az akkumulatorokat cseréelték.

Azok a bizonyos
kapcsolodasi pontok...

Ezen a ponton érlnk el a felujitas masik
fontos és tagadhatatlanul sziikséges ele-
méhez: a palya felujitasahoz. A végletekig
elhasznalodott kitérészerkezetek és a be-
vezetd vaganyok cseréje mar tébb, mint
id&szert volt. A 2020-ban elkezd6doétt Ver-
senyképes Vasut Program keretében meg-
Ujult a Cegléd jobb és bal vagany a Ferdi-
nand hidtél, egészen Varosliget-Elagazas
végponti bejarati jelzéjééig. Ebben a feluji-
tasban mar benne volt a Nyugati Il. torony
korzetébe tartozo 1-es és 2-es atszelési
kiterd cseréje, ezzel egyltt voltak kapcso-
16do biztositoberendezési munkalatok is.
A csere utan betonaljas, 54-es rendszerU
angolvaltok kertltek be Spherolock NG
csucssinrogzitékkel. Az lUzemelteté nem
kicsit klizdott az tzembe helyezéskor az-
zal, hogy a valtok allitasahoz sziikséges
emeltyln kifejtendd erd jelentésen meg-
nétt. A valtoknal azonban mérések nem
mutattak a rézsaszin flizet altal meg nem
engedett értékeket, ugyhogy forgalomba
lett helyezve a két Uj kitérd.

A fenntartd szakasz ezek utan rend-
szeresen jart vonovezeték-szakadasokra,
folyamatos utanszabalyozasokra a palyas
szakszolgalattal, rendszeresek voltak a
panaszok, a valtoallitasi nehézmények.
A felkésziilési idészakban a Féndkségen
keresztlil mentek azok a kitérérendel6
lapok, amelyek a 2021-es vaganyzar so-
ran cserélendo kitéeréket tartalmaztak. Az
aggodalmakat, amelyek a megndvekedett
folydmeétersulyu csucssinek és a zarszer-
kezet ellenallasabol adodd majdani allitasi
nehézményeket firtattak, a szokasos mo-
don csititottak: ,,De hat mar nem egy ki-
téré midkodik, nincs vele kilondsebb baj,
ha meg egy-két valtd nehezen megy, majd
megszokjak...” Valdéban kotottek mar
ilyen kitérészerkezeteket vondvezetékes
kozponti allitasba, azonban nem ekkora
forgalmu allomason. Ez is egy fontos ko-
rilmény, amit a fejlesztések soran rend-
szeresen elfelejtink figyelembe venni.
Lehet, hogy egy technoldgiat mar alkal-
mazunk mas vonalakon, allomasokon, de
ez még nem jelenti azt, hogy mindenhova
ezt kell telepiteni. (Ld. még a szintén egy
cikket megérd Sheidt&Bachmann sorom-
pok vesszéfutasat a 80a vonalon...)



Az Utemterv kialakitasanal fontos
szempont volt - tanulva a 2015-6s Nyu-
gatis és a 2019-es Keletis vaganyzarak-
nal tapasztalt egymas akadalyoztatasaba
torkolld6 munkavégzésbdl -, hogy a szak-
szolgalatok és a rengeteg elvégzendd
feladat soran mindenki idében kapjon
munkateriletet, mindenkinek legyen ide-
je a munka elvégzésére. De annyi szakag
és egyéb kilsé vallalkozo dolgozott folya-
matosan, hogy szinte elkerllhetetlen volt
egyes esetekben egymas akadalyoztata-
sa. Az |. kézpont forgalmi irodaban pél-
daul a villamos haldézatot épitették Ujra,
illetve festettek is. Mivel ez a legutolso
pillanatig eltartott, egyszeriien nem fér-
tink oda a berendezéshez. Az allitobak
festése, hogy megszaradjon a vizsgala-
tokig, illetve a forgalomba helyezésig mar
a masodik héten meg lett tisztitva, le lett
festve. Természetesen a nagy porral jard
vésési és szerelési munkalatok ezutan
kezdddtek... A Kivitelezd tempdja miatt a
letakart berendezéshez nehezen fértiink
hozza.

A tervek szerint az elsd nap a valtok
kozponti allitasbol vald kikdtése volt a
feladat. A lancaiktol szabaditott valto-
kat ezutan kiemelték, elszallitottak es a
korabban ledeponalt kitérészerkezetek
beépitése azonnal megkezddédhetett. A
munka a legbelsd, 24-es kitérétél kezdé-
dott és kifelé haladtunk végpont iranyaba.
A tervek szerint junius honap végére va-
lamennyi cserélend¢ kiteré szerkezet az
|. torony hatdkorzetében palyas oldalrol
maradéktalanul készen kellett volna, hogy
alljon, helyet adva a féleg biztberes mun-
kalatoknak.

A 24-es valto lett elészor kész és en-
nek probaltunk meg idében nekiallni,
azonban a vaganyszabalyozast a kicse-
rélt vaganyszakaszokon egyben tervezte
végrehajtani a palyas vallalkozo. A 19-es
angol, valamint az utana lévé szakaszok
azonban meég épités alatt voltak, ezért
egyrészt a gép nem tudott bejonni, mert
hianyzott a vagany és egy-egy kitérét 6n-
magaban amugy sem terveztek alaverni,
beszabalyozni. A kiszedett agyazat és a
folyamatosan visszapotolt anyag miatt a
vonovezetekes halozatot, illetve a Soulavy
dobot nem tudtuk a valtora visszaépiteni,
mert l6gott volna a levegében, a vagany
nem volt még kijel6lt nulla szinten.

Par nappal a tervezett idépontnal ke-
sébb meg tudtuk kezdeni a munkalato-
kat. Ekkor jottek az egyre varatlanabb
és sajnos elére nem latott illeszkedési
problémak. A régi faaljas kitérékdon egy
egyedileg gyartott keretre voltak feltéve
az allitodobok és a reteszek. Az Uj beton-
aljas kitérékon a keresztaljban elére fart
lyukakba, csavarral régzitett konzolok
kerlltek, amelyekre a Soulavy-dobokat

(hin

A ,meztelen csigak” hamar elkezdtek

a lancokkal egyiitt korrodalodni

fel lehetett szerelni. Azonban ezek az
eredeti helyUktdl igy kijjebb kertltek, a
vonovezeték-halozaton roviditeni kellett.
Majdnem minden kitérénél sziikség volt
a vonovezeték halozat ujraszabalyozasa-
ra. Nyilvan az igazan elegans megoldas
az lett volna a kivitelez6tél, ha a teljes
vonovezetékhaldzatot kicseréli, a tere-
|6csigakat és a vezetécsigakat cseréli a
csatornaban és igy a komplett halézat
megujulhatott volna. Csak ara jutott idd,
hogy a kisebb szabalyozasokat megte-
gyék, de a vondvezeték-csatornak az
anyagolasi utak miatt tobb helyen is su-
lyosan megseériltek. Azonban itt sem
tortént meg a teljes csere, csak a sérlt
szakaszokon cserélték az dsszetort be-
tonelemeket.

Tovabbi  jelentés  idOveszteséget
okozott, hogy elészor félreértés volt az
allitérudak hatasvonalaval kapcsolatban
is. A régi kitérészerkezeteken, ha példaul
a dob kdzépvonalatol jobb oldalra volt az

allitorud, az uj kitérénél szogben talalko-
zott az Uj allitorudakkal. Nem volt teljesen
egyértelmi, hogy ez igy rendben van-e
vagy meg kell forgatni a dob mikodésiira-
nyat, praktikusan Ujra lancolni az egészet.
A korabbi félreértés miatt azonban volt
tébb olyan kitéré, amit haromszor(!) kellett
igy Ujralancolni, mert nagyon nehezen volt
allithato és elészor erre a szerelési hibara
gyanakodtunk, ami allitasi nehézmeényt
okozott. Mar az elsé kiteréknél latszodott,
hogy amikor a palyasok levonulnak a mun-
kateruletrdl, akkor nekiink még rengeteg
munkank lesz, hiaba kezdtiink az els6-
ként tapasztalt nehézségek utan a tébbi
kitérénél mar egy kicsit elére késziilni,
elére gondolkodni.

Az |. kdzpontban azonban nem jelent-
kezett az a hiba, ami a Il. kdzpontban az
utolsé pillanatig fejtorést okozott ugy a
kivitelezédnek, mind a vizsgaloknak, mind
pedig a majdani lGzemeltetének. A pa-
lyas tervez0 a biztber szakszolgalattal
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A kicserélt kitérék az egyes torony kdzelében

és kivitelezével egyeztetve megigerte,
hogy az Uj kitérészerkezetnél a Soulavy-
dobok eredeti felszerelési helye nem
fog 15-20cm-nél arrébb kerilni, mert
akkor a vonovezeték halozat nem fogja
tudni kovetni a hossziranyu elmozdulast.
Ezt az igéretet tobb helyen sem sikerdlt
betartani. A vezetékek hatasvonala volt,
hogy 80 centiméterrel mozdult el, igy a
régi vonodvezetéek nem tudott talalkozni
az uj helyre kertlt hajtomuvel. Az utolso
napokban sikerilt erre megoldast talal-
ni, ami inkabb csak félmegoldas: egy 'S’
alaku kozldmlvel a vonovezetéket egy
aljkoézzel ,elugratva” sikerllt 6sszehozni,
hogy az Uj felfogatast Soulavy-dobot a
régi vonovezetékhalozatba integraljuk.
A megoldas tobbé-kevésbé szépen si-
kerllt és tagadatlanul kezelte a problé-
mat, azonban U] dilemmakat okozott. A
plusz terelécsigak, amelyek raadasul
révid szakaszon toérik meg tobb helyen
is az allitashoz hasznalt lancokat plusz
ellenallast tett a rendszerbe, igy az emel-
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tylnél meég inkabb megnétt az allitashoz
szlkséges valtokezel6 altal kifejtett erd.
Ne felejtsik el, hogy ezek a kdzldmivek
raadasul atszelési kiterékre kertltek fol
nagyrészt, amelyek mar amugy is nehe-
zebben allithatoak. Tovabbi kellemetlen
korilmeény, hogy ezek a kitérék a Pozsony
jobb, bal, local vaganyok felé valasztanak
a Hideg vaganyok felél, ezért gyakorlati-
lag minden menetben érintettek, allitasuk
majdnem az Osszes kodzlekedd vonatnal
szlkséges. Kilon fedelet is kellett mind-
egyik folé gyartani, hogy ne maradjak
szabadon, ami el6sz6r nem is késziilt el,
igy honapokig voltak szabadon a csigak
és lancok. Egyik készenlétemben allitasi
nehézményre panaszkodtak a 4-es atsze-
hogy a forditva felszerelt terelécsigak, mi-
vel csak az ovalis vajattal talalkoztak egy-
mason nem volt megfeleléen rogzitve, igy
afelsd csiga nemes egyszeriséggel leug-
rott a masikrol és az igy 6sszegabalyodott
lancok okoztak a problémat.

Azonban a biztbereseknek a munka-
kat nem elég elvégezni, azokat valamikor
vizsgalni kéne és nem csak dnmagaban.
A palyaudvar terlletén lévé valamennyi
elemet le kell vizsgalni, a hozzanyulas
mértékétdl fuggetlenill. Es itt emlékez-
zUnk még egyszer, hogy mi mindenhez is
nyultunk hozza: kitérészerkezetek, valto-
hajtomilvek, vonovezetékhaldzat, jelfo-
gok, berendezés févizsgalatanak keretein
bellll a berendezés szétszedése, tisztita-
sa, festése, a mechanikai elzarasok meg-
|étének ellendrzése, esetleges cseréje.
Roéviden mi mindenhez nyultunk hozza?
Mindenhez!

A hosszu késések éjszakaja

Es itt most ugorjunk is a vaganyzar vége
elétti pillanatokhoz! A vaganyzarak kiira-
sanal elvaras és feltétel is, hogy a beren-
dezés teljes funkcionalitasaban mikodik,
latszélagos foglaltsagok nincsenek. A
dolgot neheziti, ha jarmuvek is tartézkod-
nak/tartozkodtak a vaganyzarolt terile-
ten, féleg, ha ezek folyamatosan mozog-
tak is! Es itt ez volt a helyzet.

Az anyagolast végzd szerelvények,
a bontott anyagot elszallitd kocsik, a va-
ganyszabalyozast- alaverést végzé gépek
mind-mind mozogtak a vaganyzar teljes
ideje alatt, a vaganyzar legvégéig. igy ami-
kor mar nem volt jarmu, csak akkor derdlt
ki, hogy hol maradtak latszolagos foglalt-
sagok. Tovabb nehezitette a probléma
idébeni kezelésének csuszasat, hogy a
fels6vezetekes szakszolgalat az oszlopok
foldelesét és az Uzemi foldeket kdzvetle-
nll az éjféli vaganyzar lemondas el6tt tet-
te fel, a felvezetésbodl érezheté modon: a
szigetelt sinszalakba foldelve.

A teljességhez hozza tartozik, hogy
kivitelezéi hiba is volt a latszolagos foglalt-
sagok mogott, ugyanis a sok év elmaradt
karbantartasa és sérllt kabelek ki nem
valtasa kovetkeztében volt olyan szakasz,
amely a jelzd végelzaréjabol élt. Azonban
a jelz6csere utan az Uj csapkabelbe és az
Uj jelzéveégelzardba ez mar nem kerllt visz-
sza, igy ideiglenes megoldas utan kellett
gyorsan nézni. Ezek a megoldasok alta-
laban annyira zsenialisan sikerlilnek - és
jelen esetben is ez a helyzet -, hogy vég-
érvényesnek tlndéen velink maradnak,
iddzitett bombaként ketyegve a berende-
zésben.

Miutan a latszolagos foglaltsagok
eltintek (béven a vaganyzar tervezett
lemondasa utan), mar lehetéség volt a
menetek leprobalasra, amire eddig nem
tudott sor kertlni, hiszen tul sok muszaki
feltétel nem volt adott, hogy megfeleléen
lehessen teljes egészében, komplexen
vizsgalni a berendezést. A mechanikus
rész megbontasa és a l6tyogések, kotyo-



gasok kezelése, valamint a kiesett csa-
varok potlasa utan a mechanika sajatja,
hogy az 0sszekopasok mar nem biztos,
hogy olyan jol egytttmikédnek, mint ad-
dig. Amikor mar tobbedik menetre nem
sikerlt z6ld gombot sem forditani, felme-
rllt a kérdés, hogy akkor igy mi is lesz...?
Tovabb nehezitette a helyzetet, hogy a
peronokon végzett aszfaltozasi és egyeb
munkalatok nem mindenhol értek idében
véget, igy tobb olyan vonatfogado vagany
is volt, amit nem adtak vissza a vaganyzar
lemondasaval egyidejlileg.

A KPVK korzetben az uj kitérék kozdl
volt olyan, amelyek reteszének kapcsolo-
rudja sajnos nem ker(lt ki idében a kité-
réhoz és a ,rendrakas” és depo terlletek
Osszepakolasakor eltlint. Amig nem si-
ker(lt ujakat szerezni, addig négy retesz
nem volt hasznalhaté ezen a terlleten,
ezért a hozzajuk tartozd kitéréket csak
biztonsagi betéttel lezarva lehetett hasz-
nalni. Ez a Nyugatiban sem forgalmi tech-
noldgiailag, sem a valtékezel6 személyzet
létszama szempontjabol nem tul kedvezé,
hogy finoman fogalmazzunk.

Ezek a hibak &6sszességében mar
jelentés kapacitascsOkkenést okoztak
az allomas életében. Es bar a forgalom
szombatrol vasarnapra virradora lett
visszaadva, hogy egy kisebb, vasarna-
pi forgalom legyen raterhelve el6szor a
palyaudvarra, ne pedig egy munkanapi,
rdaadasul hétkezd6 hétféi, de a korlatozo
tényezok igy is megakadalyoztak a teljes
forgalom zokkenémentes lebonyolitasat.

Még az éjszaka soran kidertilt, hogy a
1. toronyban vorés gomb elforditasa utan
nem jelenik meg szabad fény két jelzdn is
és az elsd vaganyut beallitasanal rogton
elszakadt a 212-es valtd vondvezeteke is.
Az |. kdzpontnal a hajnali 6rakig probal-
tunk a készenléti és lzemeltetdi létszam-
mal urra lenni a problémakon, hogy minél
gyorsabban elharitsuk a forgalmat akada-
lyozo hibakat. Sajnos roévid idén belll nem
mindegyiket siker(lt (példaul a hianyzé
reteszrudak problémaja napokig fent allt)
maradéktalanul elharitani.

Napkdzben a kevés személyzet miatt
csak |épésrdl [épésre, hibarol hibara és
fontossagi sorrendben tudtunk haladni.

Ez a retesz igy ment lizembe...

Nyilvanvaldoan ez nem volt elég gyors
a forgalom szempontjainak és éjszaka
is folyamatos munkavégzeést vartak el.
Tekintve, hogy mas személyzet nem allt
rendelkezésre jobb hijan sokadik oraink-
ban is még elszakadd vonovezetékeket,
elakado z6ld gombokat, visszaesé vagy
éppen szabadra nem allo jelzék hibaelha-
ritasat végeztiink. A ceglédi vaganyokon a
menetirany forditas masfél hétig nem mu-
kodott, mert csak akkor tudtunk vele fog-
lalkozni, addigra értlink oda, hogy megta-
laljuk a hibat. Az I. kdzpontban majdnem
két hétig oldashiba volt egy elterhelt jelfo-
g6 miatt, nem kis riadalmat okozva a ke-
zel6személyzet koreiben - hozzateszem,
jogosan.

Utéhatasok és kitekintés
a jovo beruhazasaira

A sajtéban is nagy visszhangot ka-
pott a felujitds lezarasa és a vaganyzar
megcsuszasa. A Vezérigazgatd Ur bel-
sé vizsgalatot inditott, hogy felderitse
az okokat, a Terlleti lgazgatosagon is
vizsgalat indult annak kideritésére, hogy
hol térténtek mulasztasok, legkdzelebb
mire kell jobban figyelni. Sajnos, mint
minden ilyen esetben felemas eredmény-
nyel és tanulsagokkal zarult a vizsgalat.
Jelentések hosszu sora kotott le minket
napokig. Augusztus honapban nem is
mertem semmilyen hasznos munka utan
nézni az irodaban, vartam, mikor érkezik
meg a kovetkez6 slirgés, azonnal megva-
laszolando tizenpar kérdés a vizsgalattal
kapcsolatban, amit érakon belll meg kell
valaszolni kimutatasokkal, e-mail-valta-
sokkal, dokumentumokkal.

Ezek a jelentések aztan ki tudja milyen
ventillaciok utan visszajutottak a Fénok-
ségre, Ujabb kérdéseket generalva. A
sokadik kor utan mar egyre érdekesebb
és sokszor inkdbb mulatsagos megal-
lapitasok szllettek: pl. miért nem volt
a hibaeldjegyzesi kdnyvben vezetve a
vaganyzar alatti rongalasok ténye, a va-
ganyzar lemondasa utan a diszpécsernek
miért nem voltak jelentve a hibak (jelzem
a biztberesek folyamatosan a helyszinen
voltak, nyilvan a forgalmi személyzet csak
,0daszolt” neklnk, hogy ,Nézzetek mar
ra!”), mikor mennyi ember volt kivezé-
nyelve, ha igen, miért igen, ha nem, miért
nem, satdbbi. Sajnos, a kérdések mogl
nem éppen az a benyomasunk keletke-
zett, hogy a kérdezé(k) szamara tisztak
a viszonyok és allapotok, amelyeket mi
példaul kint tapasztaltunk vagy megéliink
naprol napra. Tetézte a helyzetet, hogy
a visszaadas hetén, julius 13-an kisiklott
egy tehervonat, ami sulyosan megrongal-
ta Rakospalota-Ujpest végponti végén a
kitérékorzetet és a vonodvezeték-haloza-



tot; esély sem volt biztberesnek odaérni
egy héten belll barmilyen helyreallitast
megkezdeni, illetve a tovabbi helyreallitas
is egy mar lenullazott szakaszt talalt.

Nyar o6ta rendszeresek a fent leirt hi-
anyossagok altal okozott hibak. A nagy
sietségben a vonovezetékhalozatban
|évé 'C’ kapcsokbol kihagyott biztositole-
mezek miatt rendszeres, hogy szétakad
a lancnal a vezeték. Sok helyen a nem
megfeleléen visszaépitett vondvezeték
csatornak és valyualjak csatlakozasanal a
vezeték ,beleér’ a csatornaba. Surlodik,
majd egy varatlan pillanatban anyagfara-
das kovetkeztében el fog szakadni. Tobb
helyen a szabalyzé akad bele a csatorna
szelébe, az allitas soran egy ponton aka-
dast okozva. Az Ujonnan a jelzdkhoz és
szigetelt sinekhez vezetd kabelek nem
a fold alatt vezetnek, kilatszanak, illetve
nem a vonovezeték csatorna alatt, hanem
azon felll, ezen a révid szakaszon a fold
aldl kibukkanva vezetnek. Forgalmi hiany,
hogy egyik Uj valté abraja sem muikodik.
A nehéz allitas miatt nem lettek felakaszt-
va a mozgato szerkezetek, azonban ezt
elkezdte feszegetni az utébbi idében
(amugy az utasitas betti értelmében jo-
gosan) a forgalmi szakszolgalat. Az abrak
sok helyen rosszul lettek telepitve, fordit-
va mozognak, a mechanikus szerkezetik
nem megfelel6, 6nmagukban is nehezen
mozognak, a kozponti allitasu kitérére
koétve tovabb nehezitik a valtékezel6 sze-
mélyzet mindennapi munkajat. A napok-
ban ezek ujboli bekotése zajlik, de nem
sok sikerrel.

Miszaki oldalrél a legfontosabb meg-
allapitas, hogy tobbet vondvezetékes alli-
tasba nem kothetd ilyen kitérészerkezet.
A 2022-es évben folytatva a 100a-s vonal
Budapesten bellili szakaszanak korszeru-
sitését Kébanya-Teher allomason az atme-
né févaganyba lesznek 54-es rendszerd,
betonaljas, Spherolock zarszerkezetes
kiterdk, illetve Rakosrendezd allomason
is lesznek cserélendd kitérék. Ezzel 6n-
magaban nincs is semmi baj. A baj ott
kezdédik nemsokara, hogy a nyugatis ta-
pasztalatok tul késén csatornazédtak be
ebbe a projektbe, és muszaki tartalom,
alapkapcsolas, de inkabb elkepzelés nel-
kul szeretnénk nekiallni, de ezt még nem
latjuk, pedig a hataridé nagyon kozelit. Ha
nem lenne elég gond - ne feledjik, még
mindig a rakosrendez6i szakasz terlletén
vagyunk -, Kébanya-Teher allomas Il. koz-
pontban egy fodémben tortént fltéscsé
eltérése miatt elazott a szabadkacsolasu
jelfogokbol allo kozponti jelfogdterem.
A karok tul nagyok egy amugy is nagyon
elavult berendezés helyredllitasahoz,
ezért a legutobbi informacidk szerint ide
Uj berendezés fog kertilni. Izgalmas év elé
nézink, de az mar egy masik cikk témaja
lesz.
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Veégul par személyes gondolat: akik
ismernek, tudjak, hogy nagyon szeretem
a mechanikus technikat. Mindig amulat-
tal adézom a berendezések el6tt, amikor
valami szamomra Uj titok derdl ki, mennyi
mindenre és milyen alaposan gondoltak
elédjeink. Milyen precizitassal és apro-
lékossaggal, utdnagondolassal éplilnek
fel ezek a berendezések. llyenkor mindig
arra gondolok, hogy ez manapsag sok-
szor mennyire hianyzik, féleg egy-egy Uj
fejlesztés megalmodasakor, kivitelezese-
kor. Azonban be kell latni, az effajta ro-
mantika nem egy févarosba és a kritikus
infrastruktura-elemekre valo. Megenged-
hetetlen, hogy Budapest kdzepén nem
egy-egy helyen pontszerlien, hanem még
vonalszerlen helyezkednek el ezek a be-
rendezések. Olyan terhelésnek vannak
kitéve mindenféle lGizemeltetési stratégia
nélkil, hogy megkdszonhetjik elédeink
robosztussagba vetett hitét. Mert csak ez
a hit az, ami életben tartja ezeket a beren-
dezéseket. Es a vasut is csak hisz nekik.
Hisz abban, hogy mire jon a megvaltast
jelenté nagyprojekt - legyen az a nagy-
ratord tervek kozil barmelyik is -, ezek
a berendezések teszik a dolgukat, és
nagyobb(!) esemény/baleset nélkil szol-
galjak ki a nekik elrendelt idén mar rég
tulnyulo szolgalatot. Oriasi hiba és feleldt-
lenség mindenfajta hosszutavu stratégiat
nélkilozve ezeket a berendezéseket még
mindig igy életben tartani és ilyen kar-
bantartasnak nevezett életutat meghosz-
szabbitd beavatkozasokat tenni rajtuk,
raadasul olyan technoldgiakkal 6tvozve
(Spherolock-NG  zarszerkezet, 54 kg/
fm tomegl csucssinek), amelyekre mar
tényleg nem gondoltak a berendezesek
megalmodoi.

A mechanikaban semmi nem tortént
véletlenll. A kor eszkdz- és technold-
giahianyossagabol adoddéan nincsenek
felesleges elemek, mert azok valahol
mind-mind visszafogjak a befektetett eré/
energia-végfelhasznalasnal a hatasfokot.
Az eklatans példa erre az emelty(s valto-
allitas. Nem értettiik az eréméréseknél,

hogy a valtonal minden eréérték stimmel,
mig a toronyban a valtéallitdé szemeélyzet
megszakad allitas kozben. Es valamennyi
kicserélt valténal ez a helyzet. Bar a val-
téallasat mutatd valtdéabrak ra sincsenek
akasztva a kitérékre, hogy ezzel is valame-
lyest megkonnyitse az allitast, semmilyen
kenés, tisztitas, vonovezeték szabalyozas
nem konnyiti meg az allitast. A zarszerke-
zetek ugyanis nem az emeltylkre lettek
kitalalva. Mig a villamos hajtomuvek az al-
litas folyamata alatt folyamatosan fejtenek
ki erét az allitérudazatra, a kdzponti allita-
su valtoknal az allitasi folyamatban fizikai
okok miatt ohatatlanul vannak ,erdtlen”
szakaszok. Az emeltyl kimozditasa uta-
ni ,atfogasi” fazisban, illetve az emeltyl
kozépsd mozgasi szakaszaban a valtoke-
zelé nem tud az elvart intenzitassal erét
kifejteni. A zarszerkezetben viszont pont
ezeken a pontokon vannak olyan mikodé-
si fazisok, amikor erét is ki kellene fejteni
(a belsd kup elmozdulasa és a gylrd 6sz-
szeszlkulésének, amikor a zarszerkezet
allitas soran , megnyilik” érezhetéen van
egy akadasi pont az allitasi utban, illetve
az allitas végen még egy), de ezekben a
poziciokban elég nehéz.

Amikor gondolkodtunk ott a kitérék fo-
|6tt, hogy mi legyen - pedig aki az orszag-
ban latott mar ilyet és hozza tudott szolni,
majdnem mindenki ott allt velink egyltt
-, én csak arra tudtam gondolni, hogy
valamit itt mar elfelejtettiink. Valami olyan
tudasnak nem vagyunk mar a birtokaban,
amit elédeink tudtak és szamoltak vele,
amikor ezt a vonovezetékes rendszert
kitalaltak. Valami olyat, amit nem tud-
tak neklnk atadni azok a szakemberek,
akik még mindennap ezzel foglalkoztak,
akiknek nemcsak egy lizemeltetési nylg
és szlikséges rossz volt a mechanikaval
dolgozni, hanem abban a korban éltek, a
mechanikaval egyltt léteztek a vasutnak
abban a bizonyos héskoraban. Es a kese-
rd tanulsag szamomra is ez volt az egész
Nyugatis vaganyzar végén: felejtsik el
végre a mechanikat, j6jjon helyette kor-
szerlbb!

Bahnhofsperrung Budapest-Nyugati 2021
ImJahre 2021 war ein der groBten Kopfbahnhofe des ungarischen Eisenbahnnetzes
geschlossen. Bei der vier Wochen lang dauernden Gleissperre wurden die

Hauptelemente des mechanischen Stellwerkes ersetzt.

Nach dem Umbau sind

viele Probleme wegen der neuen Weichen mit Betonschwellen und Spherolock
Verschluss. Die Folge: Im Rahme der Renovierungsarbeiten im nachsten Jahr
mussen diese Weichen mit elektronischem Weichenantrieb ausgestattet werden.

Reconstruction closing of Budapest-Nyugati station

In 2021 was a huge reconstruction work at one of the biggest railway station in
Hungary. Budapest-Nyugati has an old mechanic interlocking system and during
the four week long lockdown the main parts of the interlocking was changed. After
the work there was many problems between the new switches and the old hand
lever operated system. The lesson of the story: in the future must have this kind of

switches with electric drive equipped.



Uj tipusu jelfogods térkozbiztosito
berendezések a 80a vonalon

Bi211 ’f B G fent emlitett modon valé ellenérzésbe be
1 T lehetett vonni. Az igy feléplilé AT-RaiLED
berendezés kulsétéren, a jelzd labanal

elhelyezett transzformator szekrényben

AT-RaiLED, AT-Az LM megoldasok

A 80a vasutvonal Rakos allomas (kiz.)-
Hatvan allomas (kiz.) palya- és biztositobe-
rendezési rekonstrukciés projekt kereté-
ben kerllt bevezetésre a Thales meglévd
biztositorendezési elemeinek - tdbb sza-
kaszos tengelyszamlalo: az LM és a villa-
mosan 20 W teljesitményl jelzdizzoként
viselkedd LED optika a RaiLED 20 160 -

helyet foglald fényponti illeszté transzfor-
matorokon keresztll taplalja a hozza kap-
csolt 12V, feszlltségrol tzemeld RaiLED
fénypontokat a jelzéarbocon.

A projektben a foglaltsagérzekelési
funkcio az allomasi rendszerhez hasonlé-
an Az LM rendszerU Thales tengelyszamla-
16 berendezés latja el a nyiltvonalon, amely
redundans optikai halézaton valo Ossze-
kottetésben kerdlt kiépitésre kommunika-

hazasitasa a hagyomanyosan XJ jelfogos s1les Alre ciés szempontbdl. A rendszer kommunika-
technikan alapuld MAV 75 Hz-es Snm(iko- & Fas cios kapcsolati térképét lehet attekinteni a
do terkozbiztosito-berendezessel. r?lg?; N 2. abra segitségével. Lathato, hogy a rend-
A berendezések fejlesztése, telepite- szer minden szakaszhataron vaganyon-
se soran olyan alapveté dolgokhoz kellett oy i g1eh 1018 kent egy kerékerzékelbvel és egy kierté-
hozzanyulnia a Thales RSS Kft.-nek alval- T@ @ i b ) !@;l kelé egységgel kerllt kivitelezésre, mely
lalkozoi segitségével, mint példaul a hagyo- i i o B s biztositani tudja a szakaszok foglaltsagi
manyos 75 Hz-es alapjelli itemezett sinjel informaciojanak meglétét minden térkoz-
alapokon nyugvé vonatérzékelés a nyiltvo- — — hazban az abban lévé aktualis menetirany
nalon, vagy a 475 mA-es 48 V, -os feny- o i 12 b10g !nform?glotol - m'er']et}r'any t?masz— ?s
aramkor, mely elem az elsé jelfogofiiggéses 8 i PR, L B ismetld jelfogo(k) allasatol - fuggetlendl,
biztositoberendezésekkel ~dsszemérhetd Ly ol Y. ] valamint az informacio rendelkezésre all a
koru elektrotechnikai vivmany. 3 s e 10 rendszerrel dsszekapcsolt Elektra 2 allo-
Megoldasok kidolgozasa soran mo- R e Paiy i masi biztositoberendezés szamara is.

dositasra kerllt az 1996-ban médositott
emelt sebességli - sorompofiiggéssel
ellatott - térkozi kapcsolas, Uj egységek
jelentek meg, melyek funkciojukat tekintve
az eredetivel megegyezdk, villamos kap-
csolastechnikailag és aramérzékenysegu-
ket tekintve térnek el az emeltsebessegu
kapcsolasban megszokott egységektol és
megkaptak az ,R” (RaiLED alkalmazasra
vald utalassal) utotagot, igy keletkeztek

A 3. abra bemutatja az egylttmuko-
dés soran generalt foglaltsagi informaci-
okat, valamint azok utvonalat elvi szinten.
Z06ld szinl nyilak szimbolizaljak az AzLM
egymassal és kitlintetett Elektra 2 beren-
dezéssel kommunikacié utvonalat, mely
a kezeldfellleten kerll megjelenitésre
a forgalmi szolgalattevd szamara. Sar-
ga szinnel a térkdz hagyomanyos vonali
jellegereken torténé informacidatadast

az UBR (Utemezett Blokk RaiLED, ,zOId”) e mutatja be, amely atérkodzi és éllomésve’gi
és az UBSR (Utemezett Blokk Segéd . objektumokban jelfogds kontaktusok ut-
RaiLED, ,z8ld-sarga’) egységek. 1. abra: Vorés fényaramkor jan kerul 6sszegyljtése és hagyomanyos
Az egységen belil keriilt modositasra RaiLED fénypontok esetén térkdzcsoport (TCs) aramkorben kerdl
az aramérzekel6 elemek - jelfogok - mo- _
dositasa, mind érzékelési aramérték, mind [0t s e Aci03]<= nded aC117 Mﬁ&_
egyeniranyitasi mod szerint. EISbbi tekin- i X e A T E_ T
tetében a 48 V, -os névleges feszliltség ==
230V, -osra valo cserélésével megjelend - |-/ j (0 rsction
100mA-es tartomanyra kellett hangolni Vel § =
az érzékeld jelfogok tekercsének értékeét, f E} — e Y
utobbi tekinteteben pedig az egyeniranyito sy { 9103 ‘ ;m ) | - I
megoldas megosztasat és két félhullam- . e - CREEY - —— L
érzékelé megoldassal valo helyettesitését ; e | | Rakosliget
kellett kialakitani, mely az 1. abra képén W 2p.0 ® seam =] e | N k"
lathatd modon mindkeét félperiddusban ma- Lo L+ I
sik jelfogot hajt meg, tart hlizva, ameddig a - = —— I'_'C""
fénypont aktiv allapotban van. = - -
A voros agban hasznalatos potfény ki- o f'-' |
épitése sziikségtelenné valt ezzel a meg- o = "°_"‘ inde2 — |
oldassal, hiszen nincsen f8szal-potszal a - L . L — ? e, —
LED alkalmazasokban, igy a korabbi pot- K2R oo o 5. wavd LACLIE [20 sy L0y
voros-ellendr jelfogokat a vords fénypont 2. abra: AT-Az LM rendszer kommunikaciés utvonalai Rakos-Rakosliget koz6tt
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feldolgozasra. Az Uj rendszerben a kom-
munikacios uton minden szakasz informa-
ci6 egyedileg visszajelentésre kerll, igy a
jelfogos utvonalon generalt informaciokat
Osszeflizve (T1+TCs) allomaskoz foglalt-
sag informacioban kerllnek feltiintetésre.
Szlrke és kék szinnel abrazolt nyilak az
Elektra berendezések belsé - Elektra -
Elektra és Elektra - térkozillesztd alrend-
szeri (NIC) - kommunikaciéjan atadott
informaciokat mutatja be.

A zavartalan Uzemeltetés érdekében
elényds ez a kialakitas, hiszen a ten-
gelyszamlalé szakaszok alapba allitasi
parancsat az Elektra 2 berendezés EBO
tipusu ember-gép interfészbdl felépitett
kdzponti forgalomiranyitd rendszer keze-
|6fellletérdl tudja kiadni szakaszonként
az operator, amelyet minden szakaszhoz
kapcsolodd érintett kiértékelé egység
szamara eljuttat a biztositoberendezés
kommunikacios uton.

A felépitett rendszer segitségével
kikliiszobolheték azon sinaramkérok a
vasuti vontatassal valo 6sszeférhetetlen-
ségei okozta kellemetlenségek, melyek
folyamatos foglaltsagjelzés miatt nem en-
gedik meg a menetrendszeri kozlekedést
a nyiltvonalon, mely kiléndésen fontos
olyan allomaskozok esetén, mint példaul
az Aszod-Hatvan vonalszakasz, ahol a
projekt soran Tura allomasi biztositobe-
rendezés elbontasra kerllt és hosszu,
2 térkodzszakaszbdl allo vonalszakasz vet-
te at a helyét, mely igy az Uj allomaskozt
6 szakasz hosszura névelte.

Bar a projekt Rakos (kiz.), Hatvan (kiz.),
a megoldas vonali foglaltsagérzékelés-,
valamint annak biztositéberendezés felé
torténéd kommunikacio integritdsanak
megtartasa érdekében mindkét végen
valo beépllését, AzLM rendszer eleme-
inek elhelyezését és azok 6sszekotését
koveteli meg az allomason lzemelé D55
és D70 berendezésekkel, sinaramkori
megoldas kivaltasaval.

Négyfogalmu térkoz
emeltsebességlivé alakitasa

A vasutvonal rekonstrukcidja soran Rakos
allomas és Pécel allomas kozott létesitett
Rakosliget forgalmi kitéré és Rakos allo-
mas kozotti 3,5 km hosszu vasuti palya
3 térkdzszakaszra van osztva tovabbi 1
elektronikus utatjaro-fedezd berendezés
kerult GUzembe a 2021 tavaszi Uzembe
helyezés soran, melynek attekintésére a
3. abra szolgal. A Budapest elévarosi fo-
lyamatos kapacitasnovelést is tamogato
térkozkiosztas, valamint azok - kulonos
tekintettel a Rakos allomas elétti térkoz-
szakasz - hossza, tovabba az 1996-o0s
évben bevezetésre kerllt terkéz-sorompo
fuggés (emeltsebességl funkcionalitas)
igénye megkivanta uj mérnoki megolda-
sok alkalmazasat a szakaszon.
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3. abra: AzLM rendszer egyiittmiikodése a térkozi (AT) és allomasi berendezésekkel
(Elektra 2)

AT 102/03

AT 116/17

Rékos dllomas
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Rakosliget forgalmi Kitérd

4. abra: Rakos allomas (RK)-Rakosliget (RL) forgalmi kitéré szakasz attekint6 képe
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5. abra: AT 102/03 allvanyfejrajza



Ezen megoldasok kozil elsékéent az M2
iranyba (Rakosliget fk.-Rakos a.) négy
fényponttal rendelkezd eldjelzés térkoz-
jelzd esetét szikséges emliteni. Erde-
kes talalkozasa ez a specialis helyszin
4 olyan koévetelménynek, melyeknek fel-
mertlése idében-, technologidban-, vala-
mint a MAV 75 Hz-es térkdzberendezések
csaladfajaban merében eltéré agon kertil-
tek fejlesztésre a multban.

1. 4 fogalmu térkéz esete
mely 4 fényponttal rendelkezik, sebes-
ségcsokkentésre (40 km/06) szolitja fel
az érkez6 szerelvény vezetéjét, annak
érdekében, hogy a fékuttavolsagon
belil elhelyezkedé kovetkezé, Megallj!
jelzést mutatd jelzét ne haladja meg
vonataval

2. emeltsebességli térkbz
a fent emlitett sorompofliggésben
lévé térkozi berendezések sajatos-
saga, mely a sorompd épségétodl és
fedez6képességeétdl fliggden keépes
kezdeményezni az érkez6 szerelvény
sebességcsokkentését  meghibaso-
das, sebességndvelését meghibaso-
dott sorompo meghaladasat kovetéen,

3. tengelyszamlalés
foglaltsagérzékelés
a projekt tenderkiirasaban szereplé
kovetelmények kozott szerepel a ha-
gyomanyos 75 Hz-es sinaramkorok
lUzemeltetési nehézségének, valamint
annak ETCS alapu vonatbefolyasolas-
sal valo levéaltasa miatti kikapcsolhato-
sag eldkészitése okok kovetkeztében
helyettesitése nagy megbizhatosagu
es rendelkezésre allasu tengelyszam-
lalo  berendezések alkalmazasaval
foglaltsagérzékelés célokra, Thales
megoldasa erre a feladatra: AT-Az LM

4. LED jelz6optikak alkalmazasa
a projekt tenderkiirasaban szereplé
kovetelmények kozott szerepel az Eu-
ropai Unios dontéssel harmonizald,
hagyomanyos, rovid élettartamu, iz-
zbszalas jelzok levaltasa LED techno-
l6gian alapulo, hosszu élettartamu jel-
z6émegoldasok alkalmazasaval, Thales
megoldasa erre a feladat: AT-RaiLED

A komplex kihivas teljesitése érdekében
menetirany-fliggdéen kellett kialakitani az
AT 102/03 jelzéinek 1 és egylitt vilagitd 2
fénypont kezelésére is alkalmas vezérl6-,
és ellenérzé fényaramkort, mely képes
a azokat kapcsolni megfeleld feltételek
teljestiléese esetén, valamint lekapcsolni
azok hianyaban, hogy a hagyomanyosan
a fényaramkorokboél dolgozo 75 Hz-es
Utemezett térkdz sinaramkori jeladojanak
kimeneti jelén keresztll beavatkozzon a
kozleked6 szerelvények hibas sorompora
valo kozeledési sebesseégét csokkentse.
A 4. abran lathatd modon a hagyoma-
nyos 3 db D55, XJ allvanyon felll tovabbi
1 felvételére volt sziikség a kiegészito jel-
fogok elhelyezésére, valamint 1 D70, TM
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6. abra:
AT 102/03 Tengelyszamlalé
aramkor [215-2] és
Utemlekapcsolo aramkér [216-2]

7. abra:
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allvanyra a tengelyszamlalo tapellatasi,
aramkori és kommunikacios részeinek el-
helyezésére. Kiilon érdemes kiemelni az
5. abran lathato, zavarban Iévé sorompo
meghaladasa utan igényelt Gtemfeloldas
utani alapadllitas érdekében kialakitott
aramkori részt, amely a helyi viszonyok
miatt valt sziikségesseé.

Ezen aramkoéri megoldas akadalyozza
meg az idd elétti, vagy meghibasodasbol
levezethetd téves jelzéskép kinn tartasat,
valamint teszi lehetévé a megfeleléen mai-
kodd villogo Sargal jelzéskép megvalosi-
tasat sebességcsokkentéssel engedélye-
zett Rakos allomasi bejarat esetén.

Kulon kdszonet a tervezéknek a meg-
oldas kieszeléséért és a TEB Kozpont
(TEB TRI) jelen lévéd munkatarsainak,
hogy vigyazé szemilket a megoldason
tartottak, annak biztonsagossagat mindig
fokuszban tartva.

Négyfogalmu jelzére
adott eldjelzés felértékelése
foglaltsag alapjan

Az 3. abran lathato jelzéskép AT 116/17 -
117b eseten) latszolag nem megfeleléen
kerllt abrazolasra, hiszen nyugalmi sarga
fényt jelenit meg, mikdzben az AT 102/03
- 103b jelzdje nem ezt az eléjelzés fogal-
mat igényli. Az abrazolas azonban szan-
dékos, mely bemutatja azt a kihasznalt
lehetéséget, melyet az AT-AzLM meg-
oldas (Thales tengelyszamlalos térkdz)
valésit meg, hogy rendelkezésre all egy-
egy térkdzszakaszhataron elhelyezke-
dé térkozi objektumban a fedezett és az
elottes terkdzszakasz foglaltsagi allapota
is, melybdél mindig csak az menetiranynak
megfelel6-t valasztja ki a berendezés jel-
zésképi informaciok szolgaltatasara. Az
abran lathaté modon menetirany-ismétlé
érintkezén keresztll egy fliggetlenitett jel-

AXON 6M Kft., Budapest
Bi-Logik Kft., Budapest
CERTUNIV Kft., Budapest

Fehérvill-Am Kift.,
Székesfehérvar
GTKB Transzelektro

Kozlekedési

Berendezéseket

Gyarto Kft., Baja
MES Kft., Budapest
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9. abra: RK - RL bal vagany, bejarat beallitva RK allomason

fogo kerll meghajtasra (T1), melynek hu-
zott allapotaban tiltasra ker(l a sarga fény
villogtatasanak megvalositasa.

A jelz6 Sargal fényének villogtatasat
kizarélag akkor kezdi meg a berendezés,
ha a kovetkezé jelzén mind a 2 egydtt-
vilagitdé sarga fény vilagit és a megeléz6
szakaszon foglaltsag van (7. abra). A vil-
logtatasban részt vesz egy ismétléjelfo-
g6 (Svill/d/B), mely a teljesitmény-, és
aramnem illesztést is elvégzi a sziikséges
230 VAC-os RaiLED fényaramkoérok sza-

mara. Ez a megoldas a jelfogok berago-
dasat, valamint azok és a RaiLED optikak
felesleges, id6 elétti elhasznalodasat
igyekszik elkerulni.

Amennyiben Rékos allomason bejara-
tot allitottak, ugy a fent emlitett funkciok
nem kerllnek felhasznalasra, és az alap-
esetben - nem rovid térkoz esetén meg-
szokott - a zo6ld jelzéskép jelenik meg a
kozépsod - fedezett - szakasz szabad- és
sorompd hibamentes allapota esetén,
ahogy azt a 8. abra is bemutatja.

Neues relaisbasiertes Blockstellwerk auf der Bahnstrecke 80a

Bei der Realisierung eines Bahnsanierungsprojektes auf der Linie 80 wurden
neuartige relaisbasierte Stellwerkslésungen entwickelt und eingesetzt. Die Losung
synthetisiert die MAV-Blocklosung basierend auf robusten Integra XL-Relais und
hochmodernen Thales-Produkten wie Achszahler Az LM und RaiLED, um die
Zuverlassigkeit des IXL auf der offenen Linie zu erhéhen und die Wartungskosten
und Verspatungen der Zugbewegungen langfristig zu senken.

New relay-based block interlocking system on 80a railway line

During the realization of a railway renovation project on the line 80a new type of
relay-based interlocking solutions have been developed and set. The solution
synthetize the MAV block solution based on robost Integra XL relays and state-of-
the-art Thales products like axle counter: Az LM and RaiLED in order to increase
the reliability of the IxL on the open line and reduce the cost of the maintenance in
long term and delays of the train movements.
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ETCS L2 vonatbefolyasold rendszer tervezési,
kivitelezési és lizembe helyezési munkai a GYSEV Zrt.
Sopron-Szombathely-Szentgotthard vasutvonalan

BIiRO JOZSEF,

NEMETH GABOR

Bevezetés

A GYSEV Zrt. az elmult években tobb,
jelentds beruhazast végzett el a Sopron-
Szombathely-Szentgotthard vasutvona-
lon: lezajlott a palya rekonstrukcioja, a
hianyzo szakaszokat villamositotta a vas-
uttarsasag, nagyszamu P+R, ill. B+R par-
kolo épllt és megvalosult az intermodalis
csomoépont kiépitése Koérmenden. Az
emlitett fejlesztéseknek koszonhetéen
jelentésen nétt a vasutvonalon utazok
szama 2011 ota. A vasutvonal teljes kord
korszerUsitéséhez Eurdpai Unid atjarha-
tosagi eléirasainak megfeleléen sziiksé-
ges az Egységes Europai Vonatbefolya-
solé Rendszer (ETCS L2) telepitése is. A
GYSEV Zrt. ezért palyazott és nyert erre
a célra unios forrasokat. A GYSEV Zrt.
egyik legfontosabb stratégiai célja, hogy
a lehet6 legbiztonsagosabb vasuti kozle-
kedést biztositsuk vonalhal6zatunkon.

A Thales Rail Signalling Solutions Kift.
a kiirt palyazat nyerteseként, févallalko-
zasban 2017 novemberében szerzddést
kotott a GYSEV Zrt.-vel a Sopron-Szom-
bathely (15), illetve a Szombathely-Szent-
gotthard (21) vasutvonalon ETCS L2
tipusu vonatbefolyasolo berendezés tele-
pitésére. A projekt kiltéri kivitelezését az
R-Kord Kift. végezte.

A vonalszakaszok allapota
a projektet megel6zéen

Sopron(kiz.)-Szombathely (kiz.) vasutvo-
nalon Harka allomason jelfogoéfliggéses
KSW90, mig Nagycenk, Loévé, Bik és
Acsad allomasokon Elektra 1 biztositobe-
rendezés lizemel.

A Szombathely(kiz.)-Szentgotthard
oh. vasutvonalon Jak-Balogunyom, Egy-
hazasradéc, Kérmend, Csakanydoroszlo,
Alsérondk és Szentgotthard allomasokon
Elektra 2 tipusu biztositoberendezés lze-
mel. Az Elektra allomasok koézott Elektra
belsé blokk (X25), mig a szomszédos allo-
masok felé Alcatel (ZG62) blokk biztositja
az ellenmenet- és utoléréskizarast.

A vonali sorompok vegyesen O6nallo
iranyérzékelésu, pontszerl vonatérzéke-
|ésl jelfogos, illetve elektronikus (UTB)

rendszerlek. A 2011-ben tortént sebes-
segemelés felteteleként letesuilt uj sorom-
pok elektronikusak, mig a korabban léte-
sitettek jelfogosak.

Biik, Kérmend, illetve Szentgotthard al-
lomasokon a Prolan Zrt. altal telepitett AKF
kezeldéfelllet Gizemel, mig a tobbi allomas
nem rendelkezik kezel6i felllettel. 2016-
ban az un. ,,NagyKofi” projekt keretében
Szombathely allomason KOFI kdzpont ke-
rllt kialakitasra, ahol az un. ,,szuperAKF”
kezel6i felliletrdl torténik a 15-0s és 21-es
vasutvonalak allomasainak tavvezérlése.

A kiiras idépontjaban folyamatban volt
a GSM-R halozat Uzembe helyezése az
érintett vonalakra, a radios lefedések, il-
letve a felhordo halézat csatlakoztatasa-
nak biztositasaval.

SN S

Az elvégzend6é munkak rovid
osszefoglalasa, miiszaki tartalma

- ETCS L2 rendszer létesitése egyvaga-
nyu vasuti palyahalézaton, 120 km/h
sebessegl vasutvonalon, az ERTMS/
ETCS palyamenti rendszerek létesité-
sére vonatkozo, ,Feltétflizet az ETCS
L1 és L2 palyamenti alrendszerére
vonatkoz6 alkalmazasi korllményeire
0.1.1 verzié alapjan” (Jéovahagyva: MAV
Zrt. P-5600/2008 szamon)

- 51 db vonali, 6nm(ikddd, kozut-vasut
szintbeni keresztezddés biztositasat

ellatd, onmikodé atatjaro berendezés
(AS) illesztése az ETCS L2 rendszer-
hez

Biik allomas RBC kézpont
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Biik diagnosztikai munkahely

- ETCS L2 rendszer Uzemeltetéséhez
szlikséges redundans adatatviteli kom-
munikaciés halézat kiépitése a vonal
érintett allomasain az RBC-hez kap-
csolédd kommunikacié biztositasara

- RBC kdzpontok telepitése Blik és Kor-
mend allomasokra

- Az RBC kozpontok és a GSM-R gerinc-
halozat kozotti kapcsolat kiépitése

- Redundans ETCS kezel6i felllet (HIS)
kialakitasa Szombathely KOFI kdzpont-
ban, tovabba Szentgotthard, Bik és
Kérmend allomasok tavvezérlé munka-
helyeire

- RBC Diagnosztikai munkahelyek te-
lepitése a szombathelyi Gzemiranyitd
koézpont épliletében, valamint a soproni
és szombathelyi biztositoberendezési
szakasz telephelyén. A VEZIR - HIS
interfész kapcsolat kiépitése, a GYSEV
VEZIR rendszerben rogzitett korlatoza-
si informaciok (lassumenetek, felséve-
zetéki jelzések) automatikus fogadasa,
feldolgozasa az ETCS HIS kezeléfeli-
leten

A fent felsorolt tevékenységeken tul to-

vabbi feladatként:

- lecserélésre kerilt a Sopron-Szom-
bathely szakaszon a korabbi 10 szalas
optikai légkabel 48 szalasra

- a gigabit ethernet halozat redundans
elemeinek kiépitése az érintett alloma-
sokon

- a soproni szamitastechnikai kdzpont
bévitése a megnodvekedett igények le-
fedésére

- RBC Diagnosztikai, szimulacios koz-
pont kialakitasa Szombathelyen

A kiiras pikantérigja, hogy a két érintett
vasutvonal (15,21) Szombathelyen talal-
kozik, amely allomas fényjelz6s mecha-
nikaval rendelkezik és nem volt része az
ETCS projektnek, valamint Harka allomas
sem kerUlt bevonasra az ETCS L2 rend-
szerbe. Azonban a Harka-Nagycenk,
Szombathely-Acsad, illetve Szombat-
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hely-Jak-Balogunyom kozoétti vonalsza-
kaszokon a vonali sorompoéberendezések
ETCS L1 szinti muikddését biztositani
kellett.

A Harkarol, illetve Szombathelyrdl ki-
Iépd vonatok elészor ETCS L1 szintre
lépnek be, hogy az ETCS L2 belépési
procedura alatt a vonali sorompokat mar
ETCS felligyelet alatt tudjuk fedezni, majd
a szomszédos allomasok bejarati jelzéinél
a vonatok felveszik az L2 szintet. Az L1
menetengedély kiadasa a bejarati jelzé
hatoldalanal lévé vezérelt baliznal torténik
a vonali feltételek teljestlése esetén. Ha-
sonléan a Kérmend-Zalalévé irany is L1
kiléptetéssel ker(lt projektalasra.

A vonalon talalhaté XJ jelfogos és UTB
sorompo-berendezések allapotat olvassa
ki a melléjik telepitett LEU berendezés.
Nyitott és zavar allapot esetén a sorompo
30 méteres korzetére 15 km/h-s sebes-
ségkorlatozas kertl feladasra. A vonala-
kon talalhato utatjard (57 db AS) beren-
dezések vezérelt balizainak kapcsolatat a

tébb, mint 100 kilométer hosszban lefek-
tetett kabelhaldzat utjan valositottuk meg.

A telepités soran a Siemens S21-es
balizcsalad (fix és programozhatd) ke-
ralt alkalmazasra, melyet az eurobalizra
vonatkozo koévetelmény-specifikacioknak
megfeleléen fejlesztették ki (SUBSET-36).

A balizok a korabbi tapasztalatok fi-
gyelembevételével kifejlesztett UBH-4
(Universal Balise Holder) tipusu tartokkal
kertltek telepitésre. A kezdeti keresztalj-
ra hevederes rogzités, illetve a sinfelfogo
csavarok ala tortend felfogatas tobb prob-
lémat vetett fel (ilyenek pl. a nehézkes
telepités, palyaelemek megbontasa).
A tarto, a rarogzitett balizzal, a specialis
kialakitasnak koszonhetéen, egy cél-
szerszam segitségével gyorsan és egy-
szerlen le- és felszerelheté. A baliztarto
heveder kifejlesztése soran az volt a cél,
hogy a termék az eddig alkalmazott sok-
féle felerdsitéd tipust egyetlen univerzalis
tipussal valtja ki, telepitése, le-, ill. vissza-
szerelése egyszerlen, a kapcsoloszerek
és az agyazat megbontasa nelkil legyen
elvégezheté.

A projektben dsszesen 536 db UBH-
4 tipusu baliztartd és rajuk rogzitett baliz
kerllt telepitésre 2019 végeéig. Az eltelt
iddszak alatt az UBH-4 tipusu tartokkal
rogzitett balizok problémamentesen mu-
kodnek, és az ETCS vonatbefolyasolo be-
rendezéssel kozlekedd szerelvények felé
a jelfeladast biztositjak.

A projekt megvalositasa soran a pro-
jekttel parhuzamosan futé M85-0s, illetve
az M8-as autout épitdé projektek jelentdés
befolyassal birtak a tervezésre, illetve a
kivitelezésre. A kezelhet6 valtoztatasokon
tal (3 db megsziintetett utatjaro), egyéb
- az épités soran nem vart - események
is szinesitették a projekt lebonyolitasat
(optikaikabel-szakitas, balizkabel-ron-
galas, vonalkabel-rongalas).

AS758 vonali sorompo és LEU szekrény



Az Elektra 1 és Elektra 2 allomasokon
az ETCS taviratok fogadasara alkalmas
szoftver kerllt betéltésre a 15 és 21 vas-
utvonal allomasaira, valamint az elektroni-
kus biztositéberendezések Uzemeltetés
ideje alatt korabban felmertilt tapaszta-
latok és hibajelzések kezelésére is sor
kerult.

A projekt Szentgotthardon az OBB felé
kapcsolddik, oly médon, hogy az osztrak
oldalon a kivitelezés inditasakor ETCS
vonatbefolyasolé rendszer nem volt (és
jelenleg sincs) kiépitve. Az itt kozlekedd
vonatok L2 szintl beléptetését az osztrak
tertileten elhelyezett balizokkal kezeli a
rendszer.

A megvaldsitott ETCS rendszer alatt
visszaesési szintként, valamint az ETCS
fedélzeti berendezéssel nem rendelkezé

Az S21 tipusu baliz és az UBH-4 tipusu baliztarté heveder

kapcsan megtorténtek a sziikseéges mo-
dositasok, illetve hibajavitasok. A forgalmi
és a mozdonyszemélyzet oktatasa ezalatt
parhuzamosan zajlott.

Vontatojarmiivel végzett vizsgalatok

vonatok szamara megmaradt a jelenlegi
INDUSI vontbefolyasolas.

Az RBC kozpontok kezeldi fellletét ter-
vezetten Szombathely allomason a KOFI
kozpont kezeldi fellletének bévitésével
valositottuk meg. Az itt elhelyezett RBC
kezel6i fellletek (HMI) megosztottan a
15-0s és 21-es vonal kezel6i munkahe-
lyeire redundans modon lettek telepitve.
llyen munkahelyeket telepitettiink Bk,
Koérmend és Szombathely allomasokon
is. Ezek a munkahelyek kapcsolatban all-
nak a soproni VIHAR rendszerben kezelt
adatbazissal, oly modon, hogy az aktualis
forgalmi korlatozasok (lassumenetek, fel-
sévezetéki jelzések) az un. VEZIR rend-
szer utjan automatikusan, kdzvetlendl
a HIS kezel6i fellletekre jutnak el. Ezt a
kapcsolatot a GYSEV gigabit ethernet ha-
|6zatan kialakitott virtualis alhalézat bizto-
sitja (VPN). llyen gépi uton megvaldsitott
forgalmi korlatozasok online megjelenité-
sét biztosito rendszer a GYSEV-nél els6-
kent kertllt bevezetésre Magyarorszagon.

Az ETCS rendszer mikddésének vizs-
galatai tesztmozdonyok probafutasaval
indultak és kiértekelésiket kovetéen si-
keresen lezarultak. A teszteredmények

Magyarorszagon jelenleg nincs Uze-
melé Key Managment Kézpont (KMC). A
projekt megvalositasahoz sziikséges - a
GYSEV altal harmadik féltél megrendelt -

valid kulcsok (6 db vontatojarmdire) tették
lehetdvé a forgalomszabalyozo probalizem
meginditasat a FLIRT szerelvényekkel.

A korlatozott szolgaltatas szintli for-
galom 2021. marcius 19-én indult meg,
2021. aprilis 14-én a COVID okozta vi-
lagjarvany ellenére a mdszaki atadas is
sikeresen megtortént. A rendszer kiértéke-
|éséhez elvart feltétel a minimum harom ho-
nap Uzemeltetés és 20 ezer km ETCS L2
szinten megvalosult futasteljesitmény volt.
A feltételként sziikséges 20 ezer km futas-
teljesitmény 2021. oktober 7-én teljesiilt.

A mozdonyos probafutasok soran a
mozdonyvezetdktdl érkezett visszajelze-
sek alapjan egyértelmien kijelenthet6,
hogy a kollégak elégedettek a rendszer
szolgaltatasaival, azt szivesen hasznaljak,
az lzemet kényelmesebbnek és bizton-
sagosabbnak érzik altala. A projekt soran
felmerllt sokrétli nehézségeket kozos
eréfeszitéssel és elszantsaggal lekiiz-
dottiik és minden esetben sikertilt tovabb
|Iépnink a kritikus pontokon. A végsé cél
megvalositasa, a hasznalatbavételi enge-
dély megszerzése is mar csupan karnyuj-
tasnyira van.

Ausfiihrung der Planungs-, Bau- und Inbetriebnahme arbeiten des Zugsicherungs-
systems ETCS L2 auf der Bahnstrecke GYSEV Zrt. Sopron-Szombathely-Szentgotthard
In den letzten Jahren hat die GYSEV Zrt. mehrere bedeutende Investitionen auf der Bahnstrecke
Sopron-Szombathely-Szentgotthard getatigt: Der Umbau der Strecke ist abgeschlossen, die
fehlenden Abschnitte wurden von der Eisenbahngesellschaft elektrifiziert, viele P + R und B+R
habe gebaut, derintermodaler Knotenpunkt entstand in Kérmend. Dank dieser Entwicklungen ist
die Zahl der Bahnreisenden seit 2011 deutlich gestiegen. Die vollstandige Modernisierung der
Bahnstrecke erfordert auch die Installation des Unified European Train Control System (ETCS
L2) geméaB den Interoperabilitdtsanforderungen der Europaischen Union. Die GYSEV Zrt. hat
daflir beantragt und gewonnen. Eines der wichtigsten strategischen Ziele der GYSEV Zrt., dass
es einen maoglichst sicheren Schienenverkehr auf unserem Streckennetz zu gewahrleisten ist.

Execution of the design, construction and commissioning of the ETCS L2 train protection
system on the Sopron-Szombathely-Szentgotthard railway line of GYSEV Zrt.

In recent years, GYSEV Zrt. has made several significant investments on the Sopron-
Szombathely-Szentgotthard railway line: the reconstruction of the track has been completed,
the missing sections have been electrified by the railway company, a large number of P + R
and B + R car park were built. An intermodal station was built in Kérmend. As the results of
the mentioned developments, the number of rail passengers has increased significantly since
2011. The complete modernization of the railway line also needs to require the installation of
the European Train Control System (ETCS L2) according to the interoperability requirements of
the European Union. Therefore, GYSEV Zrt applied for it and won EU’s funds for this purpose.
One of the most important strategic goals of GYSEV Zrt., that GYSEV Zrt Is to ensure the safest
possible railway transport on our track line.
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Az R-Blokk ellenmenet- és utoléréskizaro
rendszer fejlesztése

R-Blokk

Bevezetés

Az OVSZ I. (103/2003 GKM rendelet
3.1.3.1.1 bekezdése) szerint az orszagos
kozforgalmu vasutak vonalain alkalmazott
Uj épitésl berendezéseknek a kovetkezd
kovetelményeket kell teljesitenie: a ,v=80
km/h engedélyezett sebesség felett ... a
vonalon - beleértve az elagazo allomas-
hoz csatlakozo vonalak elsé allomaskdzét
is - ellenmenet- és utoléréskizarassal
vagy térkozbiztositassal” kell tervezni.
E kovetelmény teljesitése mellett mind-
azon allomasokon is kell ellenmenet- és
utoléréskizarast a csatlakozo iranyok felé
|étesiteni, ahol a forgalmi szolgalat - pl.
az allomas KOFI-rendszerbe valé bekap-
csolasa miatt - megszUinik, igy a vonatvég
megfigyelését, azaz a vonat egészeének
allomasra valo beérkezését gépi uton kell
ellendrizni.

A fenti kovetelmények megvalositasara
az R-Kord Kft. megbizasabol a Frauscher
ACS2000 tengelyszamlalo és kontaktus-
masolo rendszerén alapuld blokkberen-
dezést (ellenmenet- és utoléréskizaro biz-
tositoberendezést) fejlesztettiink. A cikk a
specifikacios fazistdl kezdve a végleges
alkalmassagi tanusitvany megszerzéseéig
mutatja be a fejlesztés menetét, részlete-
sen ismerteti a berendezés mukddeseét,
illetve példaval kivan szolgéalni arra vo-
natkozoan, hogy egy jol koriilhatarolhato,
funkcionalitdsdban egyszerl biztosito-
berendezési fejlesztésnek milyen fazisai
vannak.

A blokkberendezés
funkcionalitasa

A blokkberendezés feladata az ellenme-
net- és utoléréskizaras, illetve a vonali
foglaltsagérzékelés megvalositasa. A ko-
rabbi blokkberendezések esetében, ahol
vonali foglaltsagérzekeles nem allt rendel-
kezésre, fontos szerep jutott az utolérés
megakadalyozasaban az un. ,,beblokkolas
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- visszablokkolas” szekvencianak; hiszen
ebbdl lehetett kdvetkeztetni arra, hogy a
vonal foglalt, majd felszabadult. Ez a szek-
vencia azonban nem jelentett garanciat
arra, hogy a vonat teljes terjedelmével,
azaz ugyanannyi tengellyel |épett be a fo-
gado allomasra, mint amennyivel az indi-
t6 allomasrol kilépett. Ezt potolta, hogy a
forgalmi szolgalattevének meg kellett gy6-
z&dnie a zarjelz6 meglétérdl és csak akkor
térténhetett hatasos visszablokkolas, ha
ahhoz a fszt. hozzajarult. A vonali foglalt-
sag érzekelésével azonban a teljes ,be- és
visszablokkolas” szekvencia - a ,bejarati
jelzd a vonat fedezését atvette” funkcio ki-
vetelével - feleslegesseé valt.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy a vonali
foglaltsagérzékeléssel ellatott blokkbe-
rendezések igen egyszerl funkcionali-
tassal szerkesztheték meg: az utolérés-
kizaras inherens tulajdonsagként valésul
meg (hiszen foglalt allomaskozbe kovetd
vonatot amugy sem lehet inditani) és 6
funkcioként csupan az egyidejli szembe-
kozlekedes kizarasat kell megvalositani.
Ez a legegyszerlbben rogzitett menet-
irannyal valosithato meg.

Kovetelményspecifikacio

A fejlesztés elsé fazisaként a rendszerre
vonatkoz6 kovetelményeket meg kellett
hatarozni; ezt 6nallo, specifikacios do-
kumentum elkészitésével teljesitettik. A
kovetelményeket felosztottuk funkcionalis
(funkcionalis biztonsagi), miiszaki (mlsza-
ki biztonsagi), illetve kezelésre és vissza-
jelentésre vonatkozo kdvetelményekre.

Funkcionalis és funkcionalis biztonsa-
gi kovetelmények
A tervezett blokkberendezésnek az alabbi
funkcionalis kovetelményeket kell kielégi-
tenie (a funkcionalis kovetelményeket ,,F”
betlivel jeldljik):
F1: A blokkberendezésnek tengelyszam-
lalo segitségével meg kell valositania az
allomaskoz foglaltsagérzékelését és a
kijarati menet beallitasat lehetetlenné kell
tenni (meg kell tiltani), ha az allomaskéz
szabad volta nem garantalhato.
F2: A blokkberendezésnek biztositania
kell az ellenmenet (szembemenet) kiza-
rast.
F2a: a két szomszédos allomas kozll
csak egy rendelkezhet a kijarati me-
net beadllitasanak jogaval. Csak az az
allomas allithat be kijarati menetet,
amelyik ezzel a joggal rendelkezik. Ezt

a feltételt legalabb kettd, egymastol
fuggetlen, az adott irany kijarati jelz6-
jének, vagy jelzéinek szabadra vezér-
lését biztosité aramkorben ellendrizni
kell.
F2b: a szomszéd allomas menetirany-
allapotat biztonsagi kommunikacioéval
a mindenkori indito allomason meg kell
jeleniteni (Un. ,,menetengedélyezés”).
F2c: A menetiranyvaltast a mindenkori,
a menetiranyt éppen birtokld allomas
tudja elvégezni. A menetiranyvaltassal
a korabban a mentiranyt birtoklo allo-
mas lemond a kijarati menetbeallitas
jogarol.
F2d: A rendszer rendelkezzen menet-
iranykérés funkcioval. A menetirany-
kérést a kijarati menetbeallitas jogaval
éppen nem rendelkezd allomas kezde-
meényezheti. A menetiranyvaltas csak
elézetes kéres utan tortéenhet meg.
F2e: a kijarati menetallitas joganak at-
adasa (menetiranyvaltas) olyan modon
kell, hogy bekdvetkezzék, hogy meég
révid idére sem fordulhat elé olyan
allapot, amikor mindkét allomas ren-
delkezik a kijarati menetallitas jogaval.
Azaz a menetiranyvaltas szekvenciajat
ugy kell kialakitani, hogy a menetiranyt
kéré allomas birtokaba csak akkor ke-
rilhessen a kijarat allitasanak joga, ha
a menetiranyt atado allomasnak mar
nincs a birtokaban.
F2f: a menetiranyvaltast meg kell aka-
dalyozni, ha az allomaskdz szabad vol-
ta nem garantalhato.
F2g: a menetiranyvaltast meg kell
akadalyozni, ha a menetiranyt birtokld
allomasrol kijarati menet van beallitva,
illetve, ha a kijarati jelz6 mar M! allas-
ba kapcsolédott, de a vonat még nem
tette foglaltta az allomaskozt (kijarati
ismétlézar funkcio).
F2h: a menetiranyvaltast meg kell aka-
dalyozni, ha ,Kijarati hivéjelzés felolda-
sa’ jelzés van kivezérelve, illetve ilyen
jelzés jelenik meg.
F2i: a menetiranyvaltas-kérés torléd-
jék, ha a menetiranyt birtoklé allomas
kijarati menetet allit be, vagy a ,Hivo-
jelzés feloldasa jelzés”-t kivezérelték.
F3: A blokkberendezésnek biztositania
kell az utoléréskizarast. Ez a feltétel az F1
funkcio teljesitésével és a kijarati ismétlé-
zar funkcio megvaldsitasaval automatiku-
san teljesll, hiszen az ujabb kijarati me-
netbeallitast az allomaskozt foglaltsagban
tartd el6ttes jarmi altal okozott foglaltsag,
vagy a kijarati ismétlézar ejtett helyzete
akadalyozza meg.



F4: A blokkberendezésnek biztositania
kell, hogy kovetd vonat csak akkor indit-
hato, ha az eléttes vonat fedezését a fo-
gado allomas megallj! allasu bejarati jel-
z6jével atvette.
F5: A rendszernek alkalmasnak kell len-
nie ,Kijarati hivéjelzés-feloldas” (HIFE)
jelzével ellatott vonali csatlakozas kezelé-
sére, részletesen az alabbiak szerint:
F5a: legyen alkalmas a HIFE jelzés
kivezérelhetoségi feltételeinek vizsga-
latara (menetirany, vonali foglaltsag,
allomasi inditasu vonali sorompok in-
ditasa, az allomasi inditasu vonali so-
rompokhoz tartozo idézités leteltének
ellendrzése),
F5b: legyen alkalmas a HIFE kivezér-
lését és meglétét ellendrzé fliggesek
blokkberendezésbe valdé beépithetd-
ségére.
F5c: legyen alkalmas arra, hogy tavve-
zérelt allomasok esetén a menetirany-
valtas-hozzajarulast inaktivva tegye, ha
az adott vonali iranyban hivasfeloldot
vezéreltek ki, illetve hivasfeloldo jelzési
kép jelent meg.
F6: Amennyiben egyéb, a szomszéd al-
lomasrol szarmazo (onnan tovabbitandd)
informacio is sziikséges a kijarati menet-
beallitashoz, akkor azt egylittesen ,Me-
netengedélyezés” informacioként kell az
indito allomason megjeleniteni.

Miszaki és miszaki biztonsagi kove-
telmények

M1: a ,menetiranyvaltas” informacio to-
vabbitasa biztonsagi kommunikacioval
kell, hogy torténjen.

M2: a szomszéd allomas menetirany-alla-
potat (Un. ,menetengedélyezés”) bizton-
sagi kommunikacioval kell tovabbitani.
M3: a ,menetiranykérés” informacio at-
adasahoz nem kell biztonsagi kommuni-
kaciot hasznalni.

M4: az aktudlis menetiranyt mindkeét allo-
mason olyan elemmel kell tarolni, amely
energiamentes allapotban képes megtar-
tani az aktualis menetirany-allapotot.

M5: a fogaltsaginformaciot kettd, anti-
valensen m(ikédd jelfogdparral kell kiér-
tékelni. A két jelfogd egyittmikodését
mindkeét szabalyos (szabad, ill. foglalt) al-
lapotban fail-safe modon ellendrizni kell.
Szabad allapotot a jelfogé-par négy alla-
potkombinaciojabol csak egy jelenthet.
M6: az F1a, F2b, F2f feltételeket legalabb
kett6, egymastol fliggetlen, az adott irany
kijarati jelzéjenek, vagy jelzéinek szabad-
ra vezérlését biztositd aramkorben ellen-
6rizni kell. Ha nincs két ilyen, , jelzévezér”
funkcioju aramkor, akkor a blokkberende-
zés kiépitésekor uj aramkort kell tervezni,
amelynek ,,jelzévezér” funkcioju jelfogoja-
nak mikodéset a szabad fény(ek) aram-
korében ellendrizni kell.

Egyéb miiszaki jellegl kovetelmények
A megrendelé miszaki tartalmu, bar alap-
vetéen gazdasagi jellegl kivanalma volt
meég, hogy az alapkapcsolast mind XJ,
mind nyakra Ultetheté (Elesta, Hengstler)
jelfogotipusra is ki kell dolgozni. Egy
D55 éllomashoz vald csatlakoztatasnal
az XJ-szereléstechnologia megtartasa
célszerl, de mas allomasokon megfe-
lelé a kisebb helyigényl és kedvezdbb
aru - biztonsagi - kisjelfogok alkalma-
zasa. E kivanalom azzal is jart, hogy a
menetirany rogzitését XJ jelfogok ese-
tén tamaszjelfogodval, kisjelfogok esetén
Hengstler tapadojelfogokkal kellett meg-
oldani.

Nem volt kilén megrendeléi kovetel-
meény, de tervezéként célszerlinek tartom
az aramkorok egyszeru kialakitasat és a
felhasznalt jelfogok mennyiségének mini-
malizalasat (ami gazdasagi szempontbol
is elényds). Ennek érdekében egyes ese-
tekben - ha biztonsagi szempontbol nem
kifogasolhaté, amint az alabbiakban latni
fogjak - éltem az ,.egy jelfogo - tobb funk-
cié” megoldassal.

Kezelésre és visszajelentésre vonat-

kozo kovetelmények

KV1: mindkét allomas rendelkezzen ,Me-

netiranyvaltas” kezelészervvel.

KV2: mindkét allomas rendelkezzen a me-

netirany aktudlis allapotat (iranyat) jelzé

visszajelentéssel. Az aktudlis menetiranyt

z6ld szinl nyillal kell visszajelenteni.

KV3: a ,Menetiranyvaltas” tarolhato le-

gyen. Ez az alabbi két alfunkciot jelenti:
KV3a: ha a kéré (fogado) allomas me-
netirany-kérést kezel, akkor az a min-
denkori inditd allomason tarolddjon; ez
a tarolas akkor torlédjon, ha az indito
allomason kijarati vaganyut beallitasat
vagy ,Hivojelzés feloldasa jelzés” ki-
vezérlését kezdeményezték, illetve a
menetiranyvaltas megtortént.
KV3b: a menetiranyvaltasnak a beér-
kezett kérést kovetden, a fliggdségi
feltételek teljeslilése esetén ,,azonnali”
végrehajtasahoz a ,Menetiranyvaltas”
kezelés tarolhato legyen.

KV4: mindkét allomas rendelkezzen ,,Me-

netiranykeres” kezelészervvel.

KV5: A szomszéd allomasrol gépi uton ér-

kezett menetiranykérést...
KV5a: ...optikai uton is meg kell jele-
niteni.
KV5b: ...akusztikus uton is meg kell
jeleniteni.

KV6: az allomaskdz foglaltsagat mind-

két allomason meg kell jeleniteni. Ha az

allomaskdéz tébb foglaltsagérzekelési

szakaszbdl all, akkor a kozdsen/egye-

dileg visszajelentett szakaszokat kilon

(elétervben) meg kell hatarozni.

KV7: mindkét allomas rendelkezzen ,Vo-

nali kényszeroldas” kezel6szervvel, amely

szabadjelzés, illetve hivojelzés nélkil be-
jaré vonat esetén kezelendd. A kezelés
szamlalt legyen és csak akkor legyen ha-
tasos, ha a szamlaloszerkezet mikodott.

A blokkberendezés miikodése

ACS2000 kontaktusmasolé és a fail-
safe 6sszehasonlito

A blokkberendezés alapja a Frauscher
ACS2000 tengelyszamlalo  rendszer,
amely biztonsagi kontaktusmasoloként
is hasznalhaté az adatatviteli csatornak
megfelelé kiosztasaval és parositasaval.
Biztonsagi funkciok esetén a fliggéseket
valens, kétcsatornas modon kell beolvasni
ugy, hogy egy csatorna-par az,n” és,n+8”
szerint tartozik 6ssze. Azaz pl. az [1] jeld
bemenethez a [9] jell bemenetet kell par-
ként felhasznalni. Nem biztonsagi funkciok
esetén a csatornak egyenként, 6nallo funk-
ci6 megvalésitasara is felhasznalhatok.

A kontaktusmasolé kétcsatornas, va-
lens informacidatvitele azonban énmaga-
ban nem jelenti a kimenetek biztonsagos
egyuttfutasat is; azt a kllso, csatlakoztatott
biztositoberendezésnek kell ellendriznie;
ezt az ACS2000 Tengelyszamlalé beren-
dezés / Tervezes és kivitelezés c. doku-
mentuma irja el6. Ha mas megoldas erre
nem kinalkozik, akkor a kimenetek egyuitt-
futasat az egyes kimenetek altal kilon-
kulon vezérelt (meghuzatott), 2. osztalyu
(C, azaz ellendrzott) jelfogok munka- és
nyugalmi érintkez6ibdl kialakitott Ossze-
hasonlitd aramkorrel kell ellendrizni. Az
Osszehasonlitd aramkér az Osszetartozo
kimenetek altal vezérelt jelfogok egylit-
tes ejtése, illetve egylittes huzasa esetén
tud felépulni. Ezzel a modszerrel magat a
kontaktusmasolo kimenetet is ellenériz-
zUk, hiszen egy kimenet zarlata esetén az
altala vezérelt jelfogo akkor is huz, ha az
ahhoz tartozé bemenetre a szomszéd al-
lomason nem kapcsolodik logikai magas
szint (+48V). Az 6sszehasonlitd aramkor
kiértékeld jelfogojat (OH) azonban cikliku-
san ejtoképességre ellendrizni kell (hiszen
csak igy garantalhato, hogy az OH jelfogod
képes felfedni a kimenetek, illetve a ki-
menetek altal vezérelt jelfogdk antivalens
allapotat). Ezért a kijarati ismétlézar leesé-
sekor az OH jelfogé kb. 1 sec késleltetés
utan elejt, igy megszakitja sajat ontarto
aramkorét. Az OH jelfogd visszahuzni
csak akkor tud, amikor a KIZ visszahu-
zott (a KIZ visszahuzatasaban vizsgaljuk a
szabalyos foglaltsagot (A ejt, B huz), vagy
mivi Uton huzatjuk vissza). Az OH jelfogo
alapallasat (huzasat) a masodik valtdlezaro
aramkorben, illetve a szomszéd allomas
kijarati blokkjelfogojanak ,tavoli” meghuza-
tasaban, mig ejtését a masodik jelzévezér
aramkorben ellendrizzik. (Nem D55 biz-
tositoberendezés esetén is sziikség van
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a két fazisban mukddo, a jelzé szabadra
kapcsolasat vezerlé aramkorre és igy ez a
szekvencia ilyen esetekben is felhasznal-
haté az OH (és a KIZ) alapallasanak és mi-
kodoéképességeének ellendrzésére.)

A fail-safe Osszehasonlitdo mellett a
,menetengedélyezé” és ,fogado allomas
bejarati jelzdje voros” kimenetek zarlat-
mentességét ellenkezé menetiranynal is
vizsgaljuk ugy, hogy az adott bemenet-
parra csak akkor kapcsolunk magas jel-
szintet, ha ugyanazon jellegli csatorna,
a szomszéd allomasrol vezérelt kimeneti
jelfogoi ejtenek.

Kijarati menet beallitasa

Egy kijarati menet beallitasakor - ha a ki-
jarati menet utols¢ objektumanal is meg-
tortént a masodik lezaras (D55), illetve
mas berendezés esetén ezzel egyenér-
tékli mikodés - elejt a kijarati ismétlézar
(KIZ) jelfogo. A KIZ ejtése egyrészt az
F2g funkcio teljesitését jelenti, hiszen ez-
zel megakadalyozzuk a menetirany atval-
tasat (helyben a menetirany ,bejaratra”,
tavolban ,kijaratra” torténé atfordulasat).
Masrészt inicializaljuk a menetengedé-
lyezést (XJ jelfogdk alkalmazasa esetén a
blokkjelfogo kijarati menet esetén torténdé
meghuzasat; Hengstler jelfogo alkalmaza-
sa eseten BLK kijarati blokkjelfogo) a kija-
rat allitas jogaval rendelkezd allomason.
Amennyiben a ,tavoli” allomason a feltéte-
lek rendelkezésre allnak (szabad allomas-
koz, a menetirany ott ,bejaratra” all, illetve
esetleges tovabbi feltételek (F6 funkcid
teljeslilése)) és ennek kétcsatornas beol-
vasasa megtorténik, meghuz - 151-152,
azaz ,kijarati” csévéjén - a blokkjelfogo,
illetve a BLK Kkijarati blokkjelfogo, ami az
F2b és F5 funkcio teljestlését jelenti. A
BL blokkjelfogot kijarati csévéjén / BLK
kijarati blokkjelfogot kétcsatornasan mu-
kodtetjik: az IN3 és IN11 csatornapar-be-
menetekre (M2 teljeslilése) adott magas
jelszint (+48V) ellenoldali kimenetei (elekt-
ronikus kapcsoloelemei) a blokkjelfogo Bi
és vt agaba vannak beflizve.

A KIZ (kijarati ismétlézar) jelfogd aramko-
rét a Domino55 alapkapcsolas ,M” mel-
|ékvonali csatlakozasanak megfeleléen
(605-7/15 tervlap) kell tervezni az alabbi
kiegészitesekkel:

- A KIZ jelfogd lGzemszeru visszahuza-
t6 agaba, az elgjelzés (bejelentkezd)
szakasz foglaltsagérzékeld, illetve szi-
geteltsin-ellenérzé jelfogdinak érint-
kezéivel sorban be kell flizni a ten-
gelyszamlalos vonali foglaltsagjelent6
(A, B) jelfogok foglalt allapotban zaré
(A ejtve zaro, B huzva zaro) érintkezdit.

- AKIZ jelfogé Ontarto agaba, az ontarto
érintkezével sorban be kell flizni a HIFE
vezér, HIFE fényellendrzd jelfogok nyu-
galmi érintkezdit is (HIFE kivezérlése-
kor a KIZ ejtsen el).
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Mas biztositoberendezés esetén az al-
lomaskoz fedezését (is) ellatd jelzé (pl.
onallo, kdzos vagy csoport kijarati jelzd,
allomaskoz-fedezd jelzd stb.) aramkorét
ugy kell tervezni, hogy a jelzét szabadra
vezérlé aramkordk ket fazisban mikod-
jenek: az elsé fazisban meghuzo, a jelzd
szabadra allitasaban is szerepld jelfogd
szakitsa meg a KIZ jelfogd aramkorét.
a leesé KIZ inicializalja a BL (XJ) / BLK
(Hengstler) jelfogd aramkoérét (amelynek
meghuzasat a masodik fazisban mikodo
jelzévezérld aramkorben ellendrizzik.

A blokkjelfogd alapallasanak vizsgalata
a kezdd-cel aramkérben torténik mind ko-
z6s BL blokkjelfogo (XJ), mind pedig k-
I6n BLK és BLB blokkjelfogo (Hengstler)
alkalmazasa esetén.

Az allomasi biztositoberendezésben
a menetirany kijarati allasat (F2a telje-
slilése), illetve a vonal szabad allapotat
(F1, illetve kozvetve az F3 teljesllése)
elészdér a masodik lezard, majd a ma-
sodik jelzévér aramkorben ellendriz-
zik. LA’ foglaltsagjelenté jelfogd huz,
,B” ejt (M5 teljesllése alapallasra). (Ha
foglaltsagjelenté ismétléjelfogd is van,
akkor a masodik jelzévezér aramkorben
ezek alapallasat is vizsgaljuk.) Az ennek
hatasara miikodo KIZ jelfogo ejtését, majd
az igy meghuzo BL/BLK blokkjelfogo hu-
zasanak ellendrzesét a masodik jelzve-
zér aramkorben végezzik el. A BL/BLK
jelfogok akkor huzhatnak meg, ha a fenti
két feltétel a fogado allomason is teljesdl
(azaz ott sincs foglaltsag és a menetirany
bejaratra all). A két aramkdrben kozvetle-
nul, illetve a BL/BLK jelfogot felhasznalva
kozvetetten torténd ellendrzés az M6 mu-
szaki biztonsagi kdvetelmény teljesulését
jelenti.

A kijarati ismétlézar jelfogd aramkorét a

mindenkori érvényes Domino55 alapkap-

csolas 605 7/15 rajzszamu rajza alapjan

kell tervezni, az alabbi kiegészitésekkel:

1. Az antivalens mukodeési vonali fog-
laltsag-ellenérzé  jelfogopar miiko-
désvizsgalata (szabalyos foglaltsag:
LA” jelfogo elejt, ,,B” meghuz; M5 tel-
jestilése mlkodésre) a KlIZ lizemsze-
ri visszahuzatasaban - az eldjelzés
szakasz foglaltsagérzékel6 és szige-
teltsin-ellenérzé jelfogodinak alaphely-
zetben szakitd érintkezéivel sorban
- torténik meg (ha foglaltsagjelenté
ismétldjelfogo is van, akkor a KIZ visz-
szahlzatasaban ezek muikodését is
vizsgaljuk).

2. A KIZ jelfogd Ontartd aramkorébe be
kell flzni a hivasfeloldo vezér, illetve
fényellenérzé jelfogok alapallasat je-
lentd érintkezéket, azaz kijarati hivas-
feloldoval kijaré vonat esetén a KIZ jel-
fogot - szabalyos kijarati menetekhez
hasonloéan - el kell ejtetni.

Kijarati menet beallitasakor a kijarati iranyt
birtoklod allomason a menetiranykérés tor-
16dik (az elejté KIZ jelfogd megszakitja
az dntartd aramkorre kapcsolddott KER
jelfogo aramkoreét), illetve beallitott kijarat
esetén a KER jelfogd meg sem huz (F2i
funkcio teljesulése).

Bejarati menetek

Bar a korabbi blokkberendezéseknél
megszokott ,visszablokk” funkcid nincs,
vizsgalni kell, hogy a kévetd vonat fedezé-
sét a bejarati jelzd voros (vagy potvords;
a tovabbiakban egységesen: voros) fée-
nyével atvette-e (F4 funkcio teljestilése).
A bejarati jelzd voros fénye azonban on-
magaban funkcionalisan nem elegendd,
hiszen az akkor is jelen van, ha a vonat
még be sem jart az allomasra (pl. a vo-
nat éppen a M! allasu bejarati jelzé felé
halad, vagy el6tte all). Ezért a voros fény
vizsgalatahoz tobbletfeltételeket kell ren-
delni: szabadra/hivojelzésre allo bejarati
jelzdnél, bejarati menetiranynal a vonal
volt foglalt (ekkor az ezutan bekapcsolé-
do bejarati voros fény mar a kévetd vonat
felé ad jelzést, azaz a bejarati jelz6 atvet-
te az el6ttes vonat fedezését). E feltéte-
leket a XJ jelfogdk alkalmazasa esetén
a kijarati menetallitasnal mar megismert
BL blokkjelfogo, Hengstler/Elesta jelfogo
alkalmazasa esetén 6nallo BLB bejarati
blokkjelfogo vizsgalja: bejarati menetirany
és szabalyos vonali foglaltsag esetén ki-
vezérelt szabad/hivo fénynél meghuz és
a szabad/hivojelzést reprezentalo érint-
kezékkel szemben Ontartdo agat létesit.
Amikor a vonat az allomasra begordil
és a bejarati jelzé6 M!-ra kapcsolodik, az
ACS2000 [BL4-BL12] biztonsagi csa-
tornapar bemenetére +48 V kapcsolodik
(ha a blokkjelfogd korabban meghuzott).
Roévid, gyors menetek esetén a vonal fel-
szabadulasa utan a blokkjelfogé még kb.
3 sideig tart, hogy a [BL4-BL12] csatorna
aktiv maradjon.

Az inditd allomason a vonal felszaba-
dulasakor a ,B” foglaltsagjelent6 jelfo-
go elejt, azonban az ,A” csak akkor huz
meg, ha a [BL4-BL12] csatornapar aktiv
volt, azaz a tavoli allomas bejarati jelz6-
jére vonatkozo feltételek teljeslltek. Az
,A” foglaltsagjelenté jelfogo a [BL4-BL12]
csatorna kimeneti kontaktusaival szem-
ben a Bi és vt agban is ontartast létesit.
Az A’ jelfogo visszahluzasahoz azonban
csak akkor sziikséges a [BL4-BL12] csa-
tornapar aktivitasa, ha kijarati menetirany
van; bejarati menetiranynal az o&ntarto,
illetve a [BL4-BL12] kimeneti kontak-
tusokat a menetirany jelfogo eérintkezoi
sontolik.

A foglaltsagjelentd jelfogd-par Gzem-
szer(ien antivalens allapotban van (sza-
bad allomaskoz: TA, | B; foglalt allomas-
kéz: LA, TB). Mivel a fogado allomas



bejarati jelzdjenek Megallj!-ra kapcsolo-
dasa az elsé tengellyel megtorténik és a
vonal felszabadulasa csak ezutan kovet-
kezik be, legalabb hivojelzéssel bejaro
vonatok esetén nem fordul el6 e jelfogo-
par valens allapota. Amennyiben a bejaro
vonat fedezését nem veszi at a bejarati jel-
z6 (azon meg potvords sem vilagit), vagy
az aramkor hibajabol az ,A” jelfogd nem
huz vissza, a vonatindité allomas fszt.-je
vonali foglaltsagot lat (szamara ez az infor-
macio azt jelenti, kovetd vonat nem indit-
hatd; az informacio funkcionalisan helyes,
mert a vonatutolérés-kizaro funkciot jelen
blokkberendezésnél a vonal foglaltsaga
akadalyozza meg). Osszefoglalva a fen-
tieknek megfeleléen az , A’ jelfogot két
funkciora hasznaljuk fel: a tengelyszamla-
|6s foglaltsagjelentés mellett az indito al-
lomas szamara ennek meghuzasa jelenti
a visszablokkolas megtortéentet.

Annak érdekében, hogy a fogadd
allomasra szabad jelzés, illetve hivojel-
zés nélkdl (pl. radion engedélyt kapott)
bejaré vonatok utan is indithato legyen
szabad jelzével vonat, a fogadd allomas
a blokkjelfogét (BL ,bejarati” csévéjén),
illetve BLB) a ,Vonali kényszeroldas” ke-
zeléssel (VKO) is mlkodtetni tudja. A VKO
szamlalt - hiszen biztonsagkritikus - ke-
zelés, mert azzal egy bejaro vonat eldétt
(pl. avoros bejarati jelz6 el6tt varakozo vo-
nat elé6tt) is ki lehet adni azt az informaci-
o6t, hogy a vonat fedezését a bejarati jelzé
voros fényével atvette. A, Vonali kényszer-
oldas” kezelés a KV7 feltétel teljesitését
jelenti.

Menetiranyvaltas

Az aktudlis menetiranyt XJ jelfogds
konstrukcio esetén tamaszjelfogoval,
Hengstler jelfogés konstrukcio esetén
tapadojelfogodval taroljuk (M4 teljesllése).
Tamaszjelfogd esetén a fliggdségi feltéte-
leket az ejtett tag nyugalmi érintkezéjével
ellenérizziik (mindkét tamasz-tag egyide-
juleg nem lehet fent), tapadojelfogo ese-
tén pedig a feltapasztott jelfogd munka-
érintkezéjével.

A menetiranyvaltas elézetes menet-
iranykéréssel torténhet (F2d funkcio tel-
jeslilése). A kérés szamara a [2-9] csator-
napar van fenntartva; mivel a kérés nem
biztonsagi funkcio, ezért a kérés betarola-
sa és a menetiranycsengé megszolaltata-
sa egy csatornapar egy-egy csatornajan
torténik (M3 teljesilése). Amindenkorivo-
natfogado allomas forgalmi szolgéalattevo-
je a,KER”, azaz a menetiranykérés gomb
(KV4 teljestilése) megnyomasaval jelzi az
inditoallomas felé az iranyvaltasi igenyt
(IN2 bemenetre +48V kapcsolodik). En-
nek hatasara a tavoli allomason meghuz
a KER jelfogo, amely a kontaktusmasold
kimenettel szemben 6ntarté aramkort 1é-
tesit maganak mindaddig, amig az irany-

valtas meg nem torténik (az iranyvalto
jelfogd at nem fordul). A menetiranykérés
torlédik, ha az allomason kijarati menet
beallitasat kezdeményezték (KIZ eljtetett),
vagy ,Hivojelzés feloldasa” jelzést vezé-
reltek ki. Ez a KV3a funkci6 teljesitését
jelenti. A ,KER” gomb lenyomasanak ide-
jére, illetve a felengedés utan 3 masod-
percre a menetiranycsengd is megszolal
(KV5b teljesiilése) (a menetiranycsengd
idézitése a kezel6készilékben elhelye-
zett csengOszerelvény feladata). A menet-
iranycsengd reszletes aramkore az alap-
kapcsolasnak nem része (a domind és
egyéb kezeldkészilékekben alkalmazott,
szamos tipusu menetirany-csengdészerel-
vény miatt az alkalmazott tipust jelen alap-
kapcsolasban nem kivanjuk el6irni).

Ha a vonali feltételek rendelkezésre
allnak (az allomaskoz szabad (F2f teljesu-
lése), nincs kivezérelt kijarati hivasfeloldo
(F2h, F5b teljesllése) és nincs éppen
kijard vonat (KIZ huz) (F2g teljesllése)),
a (meég) inditd allomas menetiranyvaltas
(hozzajarulé) gombjanak lenyomasara
(F2c és KV1 teljestilése) el6szor az inditd
allomason bejarati iranyra atvalt a menet-
irany tamaszjelfogd. Hengstler jelfogok
alkalmazasa esetén az M1-M2 jelfogopar
mindkét tagja tapadojelfogo, amelyek ko-
zUl elészér a bejarati irany jelfogojat ger-
jesztjiik fel, majd ennek feltapadasa utan
gerjed le a ,kijarati” tag. A menetirany-
valtdas gomb benyomva rogzithetd, azaz
a kezelés ,tarolhatd”. Ez a KV3b funkcio
teljestilését jelenti. Ekkor - révid idére -
mindkét allomason bejarati menetirany
lesz (F2e funkcionalis biztonsagi kovetel-
meény teljeslilése). Ha a menetirany az ad-
dig indit6 allomason biztosan megfordult,
azaz a korabban feltamasztott menet-
irany-tamasz tag leesett (tapadojelfogok
esetén a ,bejarati’ tag feltapadt és a , ki-
jarati” legerjedt), az ACS2000 [MIRV1-
MIRV9] csatorna-parjara (M1 teljestlé-
se) +48V kerll és - ha az addig fogado
allomason is szabad allapotot jelente-
nek a tengelyszamlalé foglaltsagjelenté
(A, B) jelfogok, a menetirany tamasz at-
valt (a tapadojelfogo-par feltapad, illetve
legerjed) és az addig fogado allomashoz
kerll a kijarati menetirany joga.

A menetirany-tamaszjelfogok un. ta-
karékkapcsolasban vannak, azaz éppen
meghlzé tag tapfesziltségét a masik
(lees6) tag munkaérintkezéje megsza-
kitjia. A tapadojelfogok aramkorét be-
jaratra torténd atfordulaskor a leesd
KER jelfogd szakitia, mig kijaratra vald
atfordulaskor a legerjed6 tag szakitja
meg mind a feltapasztdé, mind a leger-
jeszté aramkort (a tapadojelfogok nagy
teljesitménydisszipaciojuk miatt tartésan
nem gerjeszthetk sem a feltapaszto,
sem a legerjesztd cséveén).

Azon az allomason, amely a kijara-
ti menetallitdas jogaval rendelkezik, a
menetiranyvaltd csatornakhoz tartozo
jelfogok (1/9 és 9/1) huznak, hiszen a
fogadd allomason atvaltott menetirany
tamasz(tapado) jelfogo-par érintkezéin ke-
resztlil az IN1 és IN9 bemenetekre +48V
kapcsolédik. Ez azt jelenti, hogy abban
a rovid iddintervallumban, amikor a (ko-
rabbi) inditdallomason a tamasz(tapado)
jelfogo-par mar atvaltott, de a (még) foga-
do allomason meg nem, a (korabbi) indi-
toallomason a tamasz(tapadod) jelfogo-par
visszavaltana, hiszen a takarékkapcsolas
érintkez6i a kovetkezd menetiranyvaltas-
hoz ezt az aramutat el6készitették. Ennek
elkeriilése érdekében a KER jelfogé kb. 2
masodperces ejtéskésleltetéssel rendel-
kezik (ennyi idd biztosan elegendd a (ko-
rabbi) fogadd allomason a tamasz(tapadd)
jelfogopar atvaltasara, a menetiranyvalto
csatornak bemeneti jelének lekapcso-
lasara és a (korabbi) indito allomason
az 1/9 és 9/1 jelfogd-par elejtésére). A
KER jelfogo iddzitett ejtése - kb. két ma-
sodperces huzva tartasa - egy nyugalmi
érintkezével erre az idére megakadalyoz-
za a (korabbi) inditdallomas menetirany-
jelfogoparjanak visszavaltasat.

Hivasfeloldo

Ha az allomaskdzben, vagy valamely al-
lomasvégen van kijarati hivasfeloldo, ak-
kor annak bekapcsolasi feltétele a vonal
szabad allapota és a kijarati menetirany
birtoklasa. A vonal szabad allapotat a
huzott ,A” és ejtett ,,B” jelfogd munka-,
ill. nyugalmi érintkezéivel ellendrizziik.
Hengstler jelfogok alkalmazasa esetén
LA’ és ,B” foglaltsagjelenté ismétldjelfo-
got is be kell kétni; a hivasfeloldo vezer és
a hivasfeloldé fényaramkorébe az ismét-
l6jelfogok érintkezdi kerllnek. A kijarati
menetiranyt XJ jelfogok esetén mind a ve-
zér-, mind a fényaramkorben a tamaszpar
ejtett tagjanak nyugalmi érintkezéjével,
mig Hengstler jelfogo alkalmazasa esetén
a vezeraramkorben és a fényaramkorben
a felgerjesztett tapadojelfogd munkaérin-
téjevel vizsgaljuk. Ez az F5a feltétel telje-
sllését jelenti.

A 2.2.1 pontnak megfeleléen KIZ jel-
fogo ontartd aramkdrébe be kell flzni a
hivasfeloldd vezér, illetve fényellenérzé
jelfogok alapallasat jelentdé érintkezoket,
azaz kijarati hivasfeloldéval kijaré vonat
esetén a KIZ jelfogdt - szabalyos kijarati
menetekhez hasonldan - el kell ejtetni.

A vonali soromp¢ hivasfeloldoval ve-
zérelt allomasi inditasat a D55-606-4 sz.
tervlap szerint valtozatlanul kell tervezni.

Visszajelentés

A blokkberendezés a menetiranyokat
egy-egy nyugodt zold fénnyel jelenti visz-
sza (KV2 teljestilése), amelyeket a menet-
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iranytamasz (tapado) jelfogok megfeleld
érintkez6i kapcsolnak be. A menetirany-
kérést a menetiranyvaltas (MIR VALT)
gomb kockajaban levé kék fényablak
jelzi (KV5a teljeslilése). A vonal foglalt-
sagat allomason hosszu vords vagany-
csik jelenti vissza (KV6 teljeslilése), ha a
foglaltsagjelent6 ,,A” jelfogo ejt vagy ,,B”
huz. Az indito alloméason a vonal foglaltsa-
ga csak akkor szlinik meg, ha a vonat a
fogadod allomasra bejart és azt a bejarati
jelz6 voros fényével fedezi.

Foglaltsagérzékelés

A foglaltsagerzekelés Frauscher
ACS2000 tengelyszamlalé rendszere
segitségével valosul meg. Jelen doku-
mentum kizarolag az ellenmenet- és
utoléréskizaro funkciokat megvaldsito
blokkaramkorokkel, illetve annak al-
loméasi  biztositoberendezéshez  (jel-
z6berendezéshez) torténd illesztése-
vel foglalkozik, igy a tengelyszamlalés
foglaltsagérzékelés funkcioira csak utal.

Amennyiben a vonat a fogado allomasra
teljes terjedelmével megérkezett (és errdl
a fszt. meggy6z6dott), de a vonal foglalt
maradt, akkor a két szomszédos allomas
fszt-je egyeztet arrél, hogy mindkét allo-
mason lathato-e foglaltsag-visszajelen-
tés:

- Haigen, akkor a tengelyszamlal6 alap-
ba allitasra vonatkozd szabalyok érvé-
nyesek.

- Hanem, afoglaltsag csak az indité allo-
mason lathato, akkor a fogaddé allomas
fszt-je a visszajelentés alapjan meg kell
gy6zédjék arrodl, hogy a bejarati jelzén
van-e voros (potvords) fény. A bejarati
jelzédn meglévé vords (potvords) fény
esetén ,Vonali kényszeroldas” kezelést
kell megkisérelni; ennek eredményes-
sége eseten a vonali foglaltsag-vissza-
jelentés megszlnik. Errél az esetrdl
azonban a biztositéberendezési fenn-
tarté személyzetet értesiteni kell.

Meg kell emliteni, hogy a foglaltsag-
jelentd jelfogok valens allapota nem jelen-
ti egyben a tengelyszamlalo-kiertékeles
antivalencia-hibajat. Erre a funkciora - az
antivalencia-hiba visszajelentésére - szik-
ség esetén (amennyiben a tengelyszamla-
|6 adott esetre el6irt alkalmazasi feltételei
eldirjak) a tengelyszamlalé rendszer Fm’
- P’ kontaktusa rendelkezésre all.

ELPULT csatlakozas

ElpultD55 csatlakozas esetén az Elpulttal
felilvezérelt allomason a KER (Menet-
irany kérés), a HJ (Menetirany hozzaja-
rulas) és a VKO (Vonali kényszeroldas)
nyomogombokat az R-Blokk alapkap-
csolasban nyomogomb-jelfogokkal kell
helyettesiteni. Ezen nyomdgombjelfogdk
aramkorét az ElpultD55 alapkapcsolas
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(MAV Domino55 tavvezeérlé és kiegészitd
kapcsolas) az alabbiaknak megfeleléen
modositott 605-15 sz. tervlapja szerint
kell tervezni (Mellékvonali csatlakozas).

Biztonsagi Ugy

Az R-Blokk Biztonsagi Ugyét az MSZ
EN 50129 szabvany szerint készitettiik
el, azaz a Biztonsagi Ugy a szabvanyban
eldirt formai és tartalmi kévetelményeket
teljesiti. A dokumentum strukturaja az
alabbi:
RENDSZERMEGHATAROZAS
MINOSEGFELUGYELETI JELENTES
BIZTONSAGFELUGYELETI JELENTES
MUSZAKI BIZTONSAGI JELENTES
Bevezetés
A biztositoberendezés mikodése-
nek ismertetése
A biztositoberendezés konstrukci-
dja
A helyes funkcionalis mikodes bizto-
sitasa
Rendszerfelépités
A funkcionalis kovetelmények kielé-
gitése
A biztonsagi kovetelmények kielé-
gitése
A kornyezeti feltételek kielégitése
A hibak hatasa
Figyelembe veendé lizemi zavarok
A jelfogok meghibasodasi lehetd-
ségei
Tovabbi hibalehetéségek
A meg nem engedheté hibaallapo-
tok definicidja
Hibafeltaras
Hibahatas elemzés
Mukodeés kilsé behatasok mellett
Biztonsagorientalt alkalmazasi feltéte-
lek
Az ACS2000 tsz. (és kontaktusm.)
rsz. Biztonsagorientalt alkalmazasi
feltételeinek (SAB) kielégitése
Biztonsagi mindsitési probak
KAPCSOLODO DOKUMENTUMOK
OSSZEFOGLALAS

Amennyiben a létesitendé berendezes
specifikus Biztonsagi Ugye a generikus
Biztonsagi Ugynek telies egészében
megfeleltethetd, a specifikus alkalmazas-
hoz (azaz egy adott allomaskdzben léte-
sulé, a két allomason az alapkapcsolas
szerint illesztett berendezésrél van szo)
6nallé Biztonsagi Ugy elkészitése nem
szlkséges. llyen esetben a tervezdének
csak arrol kell nyilatkoznia, hogy mind-
ket allomasi csatlakozas tervezéseéenél
az alapkapcsolas szerint jart el, az alap-
kapcsolastol nem tért el. A 40-es vonali
KOFI kapcsan épilt R-Blokk-ok kozil
ilyenre példa a Rétszilas-Mezéfalva-el-
agazas allomaskoz, ahol az R-Blokk két
D55 biztositoberendezés kozott letesilt.

Specifikus Biztonsagi Ugyre volt viszont
szilkség azokban az allomaskoézokben,
ahol az R-Blokk mas rendszerhez: a 40-
es vonalon Aba-Sarkeresztiron egyedi
jelzéberendezéshez csatlakozik, Tamasi-
ban pedig a meglévé mechanikus beren-
dezéshez nem kellett illeszkedni.

Prototipus és az elsé alkalmazasok

(A Pusztaszabolcs-Dombovar vonal-
szakaszhoz csatlakozd harom mellék-
vonali allomaskoz ismertetése a Vasuti
VezetékVilag 2021/1 lapszamaban meg-
jelentekkel azonos.)

Az R-Blokk alkalmazasa magaban fog-
lalta annak kockazatat, hogy Sarbogard és
Aba-Sarkeresztur kozott kerllt sor a proto-
tipus létesitésére; egy Uj biztositoberende-
zés-tipus els6 alkalmazasa szlikségszerU-
en az élesztés hosszabb idétartamaval jar
és kisebb-nagyobb, a tapasztalatok alap-
jan torténd kapcsolas-modositasokat von
maga utan. Szerencséere mind az R-Kord
Kft., mind a tervezést kézben tartdé Prolan
Zrt. az R-Blokk bevezetése érdekében fel-
vallalta ezt a kockazatot.

Aba-Sarkeresztur-Sarbogard
Aba-Sarkeresztur nem Dbiztositott, az
R-Blokk létesitése eldtt ellenmenet- és
utoléréskizarassal egyik iranyba sem ren-
delkez6 allomas, amelyen csak a forgalmi
szolgalattevd teljesit szolgalatot. Az allo-
mas végponti valtéit és jelzéit a forgalmi
irodabol, mechanikus allitassal kezelik. A
kezdéponti (sarbogardi) oldal helyszini al-
litasu valtokkal és a forgalmi irodatol kozel
egy km-re tavolsagra levd érhelyrél kezelt
alak bejarati jelzével és annak eléjelzdjé-
vel rendelkezik. Ez egyben azt is jelenti,
hogy a mellékvonali mértekkel mérve slru
tehervonati kdzlekedés mellett egy vonat-
keresztezés lebonyolitasa majd’ féloras
idétartamot jelent; ennek abbol a szem-
pontbdl van jelentésége, hogy célszerl
lett volna most, az ellenmenetkizaras
|étesitésével egyidejlleg némi jelzébe-
rendezés-korszerUsités (pl. a keresztnél
allitando valto villamos kdzponti allitasba
kotése, fény bejarati jelzé létesitése stb.).
A prototipus probajat Sarbogard al-
lomas jelfogotermében tartottuk: egy
vendégallvanyra szereltik fel az aba-
sarkereszturi aramkoroket, egy vendég-
sinre az ottani tengelyszamlalé fejet. Elsé
|épésként helyi optikai szallal valé 6ssze-
kottetéssel végeztik a probakat. A kovet-
kez6 lepéseket folyamatosan ,,nehezitett
palyan” kellett megtenni: az allomaskoz-
ben létesitendd optikai kabelt a GSM-R
2. épités késleltette és igy ideiglenesen,
a sarbogardi bejarati jelzd mellett allitott
JT-szekrényben elhelyezett modemmel
oldotta meg az R-Kord Kft. a feladatot.
Még nagyobb problémat jelentett, hogy
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lUzembe helyezés el6tt néhany nappal
az éppen elkészilt, Aba-Sarkeresztur
allomas terlletén csoves alépitménybe
épitett rézer( és optikai kabelhalozatot az
aknakban felszabdaltak és elloptak.

Mezoé6falva-elagazas-Rétszilas

Mezéfalva-elagazasban a MAV szerep-
véllalasaval Uj Domino 55 berendezés te-
lepitése is megvaldsult, ezzel a forgalmi
személyzet kivaltasa is megtorténhetett a
korabban évszazados lemaradast felmu-

tato, kedvezétlen megkozelitesli és kom-
fortu szolgalati helyen. Itt, azaz Mezéfal-
va-elagazas és Rétszilas kozott léteslilt a
masodik R-Blokk berendezés, amelynek
tervezéséhez elegendé volt csupan az
alapkapcsolas alkalmazasa, hiszen két
Domino55 kozott létesllt - azaz bizton-
sagigazolas készitesére sem volt szlikség.
Mégis, ebben az allomaskodzben tortént
meg az a szakmai szempontbol talan meg-
mosolyogtatd, de tanulsagos eset, hogy a
zavartalanul lefutott miszaki probalizem

(sotetlizem) utolsd napjan rejtélyes modon
minden, Rétszilasra beérkezé vonatnal
elmaradt a visszablokkolas - de csak ak-
kor, ha a vonat a mezéfalvi iranyu atmené
févaganyra jart be. Az R-Blokk visszablok-
kolasanak feltétele ugyanis, hogy a vonal
foglalt allapota mellett legyen szabadra allo
(vagy legalabb hivojelzést mutato) bejarati
jelzé. A kapcsolast a tervezd a sarbogardi-
hoz teljesen hasonld médon alakitotta ki;
ott pedig a vonat mindig kitérébe, azaz s2
fénnyel jar be az allomasra, megfeleld volt
tehat a szabad jelzést az S2 beolvasasa-
val tarolni. Mivel a sététlizem szinte teljes
id6tartama alatt palyafelujitas miatt az at-
men6 févagany ki volt zarva a forgalombal,
a tervezési hibara - a vagany forgalomba
helyezéséig - nem is dertilt fény. Ez a pél-
da ravilagit arra, hogy milyen nagy jelento-
séggel bir a tervek és a berendezés mind
muszaki, mind funkcionalis szempontu fe-
lUlvizsgalata.

Tamasi-Keszéhidegkut-Gyonk

A Pusztaszabolcs-Dombovar vonalsza-
kasz harmadik R-Blokk berendezése
is tartogatott kihivast: ellenmenet- és
utoléréskizaras a magyar vasuthaldzaton
eddig csak olyan allomaskozben létesiilt,
ahol mindkét allomason (helyben vagy a
KOFI-ben) dolgozik a menetirany keze-
lésével és az allomaskozt fedezé jelzd
szabadra allitasaval megbizott forgalmi
személyzet. Tamasi azonban személyzet
nélklli allomas, ahol a heti-havi rend-
szerességgel ott megforduld kiszolgald
tehervonat személyzete kezeli a valtokat.
Mivel a menetirannyal kapcsolatos keze-
lések forgalmi szolgalattevéi feladatok,
célszerlnek tlnt ezeket a keszéhidegkut-
gyoénki fszt. (illetve a KOFI iranyito) tevé-
kenységévé tenni. Ezért a Tamasiban
allitott fedezgjelzével, valamint a menet-
irannyal kapcsolatos kezeld- as visszaje-
lentd szervek is a keszéhidegkuti pulton
nyertek elhelyezést, de minden kezelés
olyan, mintha Tamasiban hajtanak végre:
a Frauscher ACS2000 szabad csatorna-
it felhasznalva lehet a menetiranyvaltas,
jelzdallitas és jelz6 megalljra kapcsolas
kezeléseket végrehajtani. EI6bbi kettdnél
a két csatorna egyuttes mikodese, utob-
binal pedig barmely csatorna mikodése
aktivalja a kezelést. Ugyanezen csatornak
visszajelenté iranyban is felhasznalasra
kerlltek. A Tamasival kapcsolatos kezelé-
seket és visszajelentéseket a KOFI-bél is
ki lehet adni, illetve ott is megjelennek. A
Tamasiban sziikséges hibaelharitast meg-
konnyitése és a visszajelentd csatornak-
kal valo takarekoskodas (alaphelyzetben
2x8 csatorna all atviteli utként rendel-
kezésre és igy a potvords szamara nem
maradt volna atviteli ut) érdekében az al-
lomaskdz-fedezd jelz6 LED-es optikakat
kapott.
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Mindszent-Hodmezo6vasarhelyi Népkert
Mindszent allomason Polacsek tipusu me-
chanikus biztositoberendezés, Hodmez6-
vasarhelyi Népkerten a TramTrain projekt
keretében éplilt D55 biztositoberendezés

Tanusitas

Az R-Kord Kft. a tanusitassal a
Certuniv Kft.-t, az Innovacios és Tech-
nolégiai  Minisztérium  altal  kijeldlt
megfeleléségértékelési szervezetet bizta
meg; a megfeleléségértékelési eljaras az
SH1 modul (,Megfelel6ség a teljes miné-
ségiranyitasi rendszer és a tervezés vizs-
galata alapjan”) szerint tortént. A Certuniv
Kft. rendre az adott fazisban vizsgalta a
rendszer dokumentumait és azok alapjan
adta ki az El6zetes Alkalmassagi Tanusit-

Uzemel; ezek kdzott kellett az ellenmenet-
es utoléreskizarasi feladatokat megoldani
- azzal a,,nehezitéssel”, hogy az allomas-
kézben, Martély megallo-rakodohelyen
iparvagany-kiagazas van, amelyre az

vanyt, a prototipus probalizemének meg-
kezdésehez a Probalizemi Alkalmassagi
Tanusitvanyt, illetve a forgalomszabalyozo
probalizem letelte és sikeres kiértékelése
utan a Végleges Alkalmassagi Tanusit-
vanyt (VAT; tervvizsgalati tanusitvany).

A Tanusito vizsgalta az MSZ EN 50126
szabvanynak a teljes életcikluson belll
a fejlesztésre vonatkozd fazisok meglé-
tére, illetve az egyes fazisokban eléalli-
tando dokumentumok meglétére vonat-

iparmenet kizarkozhat. Ezért az allomas-
kozi ,hosszU” szakasz itt valojaban kettd,
a kiagazas korzetében egymast atlapold
szakaszbdl all; az atlapolas a kiagazas két
fedezojelzdje kdzotti terilet.

kozo eldirasok betartasat is. Az R-Blokk
viszonylag egyszeru funkcionalitasu es
konstrukciéju rendszer (az alapkapcsolas
egy-egy jelfogotipusra vonatkozoan 3-3
tervlapbol all), igy a Tanusité a VAT kiada-
sahoz 59 dokumentumot vizsgalt és érté-
kelt. (Ebbdl talan az is elképzelhetd, hogy
egy ennél joval komplexebb rendszer, pl.
egy allomasi biztositéberendezés esetén
mekkora dokumentummennyiséget kell
ellendrizni.)
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A tandsitvény alapjéul
Jogszabélyok: 1.

\-«-?”A@mm K. tanisilja, hogy az alabbi szallito

VEGLEGES ALKALMASSAGI TANUSITVANY

(TERVVIZSGALATI TANUSTVANY)
ﬂlﬂﬂd Iﬂwﬂwﬂs:

a hagyomanyos vasiti rendszerek kilcsnds atjarhatdsagardl szdld 103/2003.

megfeleifség-énékelése
(XI1. 27.) GKM rendelet alkalmazéséval.
Tanlsitvany széma:

a kivetkezl akrendszerre

s20lgélé jogszabalyra
> 60/2011. (X1. 25.) NFM rendelet a kizlekedésért felelds miniszter szabélyozasi feladatkdrébe tartozo

c forgalmazési kivetelmények tekintetében eljérd megfeleliségértékeld szervezetek kijeldlésérsl

é’ 2. az orszagos kizforgalmi és sajét hasznélati vasutak ellendrzs-, irdnyfto- jelz6- és biztositoberendezései

40T04/VAT_001/2019/CU

2. kiadds

g R-KORD Kft. Rendszerelem/alrendszer  Frauscher ACS2000 midléval
8086 Felcsit, F6 u. 221, megnevezése, tipusa megvaldsitott ellenmenet - 65 utolérés
= Kizro biztositéberendezés (R-BLOKK)
8 a végrehaj alkalmazh gi ellenbrzés 8z ellenbrzitt alrendszer terve és az a szerint gyériott és telepilett A Certuniv altal
wmammmymmnws mmwmmmmwamnwmum Kiadott
\'__24' b - Végleges

Alkalmassagi

Koszonet

Annak érdekében, hogy az R-Blokk el-
készlljon és immar négy allomaskdzben
mukodjon, a fejlesztési folyamat soran
rengeteg segitséget kaptam. A teljesség
igénye nélkill is hadd emeljem ki segit6-
im kozll az R-Kord Kft.-t6l Boros Bélat,
Macz Krisztinat és Markotanyos Istvant,
a vizsgalatokat végzé MAV Zrt. TRI-tél
Hajdu Richardot (6 tervezte Mezéfalva-

Die Entwicklung des Gegenfahrt- und Einholungsausschluss-Systems R-Block

elagazas D55 berendezését és benne
az R-Blokk csatlakozast is) és Rétlaki
Gyd6zdt, valamint az els6é alkalmazasok
egyikét Rétszilason tervezd Végh Gyor-
gyot és a Hodmezdbvasarhelyi Népkerten
tervez6 Miklés Palt, a prototipust épitd
Termoco Kft.-t6l Takacs Gabort, a proto-
tipust Gzemelteté sarbogardi biztositobe-
rendezési szakasz minden munkatarsat,

Tanusitvany (részlet)

illetve a tanusitassal megbizott Certuniv
Kft. részérél dr. Tarnai Gézat. Halasan
kell megemlitenem, hogy azota a BME
Kozlekedés- és Jarmdliranyitasi Tanszé-
kén irt diplomamunkajaban Czaké Mark
hallgato, azota kozlekedésmérndk kollé-
ga kidolgozta a TM jelfogora méretezett
valtozatot D70 biztositoberendezéshez
val6 csatlakoztatasra is.

Das System Frauscher ACS2000, das mit einem sicheren Kontaktnachbild erganzt wurde, wurde fir die Entwicklung des
Gegenfahrt- und Einholungsausschluss-Systems benutzt. Dieser Artikel stellt den ganzen Entwicklungsablauf des Systems von
der Spezifikationsphase bis die Zuflihrung des endgliltigen Eignungszertifikates dar, bzw. verlautet die Grundschaltung und
Funktionalitat des Systems. Daneben stellt der Beitrag die Einzelplanungsaufgaben bei den ersten vier Verwendungsfallen vor.

Development of ,R-Blokk” block system
Based on Frauscher ACS2000 axle counter and safety contact-transmission system, a new block system (preventing from head-
on and overtaking train collision) has been developed. This paper outlines the whole development process from specification
phase, up to getting the final application certification, and introduces the system’s base circuitry and its operation. Moreover, the
article demonstrates, what kind of special designing tasks occured in first four application.

wAsSOTE VA
2021. DECEMBER ugﬁé EKUIL:@ 23



24

Szallitorobot energiaellato rendszerének

kifejlesztése

MIHACZI VIKTOR,

ZACHAR-HERKO GABOR

Egy korszer( raktarban az anyagok moz-
gatasat robotok végzik. Ezért az elmult
honapokban kifejlesztettiink egy raktar-
ban hasznalhato, 2 tonna teherbirasu
szallitorobot energiaellatdo egyseget. A
robot kialakitasa olyan, hogy befér az
alkalmazott raklapok ala. Azt megemel-
ve képes elszallitani a raklapra helyezett
rakomanyt a raktaron belll egy masik
allomasra, illetve az akkumulatortelep
lemerllése el6tt a robotkocsi automati-
kusan csatlakozik a dokkold egységhez
az akkumulatortelep feltdltése céljabdl.
A szamitogep vezeérlési navigacios rend-
szerrel tdbb robotkocsi térbeli mozgasat
is lehet feliigyelni egy idében. A beren-
dezés mozgatasat szervomotorok végzik,
amelyeket a meghajto inverteren keresz-
til egy 13kWh-s akkumulatortelep lat el
energiaval. A telep 210 db LiFe PO4 [1]
tipusu akkumulatorcellat tartalmaz, ame-
lyek névleges feszliltseége 3.2V, kapaci-
tasa 20Ah. Azért dontottiink a LiFe PO4
cellak alkalmazasa mellett, mert a kis hely
miatt ennek az energiastrisége és fajla-
gos tdmege megfeleld, teljes toltési-kisu-
tési ciklusa eléri a 2000-t és varhato élet-
tartalma nagyobb, mint 10 év. Termikus
stabilitasa kivald, és nem utolsésorban
biztonsagos. A visszatéltésre korlatozott
idd all rendelkezésre, viszont ennél a ti-
pusu akkumulatornal 0.5C-nek megfelel6
toltéaram is alkalmazhatd, ami teljesiti az
Uzemi korilmények altal tamasztott kéve-
telményeket (lasd késébb). Az akkumula-
tortelep kialakitasa az 1. abran lathato.

A robotkocsi elézetesen mért teljesit-
ményfelvétele teljes terhelés esetén kb.
1100W. Az akkumulatortelepet 80 szaza-
lekig kisttve 10 oras folyamatos mikodest
tesz lehetévé, ami utan egy 3 oras toltési
ciklusnak kell kovetkeznie, amit 0.25C-nek
megfeleld toltéarammal végziink.

Az 1. abran lathatd berendezésben
az akkumulator cellak sorba vannak kap-
csolva, igy a névleges kapocsfesziiltség
672V. A cellak feszlltségét és hdmér-
sékletét a cellakra kdzvetlenll elhelyezett
BATBAL [2] tipusu BMS [3] egységek
felugyelik. Egy BMS egység 15 db cella
monitorozasara képes, a teljes akkumu-
latortelepet Osszesen 14 db BATBAL

1. abra:
Robotkocsi-akkumulatortelep
kialakitasa

2. abra:
BATBAL BMS modulok,
alattuk a LiFe PO4 akkumulatorcellak

BMS egység monitorozza folyamatosan. Az egység tovabbi jellemzdi:

A BATBAL BMS-ek soros porton kommu- - 8 db analog mérébemenet az akkumu-

nikalnak a szallito robot feligyeleti egysé- lator cellak hémérseékleteinek érzeke-

gével. A 2. abran lathaté a BMS modulok |éséhez

kapcsolodasa az akkumulatorcellakhoz, - Potencial levalasztott, differencial kom-

végszerelés el6tt. munikacios busz a BMS egységek lan-
A Texas Instruments bq76PL455A-Q1 colt 6sszekapcsolasahoz

tipusu integralt aramkorével megvaldsitott - TTL szintd soros kommunikacios csa-

BATBAL BMS egység (3. abra) 15 db sor- torna a felligyeleti egységgel torténd

ba kapcsolt litium-ion akkumulator cella kommunikaciohoz

feligyeletét és passziv balanszirozasat - Balanszirozd aramkoérok minden egyes

képes kezelni. akkumulator cella csatlakozashoz
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3. abra: BATBAL BMS egység



A BATBAL BMS egyseg elektromos jel-

lemzéi:

- Mlkodési feszliltség tartomanya 16
V-79,2V

- 15 db akkumulatorcella mérébemenet-
mérési tartomanya 1 V-5V

- Balanszirozé aram 110 mA, 3,65 V fe-
szultségen

- Mkodési hdmeérséklet tartomanya -40
°C-+105°C

A BATBAL BMS egységet akkumulator-
telep-cella fesziltségeinek felligyeletére
és balanszirozasara terveztik. Az ener-
giatarold rendszerekben, az akkumula-
tortelep toltési és kisutési ciklusai soran
eltérések alakulnak ki az egyes cellak
feszlltségeiben, kapacitasaiban és belsé
ellenallasaiban. Ez a jelenség az akkumu-
latortelep kihasznalhatd kapacitasanak
es hatasfokanak csokkeneséhez vezet. A
BATBAL BMS egység az akkumulatorte-
lep egyes cellait kilon-kilon felligyeli és
balanszirozza, fesziltségiket kdzel azo-
nos értéken tartva optimalizalja az akku-
mulatortelep toltéstarold képességét és
elettartamat.

A BATBAL BMS egység funkcioi és rész-

egységei:

- Cellafesziiltseg-figyelés

- Cella alacsony- és magas feszlltség
érzékel6é komparatorok

- Cellabalanszirozo aramkorok

- Cellahémérséklet-figyelés

- Hibafellgyelet

- Potencial levalasztott, lancolhaté kom-
munikacios busz

- TTL szintl soros kommunikacié

- Beépitett tapegység

A Texas Instruments bq76PL455A-Q1 in-
tegralt aramkore (4. abra) tartalmaz egy
nagy pontossagu, nagy sebessegl meré
alrendszert. A mért fesziiltség értékeket
14 bites analdg-digitalis atalakitd dolgoz-
za fel digitalis adatokka. A bemeneti jel
mintavételezési ideje 4,13 us és 1000,08
us tartomanyon belll allithato. Amennyi-
ben barmely cellafesziltség érték atlépi
a beprogramozott paraméterekben meg-
adott also-, vagy felsé kiiszobértéket, ak-
kor a megfelel6é hibaregiszter bitek jelzik
az egy vagy tobb hibas allapotot. A hiba-
bitek szelektiven programozhatéak, hogy
aktivalodasukkor a FAULT kimeneten al-
lapotvaltozast okozzanak-e vagy sem.

Tovabbi cellafesziltség-figyelésrél
gondoskodik egy fliggetlen komparator
csoport, amely komparatoraihoz a cella-
feszliltség-figyelés klszdbértékeitdl el-
téré alacsony és magas klszobértékek
allithatok be.
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4. abra: Bq76PL455A-Q1 integralt aramkorblokk diagramja

Minden egyes komparatorhoz beéllit-
hato, hogy hiba érzékelesekor a FAULT
kimenetet aktivalja-e.

Cellafesziiltségek balanszirozasa
(kiegyenlitése)

Akkumulatortolteskor a felligyeleti egység
a cellafesziiltség-mérések adatai alapjan
donti el, hogy valamelyik cella feszliltsé-
ge elérte-e mar a felsd hatarértéket. Ha
barmelyik cella eléri a maximalis feszult-
ségertéket, akkor az akkumulatortelep
tolteset le kell allitani, megeldzve ennek
a cellanak a tultéltés miatti karosodasat.
Passziv balanszirozas nélkil, a nem pon-
tosan megegyez6 tulajdonsagu, sorosan
kapcsolt cellak miatt, tobb cella még nem
éri el a 100 szazalék toltottségi szintet,
emiatt az akkumulatortelep toltéttsége
elmarad az elméleti maximumtol. Pasz-
sziv balanszirozassal minden egyes ak-
kumulatorcellara egy-egy sont ellenallast
tudunk kapcsolni, ezzel biztositani tudjuk
a cellafeszilltségek kiegyenlitését, az ak-
kumulatortelep elméleti kapacitasanak
maximalis kihasznalasat.

Mind a 15 db akkumulatorcella-csat-
lakozashoz tartozik egy-egy N csatornas
MOSFET, és vele sorba kapcsolt 33 Q,
1 W értékd rezisztor. A balanszirozd aram-
korok vezérlése az EQx vezérlé kimenete-
ken keresztll torténik, a sontélé aramkor

bekapcsolt allapotat a BATBAL egységen
egy-egy LED is jelzi.

A BATBAL egységen 8 db csatlakozot
helyeztiink el a hémérséklet-érzékeldk
csatlakoztatasa céljabol. LM335 tipusu,
preciziés hémérséklet-érzékeldket sze-
reltink az akkumulatorcellak koézé, tap-
feszlltség-ellatasuk a BATBAL egységen
elhelyezett ,felhuzo” ellenallasokon ke-
resztil tortenik.

BATBAL-ok kozotti
kommunikacios vonalak

Az egymassal Osszekapcsolt BATBAL
egyseégek kozll mindig a lancban legalsé
BATBAL egyseg feladata az 0sszekotte-
tés a felligyeleti egységgel, TTL szintd,
soros jelatvitellel. Az atviteli sebesség
125 kbaud-1 Mbaud kozétti tartomany-
ban éllithatd. A kommunikacios lancba
kapcsolt BATBAL egységek tdbbi tagja
egymastol galvanikusan elvalasztott, csa-
vart érparon, differencial jelekkel kommu-
nikal. Az atviteli sebesség fix, a minimalis
bitidd 125 ns (8 MHz).

Amikor egy hibafeltétel teljesul, a fel-
Ugyeleti egység a BATBAL egység kom-
munikacios vonalan keresztiil, a FAULT
jel alapjan értestl a hiba |étrejotterdl. Az
egymassal 6sszekapcsolt BATBAL egy-
ségek kozotti hibajelzés atadas a FAULT
differencial érparon zajlik.
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Tapfesziiltség-ellatas
és energiatakarékos allapot

A bg76PL455A-Q1 aramkdrnek energia-
felhasznalas szempontjabol két allapota
lehetséges: be- vagy kikapcsolt. Bekap-
csolas kétféle modon lehetséges:

- WAKEUP vonalon keresztul. A feltigye-
leti egység a kommunikacios lanc leg-
also BATBAL egységét ezen a modon
kapcsolja be.

- A kommunikacios lanc tovabbi BATBAL
egységeit a lancban azokat megel6z6
egyseg altal, a csavart erparos diffe-
rencial kommunikaciés vonalon tovab-
bitott ébresztdjel kapcsolja be.

Kikapcsolast a felligyeleti egység tud
végrehajtani egy broadcast parancs elkiil-
désével. A parancs hatasara mindegyik
BATBAL egység POWER_DOWN bitje
aktiv allapotba kerll az egységek Device
Control regiszterében.

A BATBAL egység energiaellatasa az
altala felligyelt, sorba kapcsolt akkumula-
torcellak legnagyobb potencialu pontjardl
torténik. A bq76PL455A-Q1 beépitett fe-
szliltség szabalyzo alrendszere egy NPN
teljesitménytranzisztort vezérel a sajat
5,3V-o0s tapfesziiltsége eldallitasahoz,
amely meghajtja a VDIG digitalis tapvo-
nalat is. Az elkilonitett VIO tapvonal, a
felugyeleti egyseg kommunikacios csatla-
kozojan keresztll kap 5 V tapfesziltséget.
A bg76PL455A-Q1 elballit 1,8V és 2,5V
feszlltségeket is. Az 1,8 V belsd haszna-
latra szolgal, kivilrél nem hozzaférhetd,
a 2,5 V-os feszliltséget pedig az integralt
14 bites ADC modul hasznalja referencia
feszultségnek.

A szallito robot - a berendezés speci-
alis, lapos kialakitasa miatt - kulvilaggal
valo kommunikacioja korlatozott, ezért ha
a berendezés nem a dokkoloegységben
tartézkodik, a kilonféle allapotjelzésekre
3 db nagy fényereji LED jelzés all ren-
delkezésre. A berendezés ezekkel képes
jelezni az Gzemallapotot, illetve felhivni a
figyelmet szervizbeavatkozasra. Ameny-
nyiben a robotkocsi a dokkoloegysegben
tartézkodik az akkumulatortelep toltése
céljabol, akkor az akkumulatortolt6-szek-
rényben rendelkezésre all egy feligyeleti
egység 77-os érintékijelzével, amelynek
segitségével részletes informacié nyerhe-
té az akkumulatortelep allapotardl, illetve
elvégezhetdek bizonyos paramétervaltoz-
tatasok (pl. feszlltségfigyeld kiiszobszin-
tek, akkumulator-aramkorlatozas stb.).
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Az akkumulatortelep toltésére egy
SZEPQ-R 230/672-5 tipusu, 230V be-
menetl egy fazisu, szigetelt, szinuszos
aramfelvételll akkumulatortolté berende-
zést hasznalunk, amely 672V névleges
kimeneti feszliltséggel rendelkezik és
5A toltéaramot képes biztositani. Az igy
leadott kozel 4kW teljesitménnyel 3,5
ora alatt képes feltolteni a teljesen le-
merilt akkumulatortelepet. Az 5. abran
lathatd az akkumulatortolté szekrény. Az
akkumulatortélté modul egy specialisan
kialakitott =~ dokkoloegységen  keresz-
tll, csuszo érintkezdkkel kapcsolodik a
robotkocsiban lévé akkumulatortelephez.
Az akkumulatortelep felligyel6 egység
a robotkocsiban van elhelyezve, az ak-
kumulatortolté és felligyeleti egység az
akkumulatortolté szekrényben. igy szlk-
ségesseé valt a kommunikacios vonal at-
vezetése a dokkoldéegységen keresztil.
Erre a célra vezetekes CAN kommunika-
ciot hasznaltunk.

Amint az erdésaramu, illetve kommu-
nikacios kapcsolat létrejott, a telepfeli-
gyel6 egység frissiti az informaciokat az
akkumulatortolté szekrényben elhelyezett
fellgyeleti szamitogépen, és megindul a
teleptoltési ciklus. Az akkumulator és az
akkumulatortolté oOsszekapcsolasa ku-
lonleges odafigyelést igényel, tekintve,
hogy 672V egyenfesziiltség helytelen
kezelése konnyen ivképzédéshez, majd
tlizhoz vezethet. Ezt elkerllendd, az 6sz-
szekapcsolas el6tt az akkumulatortoltd
modul raszabalyoz az akkumulatortelep
aktuadlis fesziltségére, majd egy nagyfe-
szlltségl félvezetdés (FET [4]) kapcsold
és 4 darab kompakt kivitel(i kontaktor - 2
darab a pozitiv oldalon, 2 darab a negativ
oldalon - 6sszekapcsolja a 2 egységet.
Ezutan megindul a konstans 5A eérteki
téltéaram. Miutan az akkumulatortelep
barmely cellajanak feszlltsége kozelit a
feltoltott allapothoz - ez 3,65V-o0s cella-
feszlltségnél valosul meg -, elkezdédik

5. abra: Akkumulatortolté szekrény



a cellak kiegyenlitése, avagy a balanszi-
rozas. A kiegyenlité aramkor a BATBAL
BMS része. A kiegyenlités célja, hogy
amig egyes cellak még nem téltédtek fel,
mig masok mar elérték a puffer feszlltsé-
get, ez utdbbiak kapocsfesziiltsége a tol-
tés folytatasa esetén meghaladna a gyar-
to altal el6irt maximumot. Ezért ezekre a
cellakra a kiegyenlit6é vezérlé egy miniattr
FET kapcsolo segitségével rakapcsol egy
sontolé ellenallast, ezzel atkényszeritve
a toltéaram egy részét, hogy ne az adott
cellan keresztll haladjon, minél kevésbé
emelve annak feszliltségét. Az egyes cel-
lak kozotti feszlltségkilonbség ezzel a
médszerrel akar 20-30 mV kozott tartha-
t6. Miutan a teljes telepfesziiliség elérte a
kivant pufferszintet, a robotkocsi felligye-
leti egysége lekapcsolja az akkumulator-
toltdé modult, és a nagyfeszliltségl FET
kapcsoldval és a kontaktorok segitségé-
vel engedélyezi a hajtast a szervomotoro-
kat meghajtod inverter szamara. Ezutan a
robotkocsi levalik a dokkoloegyseégrdl és
izembe all a raktarban, alkalmassa téve
a dokkoloegyseget egy masik robotkocsi
fogadasara.

Az Uzem alatt a robotkocsi felligye-
leti egyseég folyamatosan monitorozza
az akkumulatortelep kisttési folyamatat
a BATBAL BMS egységeken keresztll.
Ha barmelyik cella feszlltsége elérte a
3V-ot, akkor jelzest kild a robotkocsi ve-
zérléjének, hogy navigdlja az eszkozt a
dokkoloegység felé az akkumulatortelep
feltoltése céljabol.

A tervezés soran az akkumulatortelep vé-
delmét tartottuk legfébb szempontnak,
ezért a legkulonfélébb védelmeket épitet-
tik be a vezérlésbe. A robotkocsi felligye-
leti egysege és a fedévédelmi egység az
alabbi hibak detektalasara és lekezelésé-
re képes az akkumulatortelep védelme
érdekében a BATBAL BMS beépitett vé-
delmein felll:

- megszakad a kapcsolat az egyik (vagy
tébb) akkumulatorcella és a BATBAL
BMS modul kozott;

- megszakad a kommunikaciés kapcso-
lat az egyes BATBAL BMS modulok
kozott;

- megszakad a kommunikaciés kapcso-
lat a BATBAL BMS modul és a robotko-
csi-felugyelet kdzott;

- az akkumulatorcellakhoz tartozo bar-
melyik hémérsékletméré meghibaso-
dik;

- aramkoéri  hiba miatt megszinik a
robotkocsi felligyeleti egységének tap-
feszlltsége;

- aramkoéri hiba miatt megszinik a fedd-
vedelmi egyseg tapfeszilisége;

- aramkori hiba miatt megszinik az ak-
kumulatortelep feszlltségének, illetve
aramanak mérese;

- a robotkocsi mozgas kozben testzar-
latos lesz, az akkumulatortelep n-edik
cellajanak feszliltsége a robotkocsi va-
zéara kapcsolodik;

- akkumulatortoltés kozben megsza-
kad a kommunikacios kapcsolat a
robotkocsi felligyeleti egysége és az
akkumulatortolté modul kozétt.

A robotkocsi tartalmaz egy fedévédelmi
egységet is, mely szintén monitorozza az
egyes cellak feszlltségét és hémérsékle-
tét, és hiba esetén fliggetlenul képes leal-
litani a jarml mozgasat, illetve az akkumu-
lator toltését, ha a robotkocsi felligyeleti
egysége meghibasodna.

A robotkocsin talalhatdo egy szigete-
Iési ellenallas mérdé modul. A felligyeleti
egység a szigetelési ellenallas mérdé mo-
dul segitségével folyamatosan ellendrzi
az esetleges szivargo aramot, illetve azt,
hogy az akkumulatorfesziliség - vagy
annak akar toredéeke - nem kerllt-e ki a
berendezés hazara. Ha ez megtorténne,
a beépitett védelem azonnal bontja az
erdsaramu kontaktorokat, és jelzést ad az
Uzemeltetd felé a javitasra.

Az akkumulatortoltd szekrénybe beépitett
felligyeleti egység grafikus felliletén a ko-
vetkezé informaciok jelennek meg:
Kezel6i szinten lehetéség van az adott
gyartasi szamu robotkocsi dokkolt alla-
potanak, illetve az akkumulator toltési
allapotanak ellenérzésére: toltéaram és
toltottségi szint megtekintésére. Ezenki-
vil az esetleges hibaallapot kiolvashato.
Jelszoval védett gyartéi szinten elér-
hetd a teljes naplozas, amely rogziti az
adott gyartasi szamu robotkocsi Osszes

eseményet. Beallithatoak az akkumula-
tortelep toltesével, kisutésével kapcso-
latos paraméterek. A felligyeleti egység
tartalmaz egy un. toltési naplot is gyartasi
szamonkeént, itt visszamendleg nyomon
kovethetd, hogy az adott gyartasi szamu
kocsi mennyi toltést vett fel, és mennyi
volt a toltottsége, amikor levalt a dokkolo-
rol. A fellgyeleti egység naplozza tovabba
az Osszes cellainformaciot az akkumu-
latortoltés megkezdésekor és befejezé-
sekor. Dokkolt allapot kézben lehetéség
van az akkumulatorcellak aktualis adatait
megtekinteni (pillanatnyi feszliltség és ho-
mérseklet).

Az energiaellatd rendszer mintapélda-
nyait elkészitettik és jelenleg az lzemi
tesztelésuk folyik.

A cikkben eléforduld
idegen szavak és roviditések
jelentése

[1] LiFe PO4: Litium-Vas-Foszfat akku-
mulator

[2] BATBAL: Battery Balancer, akkumu-
lator cellafeszlltseg kiegyenlité aram-
kor

[3

—_

BMS: Battery Management System:
Akkumulatortelep felligyeleti rend-
szer

[4] FET: Field Effect Transistor: Térvezér-
|ésd tranzisztor

Irodalomjegyzék

Texas Instruments. bq76PL455A-Q1 16-
Cell EV/HEV Integrated Battery Monitor
and Protector

Texas Instruments. bq76PL455EVM and
GUI User Guide.

Entwicklung eines Energieversorgungssystems fiir Lieferroboterwagen

Der Artikel

beschreibt die Funktionsweise des Batteriemanagements des

Lagerroboterwagens. Der Aufbau und die Funktionsweise des Roboterschlittens
wird in diesem Beitrag kurz beschrieben. AuBerdem werden das Batterielademodul
und die zusatzlichen Hard- und Softwareelemente vorgestellt, die die Sicherheit der
Batterie wahrend des Lade- und Entladevorgangs der Lithiumbatterie iberwachen.

Development of transportation robot trolley’s power supply system

The article presents the operation of the battery management of the warehouse
robot trolley in details. We briefly describe the structure and operation of the robot
carriage. We also introduce the battery charger module and the additional hardwa-
re and software elements that monitor the safety of the lithium battery during the

whole charging and discharging process.
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3D |ézerszkenner alkalmazasa a felsévezeték
tervezésénél és atépitési munkainal

CHLUMETZKY TIBOR

Az allomasok felsévezetékhaldzatanak
rekonstrukciés munkalatainal a leggyak-
rabban jelentkezé feladat a szigetel6k
cseréje. Ez a sokszor egyszer(inek tiiné
feladat moégott komoly technologiai folya-
mat és helyszini felmérés huzodik, mely-
nek hatékonysagat jelentésen noéveli az
egyre tobb projekten alkalmazott a 3D
|ézerszkenner.

Az éallomasok felsévezetékének re-
konstrukcios munkalatai nagyfoku pon-
tossagot, precizitast igéenylé feladatok,
melynek soran a régi porcelan szigetel6-
ket, kompozit szigetelékre kell cserélni,
és Uj, az eredetivel megegyezd méreti
kereszttartokat, iranysodronyokat, tarté-
szerkezeteket kell felszerelni. A munka
soran a hosszlancok megfogasi pontjai-
nak, a csomopontoknak a rekonstrukciot
megel6z6é poziciéban kell maradniuk. A
munka hatékony elvégzése érdekében
még annak megkezdése elétt, pontos
méretek alapjan le kell gyartani a kereszt-
tartokat és csoméponti fliggesztéket.

Ehhez természetesen el6zetesen hely-
szini felméréseket kell vegezni, amire
eddig csak a felsGvezeték feszlltségmen-

tesitésével volt lehetéség, a vasuti forga-
lom korlatozasa mellett. Ez kildndsen
nagyobb allomasokon, fejpalyaudvarokon
nehezen végrehajthato feladat volt a vas-
uttarsasagok szamara.

A VASUTVILL Kft. azt a célt tizte ki,
hogy - egyszeruUsitve a fent leirt folyama-
tot - a gyartashoz sziikséges felméréseket
a vonatforgalom zavartatasa nelkl, a fe-
szultseg alatt allo felsévezeteken vegzi el
egy specidlis, de egyre szélesebb koérben
alkalmazott technologia segitségével.
A gyartasi méretek meghatarozasahoz
szlkséges felmérések elvégzéséhez az
ALBA GEOTRADE Zrt-vel egytttmUikddve
egy Uj, az iparagban egyedinek tekinthe-
t6 eszkdzt vontunk be a projektekbe, a
LEICA P40 tipusu ultranagy sebességl
és felbontasu 3D lézerszkennert.

A 3D lézerszkenner alkalmas a kornye-
zet részletes, pontos és teljes felmérésé-
re, geometriai és képi informaciok gyuj-
tésére. Pontossaga megfeleld mértéki
a kereszttartok, csomoponti fliggeszték,
iranysodrony-tagok, tartoszerkezetek
legyartasahoz. A szkenner része egy
nagy felbontasu, cserélhetd, professzi-
onalis kamera is, igy hasznalat kdzben a
lézerszkenneléssel parhuzamosan a ve-
zetékrendszerrél digitalis képfelvételek
készllnek. A berendezés hatotavolsaga
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270 m, felbontasa 1.000.000 pont/ma-
sodperc, pontossaga 3 mm (50 méte-
ren bellil) és 6 mm (100 méteren belll),
latoszoge pedig 360° x 270°. Ezaltal a
felmérést koévetéen gyorsan, rendkivil
részletes modellek készilhetnek. Ezzel
a modszerrel hatékonyan tudunk adatot
gydjteni olyan helyekrdl, létesitmények-
rél is, melyek kozvetlenlil nem, vagy csak
nehezen kozelithetbéek meg, de a szabad
ralatasuk biztositott. A felmért allomanyok
egymashoz illeszthetéek, igy az egyesi-
tett pontfelhében az objektumok virtualis,
3D formaban megtekinthetok.

A lézerszkenner egy un. Leica
Geosystems 3D Reality Capture szoft-
vercsomag része. A Cyclone FIELD 360
szoftver Osszekapcsolja a terepen vég-
zett 3D-s adatgyujtést a P40 tipusu lezer-
szkennerrel, igy kiemelkedd pontossagu
mlveleteket képes elvégezni, amelyek
helytallésaga mar a helyszinen ellendriz-
heté. Ezzel parhuzamosan, a Cyclone
REGISTER 360 irodai program segitsé-
gével pedig automatikusan megtorténik a
szkennelt adatok regisztracidja. A webes
fellleten a jogosultsaggal rendelkezé fel-
hasznalok hozzaférhetnek a szkennelés
soran létrehozott ,pontfeln6hdz” és a
nagy dinamikatartomanyu (HDR) képek-
hez.



A helyben cserélt és méretazonos
felsbvezetéki rendszerelemek és tarto-
szerkezetek esetén a miszaki rajzi (CAD)
allomanyok eléallitdsanal a kapott adatok
nagymeértékben elésegitik és gyorsitjak a
feladat elvegzését. Az eddigi tapasztalatok
azt mutatjak, hogy a modszer kivaloan al-
kalmazhato a vasuti felsévezeték karban-
tartasa soran a kivitelezési feladat tamo-
gatasara, hiszen jelentésen csokkenti a
munkateruleten eltoltott id6t és pontosab-
ba, hatékonyabba teszi a munkavégzést.

A kisérleti alkalmazast kovetéen a

VASUTVILL Kft. mar tobb projekteken is

alkalmazta ezt az eljarast a helyszini fel-

mérések soran:

- Keleti palyaudvar vaganyhalézatanak
emelt szintl karbantartasa, a szigete-
16k és tartoszerkezetek cseréjénél;

- Nyugati palyaudvar csarnok tetdszer-
kezetének atépitéséhez kapcsolodd
felsévezetéki munkak soran, a kereszt-
tartdk és iranysodronyok cseréjénél

- Nyugati palyaudvar egészét érinté at-
fogd karbantartasi munkak részeként
végzett felsdvezetékes munkaknal a
kereszttartok és iranysodronyok cseré-
jének elézetes felméréshez.

- Sopron-Rendezé palyaudvar emelt
szintl fels6vezeték karbantartasa.

Véleménylnk szerint a vasuti infrastruktura
fejlesztésében - beleértve a felsévezeték-
karbantartas korébe tartozo feladatokat
is - egyre inkabb helye lesz a 3D lezer-
szkenner technologia alkalmazasanak.

Verwendung des 3D-Laserscanners
bei Planungs- und Umbauarbeiten
der Oberleitung

Die haufigste Aufgabe bei den
Rekonstruktionsarbeiten des Bahn-
hofsoberleitungsnetzes ist der Aus-
tausch der Isolierer. Hinter dieser
Aufgabe, die sich vielmalig einfach
scheint, ziehen sich eine ernste
technologische Prozedur und ein
ortliches AufmaB, deren Wirksamkeit
der 3D-Laserscanner, der bei immer
mehreren Projekten verwendet und
in diesem Artikel vorgestellt wurde,
deutig erhoht.

Application of 3D laser scanner
for design and reconstruction of
catenary system

In case of station catenary reconst-
ructionworks, the most common activity
is changing of insulators. Behind this
activity - seemsto be avery simple task
-, complex technological processes:
on-site surveys and measurements
must be done. Efficiency of these on-
site activities can be raised with the aid
of 3D laser scanner applied in several
projects and detailed in this paper.

AW AW AT AW AT FAWA WA WL TAWA WY A WA

\

2021.

DECEMBER m



30

Bemutatkozik...*

Biro Jozsef,

a Thales Rail Signaling Solutions Kft. projektvezetdje

- Miért a moszkvai egyetemen szerzett
diplomat?

- Koébanyan, a Salgétarjani uti Hir-
adasipari Szakkdzépiskolaban tanultam

1969 és 1973 kozdtt. Tanaraim az utolso
évben javasoltak, hogy tanuljak tovabb, je-
lentkezzem egyetemre. Csaladunk anyagi
helyzete csak 6sztondijas tanulmanyokat
tett volna lehetévé, ekkor mertilt fel kuil-
foldi, osztondijjal tamogatott egyetemre
valo jelentkezés megoldasként. A szami-
tastechnika, elektrotechnika és hirkozlési
szakterlleteket jeldltem meg érdeklédési
tertletként. A sikeres felvételi palyazat vé-
gén a Moszkvai Vasutmérnoki Egyetem
Automatizalas és Tavkozlés szakara kap-
tam ajanlatot, amit elfogadtam.

- Az orosz nyelvtudasa elégséges
volt ehhez?

- Az orosz nyelvtudas szintje a '70-es
években egy ipari szakkozépiskolaban
nem volt a topon, heti két éraban tanul-
tuk a nyelvet. A felvételt kdvetéen egy két
honapos intenziv nyari nyelvi kurzust kap-
tunk Harkovban. Ott probaltak felkészite-
ni bennlinket az orosz nyelvu életre.

A nyelvismeretnek harom szintje volt,
amit le kellett kiizdeni. Az egyik a hétkdz-
napi életben valé boldogulas (bolt, étte-

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok véleményét tikrozik, azt a szerkesztd-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.
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rem, bufé) volt - ez viszonylag hamar és
kénnyen ment. A masodik az egyetemi
eldadasok hallgatasa, ez tantargytol és
tanartol figgdéen koénnyebb vagy nehe-
zebb volt. A harmadik szint az ideologiai
oktatas volt, ahol példaul tudomanyos
ateizmus, filozofia, parttorténet és tudo-
manyos kommunizmus tantargyak voltak.
Ezeken rengeteg anyagot adtak olvasni,
és referalni kellett beldlik. Ez a mennyi-
ség és a szohasznalat miatt is nehézseget
okozott, de szerencsére a kulfoldiekkel
toleransabbak voltak. Noha voltak ideol6-
giai ellentétek is, kildénodsen a lengyelek
katolicizmusa domborodott ki, de ebbdl
kiléndsebb gondok nem adédtak.

- A szamos kllféldi diak mellett
mennyi volt a magyar a Vasutmérnoki
Egyetemen?

- Az egyetem magyar hallgatoinak
létszama szakonként és évfolyamonként
valtozott, 6sszesen 25-30 f6 tanult az 6t
evfolyamon. A’70-es évek a vasut er6so-
désének idészaka volt a Szovjetunioban,
jelentés infrastruktura-fejlesztések zajlot-
tak, igy csak erre az egyetemre tobb, mint
10 ezer hallgato jart, és akkor még ott volt
a leningradi is, ahol szintén voltak magya-
rok a vasutas képzéseken, igaz, kisebb
letszamban.

- Milyen volt a szakmai képzés szin-
vonala?

- A vasutszakmai alapoz6 targyak
meg a helyi hallgatoknak is nehézséget
okoztak. A szakszavakat és a definicidikat
esetenként demonstraciok segitségével
sajatitottuk el. A magyarorszagi 12 éves
eléképzés (altalanos és kozépiskola) be-
elézte az ottani 10 éveset, raadasul ne-
kem mUszaki szakmaitargyakat is oktattak
a szakkozépiskolaban. Ez a matemati-
ka, fizika és elektrotechnika targyakbol
elény volt a kezdeteknél. Természetesen
az utolsd két évben a Szovjetunidban
hasznalt honi fejlesztésl rendszereket is-
mertik meg, ugy tavkozlési, mint biztber
teriileten. Osszességében egy izgalmas
és szakmailag inspirald 6t évet toltottem
Moszkvaban. Tobbszor is részt vettem
moszkvai szakmai tanulmanyi versenye-
ken, ahol a csapatunk mindig jo eredmé-
nyeket ért el. Ennek is kdszénhetd, hogy

a kinti oktatoi garda befogadott, jo viszony
alakult ki kdztink. 1978-ban tértem haza
voros diplomaval a kezemben.

- Mennyire tudta a kint tanultakat itt-
hon hasznositani?

- A kulfoldon végzett szakemberek
hatranyos helyzetben voltak, mert se a
magyar szakszavakat, se a hazai gyakor-
latot nem ismerték. A hazai berendezések
mukodési elveit meg kellett tanulni és
vizsgazni kellett bel6lik. A szovjet vasut
akkoriban nagyot ugrott, kozponti for-
galomiranyitasi rendszert vezettek be a
févonalakon, ezért a képzésen is csak a
legujabb, legkorszerlibb technologiat is-
mertették. Nalunk az oktatas attekintébb,
nem csak a jovére gondolunk, mert a mult
berendezéseit is karban kell tartani, sét,
felujitani és részlegesen még fejleszteni
is. Amikor 1978-ban kiklldtek a Nyuga-
tiba megnézni a biztbert, akkor nagyon
meglepett a vondvezetékes valtoallitas.

- Hogyan alakult itthon a szakmai
palyafutasa?

- A MAV TBKF-en, a Kmety utca
3-ban indult a szakmai palyafutasom. Ott
elkezd6dott a féléves mérndkképzés az
eldirt és elvart technologia szerint. Ebbe
beletartozott a MAV-os szakszolgalatok
megismerése: a forgalom, a palyafenntar-
tas, a palya- és biztber épités, gépészet.
Machovitsch Laszlo és Hegedls Géza
vizsgaztatott fél ev utan, 1979. februar
vegen. Masnap behivtak katonanak, mas-
fel év ,felejtére”. A Magyar Néphadsereg
szakmailag fejlédési gatat jelentett, a fris-
sen szerzett tudas begyakorlasara nem
adott lehetéséget.

- Amikor visszatért a TBKF-re, mi-
lyen feladatokat kapott?

- 1980 kozepétdl kezdtem el 6nalldan
dolgozni a fejleszté csoportban, Molnar
Katalin csoportvezeté iranyitasaval. A f6-
nokom Kovacs Attila, a fdmérnok Kosznay
Janosvolt. A biztber fejleszték: Kilyénfalvy
Béla, Sullay Janos és a tobbiek a szakma
jeles képviseldi voltak. Jo csapat volt, akik
probaltak a vasuton a biztber szakmat 0]
szintre fejleszteni. A D55-6s telepitések
boomja volt éppen, és a D70-esek lizem-
be helyezése is elkezdd6dott. Az ezekkel
kapcsolatban felmerilt problémakat a
TBKF aramkori szinten kezelte, kutatta,
vizsgalta; mi voltunk a gyogyitokdzpont.
Méréseket végeztink, technoldgiakat
dolgoztunk ki. Ez volt a f6 feladat. A val-
tokapcsolasok aramkorei voltak az egyik

kedvenc témam, emiatt sokat jartam



Gydrbe is vizsgalni. Volt ott egy X2-es
nevu valto, nagyon messze, két kilométer-
re a toronytol. Annak mikodését elemez-
tik Hegedls Geézaval. A kiillonb6z6 valtos
problémak koéreben a guritéi valtohajto-
muvek elemzéseével is foglalkoztam.

- Az orosz szakismereteit tudta ka-
matoztatni a MAV-nal?

- A MAV-nak kapcsolata volt a KGST
keretein belll mikddo kilonb6zé szakagi,
szakeért6 tanacsokkal, azok értekezleteire
szakértoket kuldtek, akik bekapcsolod-
tak az informéaciécserébe. Négy-o6t olyan
szakterUlet volt, amiben a MAV is részt
vett. Ez évenként egy-két szakmai érte-
kezletet jelentett. Ezeken hoztak dontést
arrol, hogy melyik orszag melyik cége mit
és hogyan fejleszt erre a piacra. Az elekt-
ronikus biztber gondolata is egy ilyen érte-
kezleten mertlt fel elészoér. Egy elsé osz-
talyu jelfogos biztberben és elektronikus
bazisu segédaramkorok osszekapcso-
lasaval kialakitott hibrid berendezésben
gondolkodtunk a '80-as évek elején. Ek-
kor mar megjelentek Magyarorszagon is a
PLC-k, amikkel potolni lehetett a jelfogos
aramkoroket, kivaltva a jelfogok munkajat.
Ennek gyakorlati megvalositasara tettlink
laborkérilmények kozott tobb kiserletet is
Moszkvaban és Leningradban. Az elvek
ugyan jol mikodtek, de a megoldast ipa-
rositani kellett volna, am a rendszervaltas
ezt mar elnyomta.

Orosz berendezesek itt is letesiiltek,
am eleinte sok gond volt velik. Az eszter-
gomi vonalon telepitett berendezések k-
|6nlegessége a farokmagneses ellenme-
net biztositas volt. A vonat végére feltett
magnes tette lehetévé a blokkok oldasat
az allomasokra valo beérkezéskor, illetve
a térkoézokbdl kihaladaskor. Engem azok
bizonytalan miikbdése miatt allitottak ra a
feladatra, és fél év alatt sikerllt is feltarni
és elharitani a hibat, ami annyira bléd volt,
hogy szinte siralmas. Az oroszok csavar-
kapocs helyett kézponti tk6z6é-vonoké-
szlléket hasznalnak. Az altaluk kildott
szerkezetek azokhoz késziiltek. Amikor
ezt itthon adaptaltak és a vonatok végé-
re tették, nem mukddott megbizhatoan.
A vizsgalat soran kider(lt, hogy a csavar-
kapcsos adapter készitéséhez elvagtak
és Ujrahegesztették az eredeti szerkeze-
tet, melynek soran rendszeresen eléfor-
dult, hogy a magneses tarcsa 90 fokkal
elfordult a visszaszereléskor az eredeti-
hez képest. Eldirtuk, hogy aki elvagja az
eredeti farokmagnest és visszahegeszti

a magyar modszer szerint, az ellenérizze
az ado és vevo tekercs allasat. Ezekkel a
berendezésekkel késébb nem volt semmi
baj.

- Milyen feladatokkal biztak meg a
Vezérigazgatésagon?

- Tiz év TBKF-es munka utan ha-
rom és fél évet dolgoztam a féosztalyon
a biztber fejleszté csoportban. A kilon-
b6zd Uujitasok kiértékelésével és elbira-
lasaval foglalkoztam, de vittem tovabb a
KGST-s kapcsolattartast is. Sok érdekes
ujitas volt ekkoriban: példaul Rétlaki Gy6-
z6ével sokat dolgoztam egydtt. Volt egy
tandemes valtoallitdé aramkore, amit Ba-
latonszentgyorgyon valdsitott meg. Egy
nagyon tavoli valtot kellett meghajtani,
amihez félutra berakott egy teljes allito-
egységet, ami tandemben mulkodott az
allomasi jelfogdkkal. Palfalvi Sanyi bacsi
vezetett be a térkdzi aramkorok rejtelme-
ibe. O néhany vezetéken mindent megol-
dott, amit csak kell: menetiranyvaltas, ki-
kapcsolas, sorompok felflizése. Nagyon
izgalmas szakmai munkak voltak, am jott
a rendszervaltas.

- Ez befolyasolta a karrierjét?

- Latszott, hogy jelentésen atalakul
a vezerigazgatdsagi munka is, igy inkabb
elmentem a MAV-t6l egy kiilsés céghez,
ahol harom évig orvosbioldgiai miszerek
tervezésében és gyartasaban muikodtem
kozre. Ez is elektronika volt, mas szakte-
rlleten.

- Hogy talalt vissza a szakmahoz?

- 1992-ben hivtak a mai Thales jog-
elédjéhez, a HTA-hoz dolgozni. A céget
Machovitsch Laszlé és Helmut Grafinger
ur alapitotta, szlk létszammal, mindosz-
sze 6t fével. Az elsé cél elektrohidraulikus
valtohajtomilvek hazai bevezetésének és
gyartasanak megszervezése volt, majd
megjelent az elsé kiiras harom allomas
elektronikus biztositoberendezésére. Eb-
bél kettét (Almasfizitét és Hegyeshalmot)
mi nyertik meg. Osszeallt egy csapat a
megvalositasra, majd fél évet tanultam a
berendezést Bécsben tobbedmagammal.
A csapat egy része végll kint is maradt,
masik része itthon elkezdte az elékészi-
tést. Ez egy tobbéves folyamat volt, ki-
I6ndsen az engedélyezes, az illesztések
tervezése és a biztonsagigazolas miatt.
Id6kodzben egy masik projektbe is bevon-
tak, melynek keretében tavkozlési SDH
rendszerek hazai telepitését végeztik el,
részben a MAV, részben a Pantel szama-
ra. Mintegy 100 ADM berendezést telepi-

tettlink projektvezetdi iranyitasom alatt.
Ennek halozatba kotése és belizemelése
is a feladat része volt. Parhuzamosan kor-
szer( utastajékoztatasra kiirt tenderek is
megjelentek, amit szintén menedzselni
kellett. Az olasz Solari ,,lapozds” berende-
zéseit telepitettiik a Keleti palyaudvarra,
Kelenfold, Tatabanya, Komarom, Gyoér
és Szolnok allomasokra, illetve az elsé
AEG-s LCD-s kijelzék telepitésében a
Nyugati és Déli palyaudvarokon, valamint
Szerencs allomason is részt vehettem.

A 20-25 éve telepitett berendezésein-
ket (ideértve a lézeroptikas SDH-t is) nap-
jainkban mar cserélik le. Bar nem lep meg
a rendszerek gyors avulasa, de ettél még
faj. Az avulas sok elvi vita forrasa, ami
szamomra azért meglepd, mert azt termé-
szetesnek tartjuk, hogy a mobiltelefon 20
éve teljesen masmilyen volt, mig a biztber
terén meglep minket, ha egy berendezés
20 év utan mar elavultnak minésitheto.

- Az elektronikus biztberekhez is
visszatért?

- lgen, szamos allomas Elektra telepi-
tésénel babaskodtam. Pestszentlérincen,
10 GYSEV-es allomason és Vacon pro-
jektvezetékeént, a tobbi Elektranal kdzre-
muikoddkent vettem részt, féleg ott, ahol
a perifériakkal kommunikacios probléemak
voltak (példaul a nagy tavolsagu ellenme-
net-kizarasos kapcsolatokban). Ma mar
szerencsére az optikai kabel egyre tobb
helyen elérheté. Ahol nem, ott még min-
dig a réz vonalkabelekkel birkdzunk. A
berendezések fejlédnek, és ma mar olyan
sebesség érhetd el akar keritésdroton at
is, amit korabban nem is remélhettiink. A
DSL technolégia nagy fejlédésen ment
at, am az optika lassan kiszoritja a rezes
kommunikaciot.

- Ugy hangzik, projektenként eltéré
tudasu és tipusu berendezéseket hasz-
nalnak?

- Igen, a MAV se ragaszkodik ma mar
az egységes berendezésekhez, hisz min-
den cég hozza a maga berendezését. Jel
és kommunikacié szintjén lehet az egysé-
gességet elvarni, mint példaul az ETCS-
ben.

- Min dolgozik most?

- Jelenleg két projektem van: a Szom-
bathely-Sopron-Szentgotthard vonalak
ETCS L2-es kiépitése és a hegyeshalmi
vonal ETCS L1-esének felujitasa, részben
Uj berendezések telepitésével és a kdz-
ponti forgalomiranyitas felé a csatlakoza-
sok kialakitasaval.
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Folyoiratunk szerzoi

Varhelyi Marton

Tanulmanyait a Budapesti MUszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetem Kozlekedésmérnoki- és Jarmi-
mérnoki Karanak Vasuti Folyamatok szakiranyan
végezte. 2018-ban BSc végzetséget szerzett,
utolsd évében a szombathelyi Vasutautomatika
Kft.-nél létesitményi mérndk munkakdrben tevé-
kenykedett, késébb az R-Kord Kft.-nél a kiilsétéri munkak muiszaki
koordinalasban vett részt orszagszerte. 2020 elejétél a MAV Zrt.
Budapesti Igazgatosaganal a Balparti Biztositéberendezési Fénok-
ségén elébb palyavasuti mérndk, majd 2021 kodzepétdl Terlleti
Szakaszmérnokként dolgozik, ahol Rakosrendezd, Vac és Aszéd
tartozik a felligyelete ala. Elérhet6ségek: Tel.: 06 (30) 266-4104.
E-mail: varhelyi.marton2@mav.hu

Csuti Péter Rudolf

1994-ben szlletett Siofokon. 2018-ban villamos-
mérnokként végzett az Obudai Egyetem Kando
Kalman Villamosmérnoki Kar Automatika szakan,
majd 2020-ban okleveles villamosmérndki diplo-
mat szerzett Villamosenergia-atalakitok, -taroldk
. és iranyitastechnika szakon. 2018-t6l a Thales Rail
Signalling Solutions Kft. alkalmazasaban all fejlesztd- és projektmeér-
nokként, ahol Elektra biztositoberendezés NIC térkozilleszté alrend-
szer, tengelyszamlalos és LED optikaval szerelt térkdzok fejleszté-
sében és azok Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.), valamint Plisp&kladany
(kiz.) - Ebes (bez.) projektek soran val6 telepitésében vett részt.
Elérhetésége: peter.csuti@thalesgroup.com

Biré Jozsef

1978-ban a Moszkvai Vasutmérnoki Egyetem Auto-
matizalasi Szakan szerzett diplomat. A MAV TBKF-
en (Kmety u.) indult a szakmai palyafutasa, késébb
a MAV Vezérigazgatosag Biztositdberendezési Fej-
lesztési Osztalyan dolgozott. 1994 o6ta HTA Kft.-nél
és jogutddjanal, a Thales Rail Signalling Solutions
Kft.-nél fejlesztémérnok, késébb projektvezetd. Szamos MAV, illet-
ve GYSEV biztositoberendezési projekt megvaldsitasaban tevékeny-
kedett; jelenleg a GYSEV Szombathely-Szentgotthard ETCS L2, il-
letve a MAV Kelenfold-Hegyeshalom sziik keresztmetszetet kivaltd
projektjein dolgozik.

. Németh Gabor

‘ 2001-ben a Széchenyi Istvan Foéiskolan végzett vil-
| lamosmérnokkent. 2001 és 2006 kéz6tt a GYSEV
| Zrt.-nél KOFE-KOFI (izemmérndk, majd 2006-tl
% 4 2009-ig a Tavkozlési és Biztositoberendezési F6-
\ t nékség vezetdje. 2009-t81 a GYSEV Zrt. Palya-
\ vasuti Uzletag tavkozlési és biztositdberendezési
terulet kiemelt szakértéje. Elérhetéségek: GYSEV Zrt. Palyavasuti
Uzletag, 9400 Sopron, Matyas K. u. 19., Tel: 06 (99) 577-190.
E-mail: gnemeth@gysev.hu

] Toth Péter

1996 és 2003 kozott a MAV TEB Kézpont bizto-
sitoberendezési osztalyan a biztonsagtechnikai
ellendrzési csoport fejlesztémérndkeként bizto-
sitéberendezések elméleti és gyakorlati bizton-
sagtechnikai vizsgalataval foglalkozott. Ezutan
a TEB Igazgatosag biztositoberendezési oszta-
lyan biztositoberendezési fejlesztések felelése, majd 2010-tél
ismét a TEB Kozpont biztositéberendezési osztalyan dolgozik,
annak 2013 januarjatol vezetéje. 2020 oktoberétél a Prolan Zrt.
Vasuti Uzletaganak biztositoberendezési fémérndke. 2003-tol
a Vezetékek Vilaga felelés szerkesztdje. Elérhetéségek: Prolan
Zrt., Budakalasz, Szentendrei ut 1-3. Tel.: 06 (30) 238-4699.
E-mail: toth.peter@prolan.hu

Mihaczi Viktor

2d 2001-ben végzett a Miskolci Egyetem Gépész-
§ mérnoki  Karan, Elektronika- Automatizalas
szakiranyon. 2001-t6l a PowerQuattro Zrt. fejlesz-
tdmérndke. F6 tevékenységi korébe tartozik szl-
i netmentes aramellatod rendszerek és azok részbe-
W8 | rendezései vezérlésének fejlesztése és tervezése.
Elerhetosegek PowerQuattro Zrt. 1161 Budapest, Janos u. 175.
Tel.: 06 (1) 405-5400. Email: pginfo@powerquattro.hu

Zachar-Herké Gabor

2013-ban végzett az Obudai
Kélmén ViIIamosmérné’)ki Karan, Programozha-
1992 és 2013 ko-

Egyetem Kando

gozott, majd 2013 tol a VHJ Kift. jogutodjanal, a
= i PowerQuattro Zrt.-nél dolgozik fejlesztémérndk
p02|C|oban F6 tevékenységi korébe tartozik sziinetmentes aramel-
laté rendszerek felligyeleti rendszereinek fejlesztése és tervezése.
Elérhet6ségek: PowerQuattro Zrt. 1161 Budapest, Janos u. 175.
Tel.: 06 (1) 405-5400. Email: pginfo@powerquattro.hu

Chlumetzky Tibor

1961-ben szlletett Godollén. Felséfoku tanulma-
nyait a Kandé Kalman Villamosipari MUszaki Féis-
kola villamosmeérndki karan, erésaramu villamos
gépek és készlilekek szakan végezte Budapesten.
Villamosmérnok Bsc diplomajat 1982-ben szerezte
meg. 1982-t6l 1985-igvillamos gépek gyartasterve-
z6jeként dolgozott az Ipari Miszergyarban, Ikladon. 1985-t61 2005-
ig a MAV Zrt.-nél, felsévezetékes és alallomasi szakteriileten mér-
ndk gyakornok, mlvezetd, részlegvezetd, fdmérndk beosztasokban
dolgozott Hatvanban. 2005-t61 2007-ig a Vasutvill Kft. felsévezeték-
Uzemeltetési vezetdje volt. 2007-t6l 2011-ig a Vasutvill Kft. épitési
régidvezetdjeként dolgozott. 2011-tél - jelenleg is - a Vasutvill Kft.
termelési fdmérnodke. Szakterllete a villamos felsévezeték, a von-
tatasi transzformatorallomasok, vasuti térvilagitasi rendszerek, villa-
mos valtofltések, villamos el6flité telepek.

A Vasuti VezetekVilag kovetkez6 szama
2022. marciusban jelenik meg.
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