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Csak egy szora..*

Téth Péter
Biztositoberendezési fomérnok,
Prolan Zrt.

A Vasuti VezetékVilag felel6s szerkesztdje

* Arovat cikkei teljes egészében a szerzdk vé-
leményét tikrozik, azt a szerkesztéség valto-
zatlan formaban jelenteti meg.
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1996-ban, 25 évvel ezelstt a MAV TEB
Szakigazgatosaga Gal Istvan iranyita-
saval, Somodi Arpad szerkesztésében,
Kiss Pal, az akkori Kozlekedési Kiado Kit.
vezetdjének kiadasaban utjara inditotta a
Vezetekek Vilaga c. lapot, amely a vasuti
villamos infrastruktura harom teriletének
- vasuti tavkozlés, biztositoberendezések
és erésaram - hirmonddja, mindennapi
szakmai és tudomanyos eredményeinek
ismertetd6je kivant lenni. Persze, nem csu-
pan a MAV-os szakemberek, hanem mas
tizemelteték - GySEV, Metrd, HEV - kol-
|égainak, valamint a gyarto-, vizsgalo- és
tanusitocégek, kozlekedési hatosagok
szakértdinek tollabol és szamara lett a
folydirat olyan férum, amely - talan sze-
rénytelenség nelkul allithatjuk - eredeti,
szakmai tajékoztato jellege mellett mara
egyfajta irott agora szerepét is betolti.
Az 50. lapszam bevezet6jében az akkor
oly tavolinak tiné 100. megjelenésben
igy reménykedtink: ,A »masodik Péty-
tyds« torténete tizenharom évvel ezelbtt
kezd6dott. Készonet érte azoknak, akik
lehetévé tették, hogy elkezdbédhessen,
és most az Otvenedik lapszamot (inne-
pelhesslik. Bizunk benne, hogy lesz sza-
zadik is.” A ,szazadik” okan engedtessék
meg, hogy a jelen ,Csak egy szora” le-
gyen alkalom egy kis 6sszegzésre.

A kezdetben ,csak” szakmai cikkek-
kel megtoltott lap masodik oldalan mar jo
ideje mindig ott van a ,Csak egy szora”,
jellemzéen aktualis gondjainkat elemezve
- van belélik elég; szamomra ugy tlnik,
ezek a 25 év alatt inkabb sokasodtak. Bar
e rovatot kifejezetten vitaférumijelleggel
inditottuk, az esszék a szakmai vezetés
részérdl altalaban megvalaszolatlanul ma-
radnak. Ugy gondolom, nem kell tdbbet
errél irnom, elég idéznem Berényi Laci
kollégam egy korabbi ,Csak egy széra”
cikkébdl: ,...Lehet, hogy »bilibe 16g a
kezem«, de én mar annak is 6riilnék, ha
egyszer véletleniil valamelyik iras reak-
ciot is kivaltana szakmank és a MAV ve-
zetése részérél...”

Alap két ,kdnnyedebb” rovata - az id6-
szakosan felbukkand ,Torténetek, anek-
dotak”, illetve a koételezéként megjelend
~Bemutatkozik” - bevaltotta hozzaflizott
remenyeinket: ugy tette olvasmanyosab-
ba és talan még laikusok altal is élvezhe-
tévé a VezVil-t, hogy annak nem csorbult
szakmaisaga és tudomanyos jellege.

Az O6sszegzésbdl nem maradhat ki:
lapunk egyedlallo a vasuti szakmai peri-
odikak kozott abban, hogy kizarolag a ta-
mogatd cegek tartjak fenn, igy 2005 ota

nem fligg semmilyen , felsébb erd”-tél. Bi-
zonyitjak ezt a folydiratban idénként meg-
jelené olyan irasok, amelyekbdl a szem-
fules olvaso a sorok kozott felfedezheti a
cégek kozotti erds, de természetesen in-
telligens és kulturalt ,,adok-kapok”-ot. Es
nem fligg egy szakmailag meghatarozo
infra-tzemeltet6tél sem: mosolyogva idé-
zem fel magamban, amikor frissen kineve-
zett kommunikacios igazgatok rendeltek
magukhoz, mondvan ,egyeztessink” a
VezVil-rél... llyenkor jokedviien kérdez-
tem vissza: ,Mirél is kellene beszélget-
ndnk...?”

Bar minden szerkesztébizottsagi tle-
sen elhangzik, kedves kotelességem
most is leirni: kdszonettel tartozunk szer-
z6inknek, hogy magas szintl szakmai
tartalommal toltik meg a lapot; a tamogato
cégeknek, hogy finanszirozzak és a ki-
adonak, hogy szivesen lat a folydiratflot-
tajaban egy olyan periodikat, amely talan
kevésbé jovedelmezd. E ,harom piller”
mellett a negyedikként batran emlithetem
szerkesztébizottsagunkat, amelynek tag-
jai - tekintslink a névsorra - mind szak-
mailag, mind erkdlcsileg hitelessé teszik.
Régi hiatus, hogy a szerkesztdbizott-
sag napjainkra szinte ,egyszakmassa’
(biztberessé) valt: 6rommel jelenthetem,
hogy a 101. lapszamtdél - ha nem is toké-
letesen kiegyensulyozottan, de - remél-
hetdleg Uj szerkesztdbizottsagi tagokkal
az er6saram és a tavkozlés is képviselteti
magat.

A 2008 decemberében Sullay Janos
TEB igazgatd idején megjelent 50. lap-
szamot a MAV méltoan megulnnepelte,
mondhatni blszke volt ra: fogadason ven-
dégll latta a tamogato cégek és a kiado
képviseldit, a lapban rendszeresen publi-
kalo kollégakat. A ,,Csak egy széra’-t az
akkori vezérigazgatd, Heinczinger Istvan
irta: ,Az irodalomtorténet tobb olyan
nagyhird lapot tart szamon, amely nem
élt meg 12 évet, mégis hiressé valt; 50
lapszamot tartalommal megtélteni figye-
lemreméltd és - ami Magyarorszagon
még ritkabb - egyenletes teljesitmény.
Olyan teljesitmény, amelyet csak egy
(pardon: harom, hiszen TEB) igazi szak-
ma képes felmutatni. Egy lap, amely
megbizhaté és komoly (ha vendég jén,
maradhat a dohanyzdasztalon), amely
friss és aktualis és amelybe érdemes
idénként belelapozni.”

Kedves Kollégak, tisztelt Olvasok: re-
méljik, érdemes lesz idénként belelapoz-
ni a kdvetkezd dtvenbe is.



Az emelt szint( palyakarbantartas
anomalidi biztberes szemmel

Bevezetés

A cimben szerepldé ,anomadlia” szo6 he-
lyett hasznalhattam volna a , katasztrofalis
helyzet” kifejezést is; csak az nem hang-
zik elég szépen, de gyakorlatilag ugyan-
azt takarja. Az elmult években jelentésen
megnovekedett mennyiségl vasutatépi-
tés hozadéka lett a sok szép, uj, modern
berendezés és palya menti elem. Ezek-
nek mi, TEB-esek nagyon &ralink, mert
kivaltottuk a szépkoru matuzsalemeket
az allomasokon és vonalakon korszeru,
a ,mai kornak megfeleld” elektronikus
és jelfogds biztberekre és diagnosztikai
berendezésekre. Amikor a vasuthoz ke-
riltem miszerészként, az elsé éjszakai
alaverds vaganyzaram a regi 120-as vo-
nalon nagyon emlékezetes volt: kellemes
novemberi 5 Celsius-fok, szakado esé és
az iddjaras leheté legmostohabb kordl-
meényei. Akkor, 2-3 hét folyamatos éjsza-
kai palyakarbantartas utan az ember azt
mondta magaban: Istenem, hova is kertil-
tem, ennél rosszabb mar nemis lehet. Ak-
kor tul optimista voltam, jelentem: lehet,
sOt sokkal rosszabb a helyzet, mint akkor
volt... Ennek egy kis darabkajat probalom
meg bemutatni a cikkben.

Infrastruktura

A 120-as korridor Szajol kiz. - Lokdshaza
orszaghatar része tartozik a mezéturi, il-
letve a békéscsabai biztositoberendezési
szakasz altal Uzemeltetett terllethez, va-
lamint szamos csatlakozo vonal egy-egy
falatkaja. A két szakasz hatarvonala Csar-
daszallas allomas. A szakaszok mondhat-
ni testvérként funkcionalnak: az éjszakai
és hétvégi folyamatos zavarelharitd szol-
galatot is kozdsen allitiak ki (a ,testver”
sz6t nem hiaba hasznalom, jelentésége
van). Erre a kb. 115 kilométeres vasuti
palyaszakaszra, melybdl 85 km kétvaga-
nyu nyiltvonal, 3 terepjaro és kb. 35 fés
|étszam jut, beleértve az altalanos kar-
bantartét, az elszamolot és a mérnokot is.
A berendezéseink szines skalaja megta-
lalhato itt: Siemens Simis-IS, D55, D55-
ELPULT, Thales ELEKTRA2 3 tavkezelt

allomassal és még 2 fényjelzés Siemens-
Halske allomas is akad, majd a végén
egy 6smasszivum D55, Kiirtos felé BLAS
ellenmenet-kizaréval 6tvdzve. Sorompok-
bol megtalalhatok az egyedi, hagyoma-
nyos térkozre telepitett, emeltsebességl
jelfogos és BUES2000 tipusok, valamint
2 hénfutasjelzé, ezenkivil dinamikus mér-
leg, (rszelvény- és rakszelvényvizsgalo,
nyomkarima-vizsgalo, kb. 30 km ETCS L1
és a maradék lassan, de épllé ETCS L2
is, klasszikus hagyomanyos és emeltse-
besseégl jelfogds térkdzokbdl egy jo par,
illetve 2 nyiltvonali kitéré. A palya menti
elemek végtelen szamat inkabb nem so-
rolom fel; lényeg, hogy rengeteg van be-
I6lUk.

Karbantartas

A Gyoma-Békéscsaba vasutatépités
hozadékaként 2015 szeptemberében
Uzembe helyezésre kerllt Békéscsaba
allomason a THALES ELEKTRA 2 bizto-
sitoberendezés, majd 2016 oktdberében
Murony-Mezdéberény-Csardaszallas tav-
kezelt allomasok szintén ELEKTRA 2-vel,
illetve ezzel parhuzamosan a nyiltvonal is
vegig Uj biztositoberendezéssel. Az uj be-
rendezéssel egyltt lecserélédtek a kiils6-
téri elemek is, amik Uj és még nem ismert
feladatok elé allitottak minket mind zavar-
elharitas, mind karbantartas szintjen. Mi-
vela, biztber 6rok”, de avasuti palyaannak
ellenére, hogy Uj, intenziv hasznalatabol
adododan kopik, slllyed, mozog természe-
tes adottsagainal fogva, igy elengedhetet-
len a rendszeres karbantartasa is. 2017
nyaran elindult az un. emeltszintli palya-
karbantartas, ami gyakorlatilag garanci-
alis karbantartast is takart egyben, és a
palyas kivitelezé végezte el. Hurra, jon a
sok, szép, sarga gép, hozzak a kavicspot-
last, csiszoljak a sint, verik ala a valtokat
és vaganyokat, atnézik a felsévezetéket,
félvaltokat cserélnek (minek is?), és még
sok egyéb. Elétte nyilvan blrokracia,
mindenki hozza a megszamlalhatatlan va-
ganyzari kérelmet alairatni, hogy menjen
a munka mihamarabb. Minden szép és
jo, csak a biztberrel megy az agyalas min-
dig, hogy akkor most mi is legyen vele...?
Sokkorés megbeszélés volt a biztosito-
berendezési munkalatokkal kapcsolatban

kilénb6zd szinteken, mert van jo par ap-
rosag... ami ugye nem is olyan aprosag.
A berendezéseink miszaki atadasa nem
volt még meg, de a berendezés lizemel-
tetésre at lett mar adva, ergo felmeril a
kerdés, hogy mi van ilyenkor? Ha nincs
még muszaki atadas, akkor garancialis
id6rol sem beszélhetlink igazabol. De ak-
kor kié is az €16 berendezés, és kinek a
feladata a palya menti elemek le- és fel-
szerelgetése? Sét, ha tovabb boncolgat-
nank a témat, az sem tiszta, kinek lenne
a mindennapos karbantartas a feladata
egy olyan berendezésen, amin még a
garanciaidd sem indult el... de ezt hagy-
juk inkabb, mert mar csak jogaszkodas
lenne. Sok kdzbs megbeszélés utan az
a megallapodas szlletett, hogy a biztber
kivitelezé fogja elvégezni a munkalatokat,
és a MAV fogja a szakfelligyeletet biztosi-
tani mellé. Mondvan, hogy csinaljuk most
igy, mert a kdvetkez6 cikluskarbantartasig
mar biztos lesz mlszaki atadas, és akkor
mar megint mashogy lesz. Hat jo, kisebb
és nehezebb megprobaltatasok aran tul-
éltik azt a par hetet és honapot, akkor
meég rengeteg eldontetlen sarkalatos kér-
déssel, mondvan, a kovetkezénél ezek
mar biztos nem lesznek problémak. Telt-
mult az idé, mar majdnem elfelejtettilk a
fenti szakaszt, majd eljott 2020 és vele a
kovetkez6 emeltszintl palyakarbantartas,
megfliszerezve azzal, hogy ezt mar nem a
palyas kivitelezé csindlja, és egybecsap-
jak az egész vonallal az orszaghatarig
folytatélagosan. Tavasz kozepétdl gya-
korlatilag kezd6dott az egész elolrél, és
pontosan ugyanazokkal a kérdésekkel all-
tunk szemben, mint amikkel 2017-ben el-
koszontlnk. A vaganyzarak tartalmaztak
gyakorlatilag a teljes palya-karbantartasi
palettat majdnem, hozzatéve egy halom
félvaltocserét is. Eltelt b6 5 év az lizembe
helyezésétél mostanaig, a biztber eleme-
ink, csatlakozasi pontjaink, kulsétéri ele-
meink hasznaldédnak, korrodalnak, de a
mUszaki atadas még mindig nem tortént
meg. A palya és a biztber kdz6tt még min-
dig ugyanazok az eldéntendd kerdések,
amelyek 2017-ben megmaradtak, és ami-
ben biztunk, hogy majd valaszt kapunk ra
egyszer. Nyilvan mindenki egyszerusiteni
szeretné a munkajat, és lehetéség szerint
a legtokéletesebben elvégezni, ezért ért-
hetd, hogy a palyakarbantarté cégnek a
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Az 6sszeragott, levagott chembre csavar

csupasz homogén palya a legidealisabb,
amin el tudja végezni a kavicsolast, ala-
verést, agyazatrendezést és mas egye-
bet. Ugye, régen ez nem volt probléma,
jottek a biztberes szakemberek, a sorom-
pok sorsat intézték a rendelet szerint, a
kuposcsavar sincsatlakozokat kiltoget-
ték szépen, majd lehetett dolgozni, és
mindenki boldog volt. Amikor elkészlilt,
szépen visszakerllt minden a helyére,
sorompo felélesztve almaibal, térkdzalap-
ban, és johet a vonat... de szép is volt! EI-
lenben most ott tartunk, hogy még mindig
olyanokon megy a focimérkézés, hogy
vajon a sorompokat ki fogja vaganyzari
Uzemre alakitani? Ki van-e képezve ra a
kils6s kollega? Tényleg nem lehetne vala-
hogy leszerelni az induktivsorompdéhurko-
kat és a specialis diagnosztikai elemeket?
Fentmaradhatnak-e a tengelyszamlalok a
kiag-nak, vagy sem? Fel fog-e szabadulni
a térkoz elsére, vagy sem? Es még szam-
talan kérdést sorolhatnank, amikre évek
ota tudja mindenki a valaszt, de azért fel-
teszik a kérdést mindig, ujra és ujra. De ha
mar feltesszliik ezeket a kérdéseket ma-
gunknak is, és kiszamoljuk a vaganyzari
id6ket és az elvegzendd tervezett munkat,
a jol jarhatd szervizutakat belekalkulalva,
amik idealis esetben léteznek csak, az
idéjarast, a megkozelithetéséget, a sza-

kaszok létszamat és hadra foghato te-
repjardink szamat; csak az egyértelmd,
nem biztos, hogy ez igy mikodni fog. Ezt
még koveti a lehetetlen témakor kérdé-
se is mindig, mint példaul hogyan oldjuk
meg a palyadiagnosztikai berendezéseink
le- és felszerelését, amikor a telepitéceg
maga sem tudja ra a valaszt. Ami viszont
egyértelml, hogy a berendezéseink kiil-
sétéri elemeinek szama, amihez egy pa-
lyakarbantartas alatt hozza kell nyulni,
jelentésen megnovekedett. A modern
palyakarbantarté gépek munkavégzési
kapacitasa jelentésen megnétt. A biztber
létszama és gépjarmlveinek szama ko-
zel azonos maradt. Az objektumok le- és
felszerelésének ideje hosszabb lett a ré-
giekhez képest. Nekem, ha valasztanom
kell egy 13 kHz-es szigsin és egy SK-30
tengelyszamlald kozott, melyiket szerel-
ném le és fel szivesebben most, akkor ez
nem lenne kérdés... Az utébbibdl bizony
teli vannak az allomasok, és a nyiltvonalon
is akad bel6lik béven. A testvérszakasz
Iényege valdjaban itt jon képbe, ha szlik-
ség van munkaerore: csak kdlcsonkerink
kollégat, és minden meg van oldva idealis
esetben, ha nem kélcsonkérni jonnek 6k
is éppen, mert mar elfogytak... Semmi
gond, kériink a fonoOksegtdl, hat ott meg
pont a tram-train befejezd stadiuma van,
ergo kapacitashianyos mindenki. El6bb-
utobb eljutunk oda, hogy a tavkézlé sza-
kaszoktol kell majd kollegakat kdlcson-
kérni az Osszetorlodott munkakra, ami
egyebkent lehet, hogy j6 megoldas is
lenne egynek, elvileg PT-oszlop is van a
vasut mellett. A mezétari blokkmester ur
vette a faradsagot, és 6sszeirta a 2020-
as évi, sajat szakaszan megtartott vagany-
zarakat egy tablazatba; meglepdé szamok
jottek ki. Osszegezve: hidba allunk jol
létszammal a szilrke hétkdznapokon, ha
a vaganyzarak mindenhol kdzel azonos
idében tornyosulnak fel, akkor a létszam
kevésnek bizonyul. A karbantartd gepek
gyorsasaga, a rendelkezésre allo idd és

az objektumdarabszam szorzata alapjan
a biztonsagos munkavégzés nehezen
tarthato fent, kapkodva kell dolgozni, és
ha a munkairanyitas esetleges szervezet-
lenségeét és a vonatforgalom miatt adodo
csuszasokat is belevessziik, akkor ez fi-
zikailag kivitelezhetetlen. Igen, sajnos ezt
is meg kell emliteni: a vaganyzarra fenn-
tartott id6 is egy teljesen random szam
lett mara, gyakorlatilag az utobbi idében a
vonatforgalom - és itt nem a személyszal-
litasra gondolok - sokszor nagyobb prio-
ritast élvez, mint az, hogy biztonsagosan
és megfelel6 minéségben elvégezzik az
adott munkat. Véleményem szerint azert
kérlink annyi idét egy munkara, mert va-
I6ban annyi kell ra, és nem féloraval ke-
vesebb!

Az eltelt 5 év az csak 5 év, belelitko-
zlink egyre to6bbszor szerelési problémak-
ba is, amit jeleznek nekem rendszeresen
a kollégaim: a chembre csavarok fém 6n-
zaro anyai sajnos oldhatatlanok kezdenek
lenni, Osszestilnek, sorra cserélni kell
6ket. Nem idealis egy éjszakai vaganyzar-
ban sarokcsiszoloval levagni 6ket, ugyan-
ez vonatkozik az egyik tengelyszamlald
tipusra is, amib6l nem keves van. A BUES
sorompok rendszeresen Ujrainditasra

szorulnak egy-egy vaganyzarban, mikor

Flexelés éjszaka

A mezdtdri biztositoberendezési szakasz 2020-évi szakfelligyelettel kiszolgalt vaganyzarai
janudr februdr mércius apeilis mijus jirius s auguszhus szeptember okitiber november decemiber
[ Sjazaka | nappai Lejszakal nappal | sjszaka) nappol | 8jszaka | nappal | ejezaka L nappal | éjszaka | nappol | ejszaka | nappal §éjszaka L nappal | 4jszaka | nappal | jszaka | nappal L ejszaka | nappal {ejszakal nappal |

PET kitérs javitis 2 4 1 1 2
\VE 13 12 4 4 10 14 4 4
FKG kiszaras 8 8
FIG kittrd alkatrész csere 12 21 4 8
FKG csere 13 4 2 2 1
FrG alaverds 20
FKG kiag 2 11
FKG si 4

ap a hinap 22 20 22 20 20 21 23 20 22 21 21 22
tssz vaganyzér a ] 0 2 20 [ 3 28 18 0
viganyzar djszaka ] 0 21 8 4 il [ 2 30 13 15 0
vaganyzar nappal 0 0 0 12 4 4 ['] 1 1 18 4 0

& srakasz dndlidan nem képes a feladal elldtisira a jelenlegl Etszadmmal, feszegetjik a munka Wosdnykiny hatdraill
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Az idealis szervizat 2010-ben

milyen kedvik van, és mikor hogy sike-
ril szabalyosan kezelni vagy sem a sze-
mélyzetnek. Az EVPQ-k és VBUPQ-k
érzékenyek, a kapacitiv aramok miatt a
sincsatlakozok szerelésekor rendszere-
sen leallnak, ujrainditasuk sziikséges. A
tengelyszamlaldk le- és felszerelés utan
szintén kezelenddk, illetve a megalljra
ejtd szakaszok is. Ez mind Osszeadva
sok id6, amit a vaganyzar rendelkezésre
allasi id6 intervallumaba kell belepréselni.
Az objektumaink megkozelitésérdl inkabb
nem beszélek, szerintem a szervizutak
hianya altalanos probléma az orszagban
mindenhol, mindig az is volt, és meglata-
som szerint nem is javul a helyzet. Kézben
elindult a 2021-es emelt szintl karbantar-
tas, mar latszodnak a generikusan ismét-
16d6 problémak, amiket mar ismerlink, és
kozben jonnek az ujabbak, amikkel most
nézlink szembe. Szerencsére altalanosan
elmondhato, hogy a szerszamozottsag jo,
amodern kornak megfelel6 szerszamokat
és gépeket a MAV biztositja a kollégaknak
a szlkseges feladatokhoz. A forgalom
részeérdl nalunk pozitiv a hozzaallas, sok-
szor a lehetetlen helyzetekben is sikertl
megoldanunk a szolgalattevékkel mindent
a szabalyok betartasaval. Akivel esetleg
mégsem sikerllne, azt szeretettel varjuk
a legkozelebbi emelt szintl vaganyzarban
kilsétéri munkalatokra kint, a térkdzben.
Amit hianyolunk még a kétvaganyu pa-
lyan, az a munkavédelmi sebesséegkorla-
tozas betartasa a forgalomban maradt va-
ganyon, de legalabb egy , Figyelj!” jelzést
megérdemelnének a szakmak a vasuttar-
sasagok mozdonyvezetditdl.

Az idealis szervizat napjainkban

Osszegzés

Altalanossagban elmondhato, hogy a
biztber sokszor duplan vagy akar triplan
dolgozik egy palya teljes karbantarta-
sa alatt. A vaganyzarak szétdaraboltak,
minden munkafazis kulén vaganyzarra
van szedve, sokszor egy vaganyzaron
belll is ide-odaugralva. Tobb munkate-
rlleten, illetve a , kd6zds” vaganyzarakban
t6bb szakma egyszerre dolgozik sokszor,
minimalis rendelkezésre allasi idében.
A palyas szakfelligyelet létszama gyak-
ran kevésnek tlinik, volt ra példa, hogy
félvaltocserénél csak kiilsds kivitelezd és
a biztber volt jelen, bar 6k is kapacitas-
hiannyal kiizdenek... A tdbb vaganyzaras
éjszakai munkaknal alapveté gépjarmu-
hianyvan, véleménylnk szerint erre azidé-
szakra a két szakasznak legalabb egy, de
inkabb ket plusz autéra lenne sziiksege.

A vaganyzari kérelmek és rendeletek nem
egy esetben mar olyan révid atfutassal
szlletnek, hogy nem igazan lehet ra fel-
készllni és vezényelni. Az utasitasokat
modositani kellene, hogy életszertien le-
hessen kivitelezni a vaganyzarakat. Saj-
nos még mindig van olyan sor benne, ami
alapjan egy fénysorompoét soha nem le-
hetne visszakapcsolni, ha ragaszkodnank
hozza... és még parat fel tudnék sorolni.
Végezetll: meglatasunk szerint alapveté
szemléletvaltasra lenne sziikseg! Ekkora
volumen( munkalatoknal ki kellene hasz-
nalni a kétvaganyu palya elényeit, és egy
egész allomaskozt tobb iddre kizarni a for-
galombdl. igy a biztber is csak ,egyszer”
dolgozna, a palyan pedig minden kivitele-
z6, illetve szakszolgalat kenyelmesen el
tudna végezni a feladatat az adott idében
és sajat hataskorben. Mindezt kapkodas
és idegeskedés nélkil, és ami a legfonto-
sabb: biztonsagosan.

Die Anomalien der hochstufigen Bahninstandhaltung aus Sicht des

Stellwerkspersonals
Der Artikel stellt die Arbeiten

bezlglich der

Bahninstandhaltung der

Eisenbahnstrecke Szajol - Lokoshaza, die dazugehorende extra Uberlastung
der das Stellwerk betreibenden Mitarbeiter vor, sowie schlagt es vor, wie diese
Tatigkeiten effizienter und sinnvoller verrichtet werden kénnten.

Anomaly of raised-level track reconstruction works from signalling point of

view

The article shows signalling maintenance activities concerning raised-level track
reconstruction works on Szajol - Lékdshaza railway line. It highlights the extra
overload of signalling maintenance colleagues and give some proposals how these
activities should be done in more effective and more reasonable way.
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D55, D70 egysegvizsgald berendezés
fejlesztése a MAV szamara

DOLHAY MARK,

NAGY JENO

Bevezetés

Magyarorszagon tébb mint 5 évtizeddel
ezel6tt nagyaranyu vasuti biztositobe-
rendezési korszer(sités kezdddott. Az
alkalmazasra kerulé biztositoberende-
zések (nagyobbrészt kuilfoldi licenszek
magyarorszagi merndkok altal adaptalt
vagy tovabbfejlesztett valtozatai) a kor leg-
magasabb szinvonalu elektrodinamikus
elven mikodd rendszerei voltak. Ez azt
jelenti, hogy a biztositoberendezési logi-
kat an. kényszervezetéses mechanikai
felépitésld biztonsagi jelfogok valositjak
meg. A technolodgia fejlédésével a 2000-
es évekre Magyarorszagra is telepitettek
szamitogep vezerléslu biztositoberende-
zéseket, de ezek mellet még igen nagy
mennyisegben Uzemelnek (valoszinileg
még évtized nagysagrendig) elektrodina-
mikus felépitésd, féleg D55 és D70 rend-
szer(i biztositoberendezések. Ennek a
technikanak tehat még sok évig - lehetd-
leg minél kevesebb forgalmi fennakadast
okozva - lizemelnie kell.

Ezekben a berendezésekben a meghi-
basodasok donté része az un. jelfogd egy-
ségekben all eld, hiszen a felépitésik leg-
nagyobbrészt jol atgondolt ,,egységekbe”
csoportositott aramkorokbdl all. A hibajavi-
tas tehat legtobb esetben a lokalizalas utan
egy egyseg kicserélésével tortéenik. Az
egység kijavitasa ezutan a terllethez tar-
tozd egysegjavitoban torténik. Az itt dolgo-
z6 szakemberek a vizsgalati eldirasok és
rutinjuk segitségével behataroljak a hibat,
majd az egység szakavatott megbontasa-
val kijavitjak azt. A feladat sok esetben igen
komoly és hosszu orakat vesz igénybe.

AMAV ajavitast végzd szakemberek te-
hermentesitésére és altalanos vizsgalatok
céljabol egységvizsgaldo berendezésre
irt ki palyazatot. A jelen cikkben ismerte-
tésre kerll6 vizsgaloberendezést (AXVG)
ennek okan fejlesztették ki, és a hiba
behatarolasaban tud jelentés segitséget
nyujtani a javitast végzé szakemberek
szamara. A berendezés mobil felépitése
miatt akar egy allomasra is telepithetd, az
ottani egységek szisztematikus vizsgalata
céljabol.

A vizsgaléberendezés mechanikai
és hardver felépitése

Az adott helyszinre kiszallitott és belize-
melt rendszer két - kilén mozgathato -
szerkezeti egységbdl all. Az egyik maga a
vizsgalégép szekrénye, a masik az ener-
giaellato taska. Mindezeket egy notebook
meéretl vezerld szamitogép mukodteti.

A VIZSGALOGEP SZEKRENYE

Ez a szekrény egy 750 mm magas 19”-
os szekrény 5 mulszerfidkkal. A fiokok
felépitése egységes, tehat mindegyikben
15 db 4 portos (TU4) BE/KI-meneti kar-
tya talalhato, és 1 db a fiokot vezérlé (RC)
kartya. Ezzel a kialakitassal Osszesen
288 (5x15x4) egyedi egység tuchel pont
erhetd el. A rendszer 3-féle mechanikai
kialakitasu egységet tud vizsgalat sza-
mara befogadni. A szekrény bal oldalara
a 96 pontos felépitésli D55 tipuscsoport
egységei csatlakoztathatok. A jobb olda-

lon felll D70 rendszerU savok és félsavok
helyezheték el. Ezen oldal also részén
- egy gorgds asztal segitségével - D70
egysegek kapcsolhatok a rendszerhez.
Az egységek konnyebb, de korrekt csat-
lakoztatasat villamos csavarkulcs segiti.

A szekrény hatso oldalan 3 kabel-
csatlakozo talalhato. Ebbdl az egyik a
kilénb6zd villamos fesziltségek csatla-
koztatasat végzi, a masik egy UTP kabel
a kommunikaciohoz, a harmadik pedig
olyan egyedi mérések kabele, amely
magasabb feszlltségszintie miatt nem
keveredhet az alapvetéen elektronikus
kapcsolasu kartyak sinrendszeréhez. Ez
utobbi aljzatbol elinduld  kabelcsomag
egyedi erei a gép elsé oldalan 1évé kar-
tyak frontlapi csatlakozoihoz kapcsolha-
tok, amikor a vizsgaloprogram ezt eldirja.
A szekrény belsejében nagy mennyiségl
egyedi kotésu kabelér talalhato. Ezek az
erek kotik 0ssze a szabvanyos (GANZ)
tuchel aljzatok pontjait a kartyak hatoldali
csatlakozoival, valamint az energiaella-



tast. A szekrényben talalhatd még egy
8 portos halozati elosztoegység az adat-
forgalom lebonyolitasara.

AZ ENERGIAELLATO TASKA

Ez egy Utésallo és mechanikailag megeré-
sitett ipari szallité taska, amelynek tébb
funkcidja is van. A szaéllitas soran ez kom-
pakt modon mindent magaba foglal, ami a

szekrényen kivil van (6sszekotd kabelek,
vezérld szamitogép, szereldkészletek,
vizsgalo kisegité elemek stb.). A helyszini
letelepités utan a vizsgalat alatt kabellel
Osszekotésre kertl a vizsgalogeppel, a ve-
zérl6 szamitogéppel és a halézati energia
csatlakozoval (230V 50 Hz). A taskaban a
kovetkezd villamos energiaforrasok talal-
haték: 2 db, haldézaton keresztll progra-

mozhatd DC tapegység, illetve egy, szin-
tén halozaton keresztll programozhatd
AC tapegység. Ezeken kivil egy 24V-os
eés egy 5V-os ipari tapegyseg van itt.
A tapegysegek mellett itt is talalhato egy
8 portos haldzati eloszto egység a tapegy-
ségek halozatba kotése vegett. A taska
belsd élén vannak a dugaszaljzatok (ener-
giaellatas-kabel, vizsgaloszekreny-kabel,
PC csatlakozasok) és a fokapcsolo. Itt
helyezkedik el egy burkolat alatt a kabel
eloszto szoritd sor is.

A vizsgaléberendezés
miikodési elve

A hiba felfedésének modja azon alapul,
hogy az adott egységhez tartozik egy
olyan verziéju belsé kapcsolasi rajz, ami
szerint azt a gyarban megeépitették. A ké-
s6bb ismertetésre kerlild vizsgalati logika
ezt arajzot tekinti a jo mikodés alapjanak.
A vizsgalat tehat a rendelkezésre all6 fe-
szlltségek adott pontra kapcsolasakor
kialakuld kombinacios allapot ellenérzé-
sébdl all. Minden vizsgalati 1épésnél az
elére kiszamitott allapotnak kell eldallnia
a fizikailag felépitett tuchel halmaz pont-
jain. Az egész onmikodéen zajlik, de a
vizsgalatot végzdének a helyszinen kell
lennie, mert bonyolult kombinaciés ha-
l6zat esetén sziikség lehet néhany kiilsé
beavatkozasra (pl. érintkezék kiszigete-
lése vagy rovidre zarasa egy rovid ideig)
a pontosabb vizsgalati eredmény céljabol.

A vizsgaloprogram
eléallitasanak méodja

Ahhoz, hogy a vizsgalat elfogadhato idén
belil elvégezhetd legyen (ez az alapid6
minden esetben az aramkérdk bonyolult-
sagatol fligg), a kdvetkezd eldzetes feldol-
gozasi és tervezési folyamatok zajlanak le
minden egységvaltozatnal:

- A kapcsolasi rajznak megfeleld (az 6sz-
szes aramkori alkatrészre kiterjed6), az
elemek tulajdonsagait rogzité grafikus
adatbazis létrehozasa.

- Egy relés aramkorokre optimalizalt, sa-
jat fejlesztésli aramkodri szimulatorban
utanozzuk
* az aramkor mukodését,

* az 6sszes fontos relés aramkdrben
eléfordulo alkatrész muikodését (jel-
fogo diodak, RC-tagok stb.),
az egyes objektumok id6fliggé funk-
cioit,

* valtakozé és egyenaramu hatasokat,

* az egyes objektumok hibaallapotait,

* a lehetséges keényszerkezeléseket
(kiszigetelés, rovidrezar stb.).
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- Atovabbiakban a fenti szimulatort hasz-
naljuk
* avizsgaloprogram altalanos kiproba-

lasara,

elvart feszliltségek kiszamitasara,

* nem determinisztikus helyzetek elke-
rilésére (pl. tamaszjelfogo 2 teker-
csén egyszerre szlinik meg az aram),

* oszcillacios helyzetek elkerllésére,

o zarlathelyzetek elkertlésére,

* hibahatas-adatbazis letrehozasara.

- Részben automatizalt, részben kézi
modszerrel olyan vizsgalati utasitas
halmaz létrehozasa, ami a végrehajtas
folyaman fokozatosan lefedi az 6sszes
vizsgalando elemet, és megmutatja -
azok tudatos muikodtetésével - hibas
vagy hibatlan allapotukat.

- Avizsgalati utasitas halmaz hitelesitese
egy elére a fejleszté szamara atadott
hibatlan egyseég tényleges vizsgalata-
val torténik. Csak az ezzel véghez vitt
hibatlan lefutas utan mondhato ki az
adott egységhez rendelt vizsgaloprog-
ram helyessége.

A fenti tevékenységek eredményének ke-

zeld altali felhasznalhatosagat a vizsgalo

keretprogram iranyitja. Ez a kévetkezé 6

feladatokat latja el:

- A rendszer elinditasakor azonositja a
jogosult felhasznalot jelszavak alkalma-
zasaval.

- Felépiti az Osszekabelezett és be-
kapcsolt rendszer belsé halézatanak
kommunikacidéjat, ellenérzi a tapegysé-
gek rendelkezésre allasat és kimeneti
feszliltségeit, kapcsolatot létesit RC
kartyakon keresztll a TU4 1/0O kartyak
leolvasopontjaig.

- A még fel nem rakott egységek esetén
ellenérzi az 6sszes tuchel pont hibatlan
allapotat.

- A kivalasztott egységhez illeszkedd
vizsgaléprogramot |épésenként vagy
egyben végigfuttatja.

- Avizsgalati folyamat egy elsédleges és
masodlagos hibakeresési mechaniz-
must mikodtet, melyek parhuzamosan
futnak és jol kiegészitik egymast.

a) Az elsédleges hibakeresés konkrét
vizsgalati pontok mentén zajlik, me-
lyek rendszerint nagyon célzottan
kérdeznek ra az egyes funkciokra.
A rendszer jelzi, ha valamely allapot-
ban nem azt a feszlltséget tapasz-
talja, amit a szimulator kiszamolt,
megmutatja a szimulator képernyo-
jén, hogy mit ,szeretne latni”, és eh-
hez képest mi a valosag.

b) A masodlagos hibakeresés lényege-
ben egy MI eljaras, ami egy hosszu
vizsgalat soran gydjtétt nagyszamu
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adat és a fent emlitett hibahatas-

adatbazis alapjan tesz tippet a hiba

lehetséges okara.
A lépéseknek megfeleléen a haléza-
ton keresztll vezérli a tapegységeket,
hogy azok a sziikséges fesziiltségérté-
keket kapcsoljak a feszliltségsinekre.
A futtatas soran kilénb6z6 ablakokban
megjeleniti a tuchel adott helyzetre vo-
natkozo fesziltségertekeit.
Az aramkorok grafikus fellletén jeldli az
aktualis aramutakat és az ott megjelend
feszlltségeket vagy hibas allapotokat.
Utasitasokat ad a felhasznalo felé, ha
kézi beavatkozasra van szlkség.
A futas végén egyedi idével, tipussal,
felhasznaloval azonositott allomanyban
rogziti az eredményeket (hibas esete-
ket).
Kulon kezelésre a grafikus aramkori
fellleten megjeleniti a hibahelyet, és
leirja az eléfeldolgozasi adatbazisbol
meritve az itt feltételezhetd hibakat.
Hibak esetén lehetéseéget biztosit a
vizsgalat egy részletének ismétlésére,
hogy a felhasznald aktivan kozelithes-
sen a hiba javitasi helye felé.

Néhany menii abraja a vizsgalat soran

A vizsgalat végrehajtasa

A fenti tulajdonsagok szerinti berendezés
mukodtetese konkrét esetben a kovetke-
z6 {6 1épésekbdl all:

- A berendezésrészek helyszinre szalli-

tasa és a gépkocsin szallitas véddbur-
kolatanak eltavolitasa.

A berendezés elhelyezése olyan nagy-
sagu stabil asztalon, ahol a D70 oldal
egység befogadd talcaja egy szabad
terhelhetd sikon kinyithato.

A rendszerek dsszekabelezése és be-
kapcsolasa.

A vizsgaloprogram elinditasa, azonosi-
tasok, egységkivalasztas.

Amikor lehetséges, akkor a vizsgalt
egység ovatos behelyezése a biztosito-
berendezési fenntartasnal alkalmazott
szabalyok szerint (6vatos tuchel felllet
illesztés, egységelmozditas). Az egyseé-
gek rogzité csavarjanak évatos becsa-
varasa a segédberendezéssel.

A program utasitasainak kovetése, ha
ez szlikséges.

Avizsgalat végen az egyseg eltavolitasa.

B nsizaticap

Vizsgalati naplé bejegyzés

l




Az eredmények tarolasa

A vizsgald keretprogram altal énmiko-
ddéen rogzitett naplofajlt célszerl kilon
rendszerben is tarolni késdébbi felhaszna-
las céljabol.

Osszefoglalas

A most ismertetésre kertilt vizsgaléberen-
dezésbdl 7 db készil, ami remélhetdleg
nagy segitséget jelent a jelfogds biztosi-
toberendezési technoldgia hosszu ideig
valo, minél zavarmentesebb Ulzemelte-
téséhez. A vizsgalogép fejlesztése igen
sok tapasztalatot hozott, és jelenlegi fel-
épitése kiegészitésekkel vagy kisebb moé-
dositasokkal felveti a lehetéségét mas,
eddig ilyen modon nem tesztelt modulok
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VIZSGALATI NAPLO

VIZSGALATOT VEGEZTE:

m (Dolhay Mark Peter) Priifgerat fiir Domino55 und Domino70
BEJELENTKEZESI NAPLO BEJEGYZES: Stellwerksrelaiseinheiten

Nepidoniacts Entwicklung eines Priifgerats fir
LEFEDETTSEG: ) Relais-Stellwerke von AXON 6M; das
121 db teszipontbdl végrehajtasra kerilt 21 db et B spezialisiert M e Typs
EREDMENY: Domino55 und Domino70. Der Kunde
ALEFUTTATOTT TESZTPONTOK ALAPJAN A VIZSGALAT NEM TART FEL HIBAT ist die MAV. Der Artikel beschreibt die

mechanischen-, elektrischen- und die
Software-Eigenschafften sowohl von
der Echtzeit-System als auch von den
Vorbereitungstools.

Development of a test device for
Domino55 and Domino70 relay units

AXON 6M developed an up-to-date
test device for relay units for MAV;
this device is applicable especially for
Domino55 and Domino70. The article
details the mechanical-, electrical-
and software solutions of the real-time

Close systems and the preparation tools.
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A regionalis id6jaras homérsékleti hatasanak
figyelembevétele a magyarorszagi
felsbvezeték-rendszer tervezésénél

1. Bevezetés

El6z6 cikklinkben Magyarorszagon a sem-
leges hémérséklet érték valtozasat vizsgal-
tuk az éves kdzéphémérséklet historikus,
idébeli sora alapjan, illetve prognézist ad-
tunk a jovébeli valtozasértékekre.

A historikus tényekbdl megallapitottuk,
hogy a magyarorszagi vasut-villamositas
kezdete ota tortént 1,3 °C értékd homo-
genizalt és interpolalt éves kézéphdmér-
sékletének novekedéshatasa a felséve-
zeték-rendszeren csak elhanyagolhato
mértékben valtoztatia meg a semleges
hémeérséklet kiindulasi alapadatat.

A prognosztizalt regionalis kutatasi
modellek alapjan megallapitottuk, hogy
a historikus és a XXI. szazadban prog-
nosztizalt éves kdézéphdémérséklet-nove-
kedés hatasa a magyarorszagi felsGveze-
ték-rendszeren mar nem elhanyagolhaté
mértékben valtoztatia meg a semleges
hémeérséklet kiindulasi alapadatat.

Ebben a cikkben azt vizsgaljuk, hogy
a magyarorszagi éves atlaghémérséklet
terlleti eloszlasa es a kozelmult méresi
adatainak értékei mennyiben érinthetik
a tervezési alapfeltételeket felsévezeték-
tervezési és -karbantartasi kornyezetben.

2. Kiindulas

Az orszagos évi kozéphémérséklet alaku-

lasa Magyarorszag teriletén tébb ténye-

z6tol figg:

- foldrajzi elhelyezkedés,

- tengerszint feletti magassag,

- koérnyezd tengerektdl és hegyvidékek-
6l valo tavolsag.

A targyalt esetben az atlaghémeérséklet kis-

terlleti értékeit vizsgaljuk a kdzelmultban

épitett, folyamatban lévo, illetve tervezett

vasut-villamositasi kérnyezetben, kilonbo-

z6 éghaijlati kiszonaban, kilonb6zé védett-

ségli koérnyezetben, megvizsgalva a ren-

delkezésre allé6 homogenizalt és interpolalt

atlaghémeérsékleti adatokat (1. abra), illetve

feldolgozva a kdzelmult helyi mérési adatait.
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3. Hipotézis

A vizsgalt kiszonak éves atlaghémeérsék-
let-értékeinek a magyarorszagi atlagh6-
mérseéklettdl valo eltérései érintik a ter-
vezési és karbantartasi alapfeltételeket
a felsévezeteék tervezési kornyezetében.

4. Targyalas

a) A Mez6ézombor (kiz.) - Satoraljujhely
(bez.) vasutvonal-villamositas 2019-ben
fejez6dott be, 46 menetrendi km vasutvo-
nal kertlt villamositasra.

A hatarallomas egyuttal éghajlati hata-
ron is fekszik, az isotherma az orszagha-
tari kitiremlésen DK és DNy iranyban is
maodosul.

Satoraljatjhely kistérség egy éghajlati
hatarvonalon, a Tokaji-hegyseég keleti ol-
dalan, a bozsvai volgy kijaratanal fekszik.
A Nagyalfold északkeleti oldalan a mersé-
kelten hlvos, mérsékelten szaraz éghajlat
jellemzé, mig a Tokaji-hegység magasab-
ban fekvd részei a mérsékelten hivos,
mérsékelten nedves éghajlati tipusba
tartoznak. Satoraljaujhely koérnyeken e
két éghajlat jellemzé vonasai megmutat-
koznak.

A Tokaji-hegység Osszetett alaktani
képe és a valtozo tengerszint feletti ma-
gassag az iddjarasi eés eghajlati elemek
érvényre jutasat alapvetéen befolyasolja.

A késbbbi adatfeldolgozasban érintett
Satoraljujhelyen kevés a szélcsendes id6-
szak, ennek oka, hogy északrol a Bodrog
volgyeén, keletrél akadaly nélkil aramla-
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1. abra
Magyarorszag éves atlagos
kozéphémérséklete,
villamositott vasutvonal megjelenitéssel
(forras: www.mna.hu, Palmai Péter)

nak a Karpatok lancain atnyulo hidegebb
légtomegek. Ez az északkeleti hideg szél-
aram az egyik oka annak, hogy az Esza-
ki-k6zéphegység és annak keleti oldala
orszagunk egyik leghlvosebb terlletei
koze tartozik.

A napsugarzas a legfontosabb éghajla-
ti tényezd, melynek éves sugarzasossze-
ge 1250 kWh/m?2. A domborzatnak jelen-
tds szerepe van a globalsugarzas terleti
eloszlasaban. A déli, kevésbeé arnyekolt
lejték tobb, az északi, hosszabb ideig
arnyékba kertld lejték kevesebb napsu-
garzasban részesilnek. A napfénytartam
Hegyaljan évi 1950 ora, a hegység északi
terlletein 1900 o6ra, a Nagy-Milic kornyé-
kén 1850 ora. A napsutéses o6rak idébeli
megoszlasa alapjan 75 szazaléka nyari fél
évre, a vegetacios idészakra jut. A legke-
vesebb november és februar kdzott 40-
60 ora, a legtdbb juliusban 280-290 ora.

A hoémérséklet terlleti eloszlasa a
Zempléni-hegységben valtozatos, 100
méterenkénti magassagvaltozassal 0,5
°C-ot csOkken, igy az alacsonyabb pe-
remtajak és a legmagasabb északi hegy-
csoport évi kozéphémeérséklete kozott
nagy a kulonbség. Az évi kdzéphdmér-
séklet a Bodrogkdzben és Tokaj-Hegyal-
jan 9-9,5 °C kozétt valtozik, de a Bozs-
va-patak alsé folyasanal mar 8,5 °C a
jellemzd éghajlati paraméter.

Satoraljaujhely kultertiletének évi ko-
zéphdmérséklete 8,8-9 °C, mig a va-
roskézpontban 9,5 °C az atlagértéek.
Ajanuari kbzéphémérséklet a varosban -3
°C, avaros peremén-3,5 °C. Alegalacso-
nyabb hémérsékletek -20 °C ala stllyed-
nek. Nyaron 20-20,5 °C a kozépertek,
mikézben a nappali maximumok megha-
ladhatjak a 30 °C-ot is. A téli napok szama
Hegyaljan 30-40, a kdzponti és az északi
terlleteken 40-60 nap. A fagyos napok
szama delrdl észak felé haladva 110-130
nap (forras: www.satoraljaujhely.hu).

b) A Szabadbattyan (kiz.) - Balatonfiired
(bez.) vasutvonal-villamositas folyamat-
ban van, 55 menetrendi km vasutvonal
kerdil villamositasra.

A késdbbi adatfeldolgozasban is érin-
tett Balatonflizfé allomas a vonalszakasz
kézepén és egyuttal éghajlati hataron is



fekszik, az isotherma a Balaton vonalan
huzodik és térik a Dunantuli-k6zéphegy-
ség Bakonyalji kistérségén.

A Balaton-felvidék éghajlata mérsé-
kelten hlvos, mérsékelten szaraz, a to-
part kdzelében a Balaton viztdémegének
hékompenzald és a déli iranyu lejték hoé-
sugarzasanak hatasa miatt mérsékelten
meleg, mérsékelten szaraz. A napstitéses
6rak szama megkozeliti a kétezret, az évi
kozéphémeérséklet pedig 10,5 °C atlagér-
ték korul alakul.

c) Szeged-Rendezé (kiz.) - R6szke oh.
vasutvonal-villamositas beruhazasi kiira-
sa varhatoan ujra megjelenik. Miutan a ki-
vitelezés is megkezddédik, a 15 km hosszu
vasutvonalon mintegy 12 menetrendi km
ker(l villamositasra.

A késébbi adatfeldolgozasban érintett
Roszke hatarallomas a legmelegebb ma-
gyarorszagi éghajlati zona kdzépteriletén
fekszik. A vasutvonal kornyezetének ter(-
lete a meleg, szaraz, idonkent forré nyaru
eghajlati korzetbe tartozik, ahol a nyari
meleg a hédmérsékleti atlagok mellett az
erés felmelegedések nagy gyakorisaga-
ban is kifejezédik. Az éves atlagos nap-
fénytartam 2050 o6ra koril van, az éves
kdzéphémeérseklet 11,0 °C feletti.

A tengerszint feletti magassag értékei:

- Satoraljaujhely: a vasutallomas szintje
avaros elsé szintjén a tengerszint felett
100 m korzetben, a varos a kdzépsd
szinten 120-130 m, a varos kiilsé E-i
része a felsd szinten, 1770 m magasan
terdl el, a vasutallomas 105 m magas-
sagban van.

- Balatonflizf6 a két nagyobb féldrajzi
tajegység, a Balaton-felvidék es a Me-
z6féld kozotti hatarvonalon, a Fuzféi-
volgyben van, amely a Balaton észak-
keleti 6blébdl - 104,5 m tengerszint
feletti magassagbdl indulva - néhany
szaz méter szélességben, 150 m szint-
magassagig enyhéen emelkedik északi
iranyban, a vasutallomas 109 m ma-
gassagban van.

- Roszke: Magyarorszag hivatalos fold-
rajzi adatai kozott szerepel a ,legmé-
lyebb pont” az egyéb nevezetes he-
lyek folsorolasaban a legalacsonyabb
tengerszint feletti magassag a Tisza
jobb partja és a szerb hatar kdzelében,
Gyalarét és Roszke telepllések ko-
zO6tti Ludvaron talalhatd meg, melynek
értéke 75,80 m, a vasutallomas ennél
magasabb szinten, 80 m magassagban
van.

A 2019. év meteorologiai leirasa altalano-
san a kovetkez6 (www.met.hu), a feltlinte-
tett adathalmaz a magyarorszagi altalanos
leirasokat tartalmazza, kiemelve a nagyta-
jak leirasat.

Az 2018/2019-es tél, az eléz6 télhez
hasonldan ujra melegebb volt a szokasos-
nal, kilénodsen 2019 februarja. Az évszak
atlaghémeérseéklete +1,2 °C-nak adodott
2018/2019 telén, mely 1,4 °C-kal maga-
sabb, mint a sokévi atlag. Az észak-ma-
gyarorszagi tajak bizonyultak a tél soran
a leghidegebbnek, (haromhavi atlaghé-
mérséklet fagypont alatt volt). Az Alféldon
és a Dunantulon mar fagypont folotti év-
szakos atlagok adodtak. Ezen belil kissé
hlvosebb az Eszak-Alfoldén volt. A téli ko-
zéphémeérseéklet mar +2 °C felett alakult a
Dunantul nyugati részen, a Kisalféldon at
egeészen Bels6-Somogyig.

2. abra
Magyarorszag 2018/2019 tél
szezonalis kozép-hémérsékleti eltérése
(forras: www.met.hu)

2019 tavaszanak elsé fele a szokasos-
nal melegebb és szarazabb, a masodik
fele hlivosebb és csapadékosabb volt. A
marcius az 6todik legmelegebb volt 1901
ota, és az aprilis is melegebb volt a szoka-
sosnal, a majus viszont a tizenegyedik leg-
hidegebb lett 1901-t6l és a leghidegebb
1991 ota. Osszességében a 2019-es a
27. legmelegebb tavasz. Magyarorszag
nagy részén a tavasz kozéphémérséklete
10-12°C koz6tt alakult. 10°C alatti évsza-
kos atlag csak a hegyvidéki és fagyzugos
tertileteken volt, a leghtivosebb Kékeste-
tén (6,2°C), 400 m alatt Zabaron (9,1°C)
lett a tavasz. Elsésorban az Alféldén 12°C

3. abra
Magyarorszag 2019 tavasz szezonalis
k6zép-hémeérsékleti eltérése
(forras: www.met.hu)

feletti kdzéphdmérséklet is eldéfordult (pl.
Szeged Kkiiltertlet: 12,5°C). A tavasz at-
lagos hoémeérséklete a 13°C-ot csupan
néhany varosi, beltertileti meteorologiai
allomason haladta meg.

A 2019 évi nyar a szokasosnal me-
legebben alakult, az évszak k&zéphd-
mérséklete 22,3 °C-nak adodott, ami
2,1 °C-kal haladja meg az 1981-2010-es
atlagot, ezzel 1901 6ta a 2. legmelegebb
nyarat hagytuk magunk mogoétt. A 2019-
es junius alegmelegebb junius lett, mig az
atlagosan meleg julius utan az augusztus
a 7. helyre kerUllt a legmelegebb augusz-
tusok rangsoraban 1901 6ta. Minden ho-
napban eléfordult héhullamos nap (25 °C
feletti napi kozéphdémérséklet): a leghosz-
szabb hdéhullam (4 nap) junius kézepén
volt, mig a legmelegebb idészakot 2019.
augusztus 10-12 koOz6tt tapasztaltuk.
Alegmelegebb az Alf6ldon a Duna vélgye-
ben és az Also-Tisza vidéken volt, ahol az
évszakos atlag meghaladta a 23 °C-ot.
A leghlivosebb a kézéphegységeinkben
volt: a Matra és a Bukk terlletén a nyari
atlaghémérséklet helyenként 17 °C fok
alatt maradt. A legmagasabb nyari hdmér-
sékleti atlag (24,8 °C) Budapest Lagyma-
nyoson adodott, a leghlisebb nyar pedig
Keékestetén volt, itt az évszakos atlag
17,3 °C volt.
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4. abra
Magyarorszag 2019 nyar szezonalis
kozép-hémeérsékleti eltérése
(forras: www.met.hu)

A 2019-es 6sz a legmelegebb volt
1901 ota. A szeptember 1 °C-kal, az ok-
tober kozel 2 °C-kal, a november viszont
4 °C-kal volt melegebb a normalnal. A
november 1901 ota a 3. legmelegebbnek
adodott, de az oktober is a 9. legmele-
gebb oktéber lett. Magyarorszag legna-
gyobb részén az 6sz kdzéphdmérséklete
12-14 °C koOzo6tt alakult. A kdzéphegyse-
geink teriletén és az Alpokaljan 10 és 12
°C kozotti értékek voltak jellemzdék. 10 °C
alatti évszakos atlag csak a magasabban
fekvé hegyvidéki és fagyzugos terllete-
ken fordult eld, a leghlivosebb Kékestetén
(8,7 °C), 400 m alatt Zabaron (9,6 °C) lett
az 6sz. A Dél-Dunantulon és az Alfoldon
nagyobb terlleten 13 °C feletti kdzépho-



meérséklet is el6fordult (pl. Békéscsaba:
13,5 °C). Az 6sz atlagos hémérséklete
néhany varosi, belterileti meteorologiai
allomason a 14 °C-ot is meghaladta (pl.
Szeged beltertlet: 14,7 °C).

5. abra
Magyarorszag 2019. 6sz szezonalis
kozép-hémeérsékleti eltérése
(forras: www.met.hu)

2019/2020 telén az évszak atlaghd-
mérséklete +2,7 °C volt, mely 2,8 °C-kal
magasabb, mint az 1981-2010-es sokévi
atlag. Az észak-magyarorszagi hegyvidé-
ki tajaink bizonyultak a tél soran a leghi-
degebbnek (haromhavi atlaghémeérseklet
fagypont alatt). Az Alféldon és a Dunan-
talon mar joval fagypont folotti évszakos
atlagok adodtak. Ezen belll kissé hivo-
sebb tajak az északkeleti orszagrészben
voltak.
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6. abra
Magyarorszag 2019/2020 tél szezonalis
kozép-hémeérsékleti eltérése
(forras: www.met.hu)

Annak érdekében, hogy a hipotézis ne
csak historikus adatokkal ker(ljon targya-
lasra, a cikk fejlesztési idejének megfe-
leléen egy év hémérsékleti adatait gyUj-
tottik a hosszu tavu adatok aktualizalasa
érdekében.

Satoraljadjhely (*C)
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7. abra
Satoraljaujhely 2019. évi napi atlagos
kozép-hémérsékleti értékei
(forras: www.meteoblue.hu),
(feldolgozas: Palmai Péter)

Részke {"C)

Balatonfizfa (*C)

pl fet i L el mill el Bl amgl weptloskbl novl decd

8. abra
Balatonfiizfé 2019. évi napi atlagos
k6zép-hémérsékleti értékei
(forras: www.meteoblue.hu),
(feldolgozas: Palmai Péter)

9. abra
Roszke 2019. évi napi atlagos
kozép-hémeérsékleti értékei
(forras: www.meteoblue.hu),
(feldolgozas: Palmai Péter)

Satoraljaujhely (°C) Balatonftizfé (°C) Roészke (°C)
atlag 12,8 13,3 14,5
min -3,8 -3,1 -2,6
max. 28,9 28,3 321

10. abra
Osszefoglalo adattabla a feldolgozott 2019. évi napi atlagos
k6zép-hémeérsékleti értékekrél (forras: Palmai Péter)

A feldolgozott adatmennyiség (mintegy
1000 hitelesitett adat) alapjan megallapit-
hato, hogy a 2019. évi atlaghdmeérseklet
tébb mint 3 °C-kal meghaladta a 20 éves
atlagot, és tajegység szempontjabol csil-
lapitott volt az 1901-2009. orszagos évi
kézép-hémeérsékleti adatsorhoz kepest.

A historikus éves atlag-hémérsékleti
adatok alapjan a maximalis eltérés 2,5 °C
(Satoraljaujhely 9,0 °C, Balatonftizfé 10,5
°C, Roszke 11,5 °C), a 2019. évi feldolgo-
zott adatok alapjan 1,7 °C (Satoraljatujhely
12,8 °C, Balatonflizf6 13,3 °C, Rdszke
14,5 °C).

5. Konkluzio

A historikus és a gyUjtétt, feldolgozott ada-
tok alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalt
kiszonak éves atlaghémérséklet-értékei-
nek a magyarorszagi atlaghémeérséklettél
valo eltérései (mintegy 2,5 °C) és az éves
feldolgozasu csillapitott tajegyseégi adatok

vezeték-tervezési alapfeltételeket a terve-
zési és a karbantartasi kornyezetében.

A tényekbdl megallapithatd eltére-
sek alapjan célszer( figyelembe venni a
magyarorszagi felsévezeték-rendszeren
- tervezeés és karbantartas soran - a kis-
zona jellemzé semleges hémeérseklet-ki-
indulasi alapadatat.
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(mintegy 1,7 °C) befolyasoljak a fels6- laton

Wirkung der territorialen Verteilung der durchschnittlichen Jahrestemperatur in Ungarn auf
Oberleitung

In unserem vorherigen Artikel untersuchten wir die Veranderung der neutralen Temperatur in Ungarn
auf der Grundlage der historischen, zeitlichen Linie der Jahresmitteltemperatur, und wir gaben
Projektionen fir zukinftige Verdnderungen. In diesem Artikel werden wir untersuchen, inwieweit die
territoriale Verteilung der durchschnittlichen Jahrestemperatur in Ungarn und die Werte der jiingsten
Messdaten die grundlegenden Konstruktionsbedingungen bei der Gestaltung der Oberleitung
beeinflussenkdnnen. Anhand historischerund gesammelter Daten kann der Schluss gezogenwerden,
dass die Abweichungen der jahrlichen Durchschnittstemperaturwerte der untersuchten kleinen
Zonen von der Durchschnittstemperatur in Ungarn und den gedampften Landschaftseinheitendaten
mit jahrlicher Verarbeitung die Grundbedingungen der Oberleitungskonstruktion beeinflussen. Auf
der Grundlage der Unterschiede sollten die Ausgangsdaten der typischen neutralen Temperatur
der kleinen Zone bei der Auslegung und Wartung der Oberleitung in Ungarn berlicksichtigt werden.

Impact of the regional distribution of the yearly average temperature on catenary

In our previous article we analysed the changing of the neutral temperature in Hungary based on the
historical data and made forecast for the future. In this article we analyse the impact of the regional
distribution of the yearly average temperature in Hungary and the recent past measured values to
the base data of the overhead line design. Based on the historical and measured data the difference
of the local zones to the yearly average Hungarian temperature takes effect on the base data of
the overhead line design and maintenance. We recommend to take account of the local neutral
temperature as a base data for the overhead line design and maintenance.



Innovativ biztberfejlesztések
az elévarosi régioban Rakos és Hatvan kozott

BOROS BALINT,

CSUTI PETER,
EDELMAYER ROBERT

A projekt

A Réakos-Hatvan (80a) vonalszakasz - az
1868-ban megalakul6 MAV elsé vonala
részeként - 150 év utan uj fényében ra-
gyog. 2018-ban a vasuti palya atépitésé-
vel parhuzamosan elindult az elektronikus

biztositéberendezés, az aramellatas, a

felsévezetéki rendszer, egyes magasépi-

tészeti létesitmények, a tavkdzlés moder-
nizalasa és az Eurdpai Vonatbefolyasolo

Rendszer (ETCS) 2. szintjének kiépitése.

A korszerUsités soran a megengedett ten-

gelyterhelés 225 kN-ra, az engedélyezett

sebesség Rakos és Aszdéd kozott 120

km/h-ra, Aszod és Hatvan kozott pedig

160 km/h-ra né. Unios és hazai forras

felhasznalasaval, valamint a CEF (Europai

Halozatfinanszirozasi Eszkdz) tamogata-

saval a megrendeld NIF Zrt. a 80a érintett

vonalszakaszanak korszerUsitését 4 pro-
jektelem kozott osztotta fel:

- Rakos (kiz.) - Godollé (kiz.) vonalsza-
kasz palyaépitési munkai (A vallalko-
z0),

- Go6doll6 (bez.) - Hatvan (kiz.) vonalsza-
kasz palyaépitési munkai (B’ vallalko-
z0),

- Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.) vonalsza-
kasz biztositoberendezési és tavkoz-
lési munkai, valamint ETCS rendszer
létesitése ('C’ vallalkozo),

- GSM-R rendszer telepitése és rend-
szerintegracio ('D’ vallalkozo).

Riiluedn

Rélknckart

1. abra: Rakos-Hatvan (80a) vonalszakasz

Jelen cikk a 'C’ vallalkozo, azaz a Thales
Austria GmbH és a Thales Rail Signalling
Solutions Kft. mint kodzos ajanlattevék
szemszdgeébdl mutatja be a projekt végre-
hajtasat.

Miiszaki tartalom

A projektben ELEKTRA 1l (LockTrac
6131) tipusu elektronikus biztositoberen-
dezések éplltek. A kivitelezés soran a
vonalon kdzponti forgalomiranyitd (KOFI)
rendszert létesitettek a Kerepesi Ut 14.
alatt meglévé KOFI kézpontban, tovabba
Go6dollg allomason megeépllt egy masod-
lagos forgalomiranyitdo koézpont. A keze-
lési jogosultsag birtokaban igy akar errdl
az allomasrol is lehet kezelni a felujitott
vonalszakaszt. A vonalon lévé szintbeli
keresztezédések biztonsagardl Scheidt&
Bachmann BUES2000 tipusu autoném
sorompoberendezések gondoskodnak.
Itt mutatkozott be elészor a Thales U]
RailLED optikaval szerelt, AzLM tengely-
szamlalos térkdze, valamint az ehhez kap-
cso0lodo, szintén Uj fejlesztésti NIC MAV 75
Hz térkozillesztd modulja, mely a RIC NEW
tipust valtja. E fejlesztések részleteit a ké-
sébbi fejezetekben réviden bemutatjuk.

A projekt fazisai

Kezdetben 5 fazisra Utemezték a

projektlebonyolitas 36 honapjat.

I.  Gtem: Aszéd (kiz.) - Hatvan (kiz.)
vonalszakasz,

Il. Utem: Isaszeg (bez.) - Godoll (kiz.)
vonalszakasz,

Ill. Gtem: Rakos (kiz.) - Isaszeg (kiz.)
vonalszakasz,

IV. Utem: Aszdd allomas,

V. Gtem: Godollé (bez.) - Aszdod (kiz.)
vonalszakasz.

Kllsé tényezok kovetkeztében azonban
jelentésen atalakult a kivitelezés menete,
ennek kovetkezményeként a vallalkozoi
szerzédést is moédositani kellett. A kezdeti

5 fazis helyett végll 3 lGtemben valdsult
meg a kivitelezés.

A) Szamos kihivas mellett a palyaépi-
tési munkalatokkal 6sszhangban 2019.
december 7-én Isaszeg éallomas beren-
dezése vette at a vonatforgalom szabalyo-
zasat az allomas terlletén és az Isaszeg-
Godolld allomaskdzben.

B) 2020. oktober 13-a és 30-a kozott
zajlott Godollé és Aszdéd allomasok, va-
lamint Babatpuszta forgalmi kitéré bizto-
sitoberendezéseinek lizembe helyezése.
A munka mennyiségét és Osszetettsegeét
mutatja, hogy 3 Uj allomasi elektronikus
biztositoberendezést, 10 térkodzbiztosito
berendezést, hozzajuk tartozd 3 vonali
és 2 allomasi sorompodberendezést, Hat-
van allomason a D70 rendszerl biztosi-
toberendezéshez torténé csatlakozast,
valamint Galgamacsa iranyaba kiépitett
ellenmenet és vonatutolérést kizaré be-
rendezést kellett a rendelkezésre allo szl-
kos id6 alatt kiépiteni, leprébalni, Gzembe
helyezni.

C) A harmadik Utemre 2021. aprilis
17. és majus 3. kozott kerllt sor. Ezen
idészak alatt a korabban izembe helye-
zett allomasokon szoftvercserét, Isaszeg
allomason a térkozillesztd modul cseré-
jét is végrehajtottak. Pécel allomas és
Rakosliget forgalmi kitérd biztositébe-
rendezésének és a vonali berendezések
lizembe helyezése is a program része
volt. Ezen a szakaszon a csatlakozo al-
lomason, Rakoson egy Domind 55 rend-
szer( berendezéshez kellett kiépiteni az
illesztést, amelynek moduljai a hazai Bi-
Logik és AXON 6M beszallito fejlesztése,
kivitelezése. Természetesen ez a szakasz
is tartogatott miiszaki ujdonsagot a négy-
fogalmu (négyfényl) térkozjelzé képében.

Az Gzemeltet6i igényeknek megfele-
I6en, a projektben létesilé forgalomira-

Rdkos - Hatvan vonalszakasz biztositoberendezés izembe helyezési terv

JA" szakasz «B" szakasz
RAKos  Rékesiget  Pécel Isaszeg GodollE Babatpustta  Aszdd Hatvan
2020.10.
THALES

2. abra: Uzembehelyezési fazisok
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nyitdi munkahelyek a tenderdokumenta-
ciokban rogzitettektdl elteréen (Kerepesi
ut 16.), a Kerepesi Ut 14-ben, egy masik
projekt részeként felujitott 0j KOFI helyi-
ségben kerlltek elhelyezésre.

Kihivasok
a megfeleléségértékelésben

A Rakos-Hatvan projekt megfeleléség-
értékelésével kapcsolatos kovetelmé-
nyek az ajanlattételi dokumentaciéban
(kiiras) jelentek meg. A projekt az elsék
kozott volt, ahol a megfeleléség értéke-
|ését a megrendeld altal biztositott szer-
vezetek végezték. A bevont szervezetek,
a Kijelolt (a hazai kovetelmények megfe-
lelésegét ellenérz6 DeBo) Szervezet és
a Bejelentett (az atjarhatosagi feltételek
megfeleléseégét ellenérz6 NoBo) Szerve-
zet megkezdték az értekelé munkat, az
engedelyezeési terv fazisban kiallitottak az
elsé hivatalos dokumentumaikat. 2019
szeptemberében a megrendeld utasitotta
a vallalkozét Isaszeg allomas biztosito-
berendezés lizembe helyezéséhez sziik-
séges tanusitasok vallalt hataridék kése-
delme nélkdli elvégzésére. Vallalkozo az
utasitasnak eleget tett, Isaszeg allomas
lzembe helyezéséhez elkésziilt a szik-
séges Kozbensd Hitelesitési Tanusitvany.

A kovetkezd Uizembe helyezések
megfelel6ségértékelését ismét a meg-
rendelé megbizasabol végezték az elébb
emlitett szervezetek. A megfeleléségér-
tékelési munka egyik kihivasa a rendszer-
hatarok vizsgalata volt. A projekt palyaépi-
tési szemléletli megnevezése és az annak
alapjan eléiranyzott feladatok nem egyez-
tek a biztositéberendezési hatarfellletek-
kel. A (kiz) hatarjel6lés ellenére Rakos és
Hatvan allomasokon is tortént atalakitas.
A Kerepesi uti tavvezerlé kdzpont pedig
teljesen kivil esett a projekt nevében
meghatarozott hatarokon.

A DeBo szervezet az ujonnan létesuld
berendezések (az allomasi ELEKTRA biz-
tositoberendezések, a tengelyszamlaléval
és LED optikaval kiegészitett automata tér-
kozbiztositd berendezés, a galgamacsai
ellenmenet- és utoléréskizard berende-
zés, a rakosi és hatvani allomasvég-csat-
lakozas, tavvezérlé kdzpont) értékelésén
kivll a projekt elérehaladasaval parhuza-
mosan fejlesztett Uj generikus szoftver-
verzidé, a vonali biztositoberendezések
tovabbépitésébdl eredd valtozasok, va-
lamint az egységes szoftververzio alkal-
mazasa miatt szilkséges szoftvercserék
dokumentumait, folyamatat is ellendrizte.

Kiemelt figyelmet koveteltek a projekt
soran az Uzembe helyezési Utemekkel
valtozé allapotok, valamint az ideiglene-

Aszod szamitogépszekrények

sen megvalosithatd miiszaki megoldasok
nyilvantartasa, allapotvaltozasuk koveté-
se, értékeléslik a megfeleldség vizsgalata
soran. Néhany példa a valtozo allapotok-
ra: Isaszeg RIC NEW terkdzcsatlakozasa
a végleges NIC beépithetéségéig, Aszdd
esetében egy projektalasi hiba ideiglenes
hardveres javitasa, a fékbenfutasi idézités
leteltekor jelentkezd valtofelvagas-jelzés.
Ezek véglegesitése, javitasa a 2021. apri-
lisi szoftvercserékkel megtortént. Az ide-
iglenes miiszaki megoldasok kozul példa-
ul Godollé MAV-HEV kapcsolat, vagy a
késdbb megépitett fellljaré miatt megtar-
tandod sorompdéberendezés emelhetd ki.

A projekt soran lépett hatalyba az EU
Bizottsag 2019/776 szamu végrehajtasi
rendelete, ami modositotta az Eurodpai
Unio vasuti rendszerének ,ellenérzé-ira-
nyité és jelzd” alrendszerére vonatkozo
kolcsonos atjarhatdésagi miszaki eléiras-
rél szolo (EU) 2016/919 rendeletet. A
valtozas alol felmentést kérhet a tagallam
elérehaladott projektek esetén, azonban
a derogacio allapotarél nem all rendelke-
zésre pontos informacio. A hazai szaba-
lyozasban is bekovetkezett egy jelentés
valtozas: a vasuti rendszer kdlcsénos at-
jarhatosagarol szolo 30/2010. (XIl. 23.)
NFM rendelet 2020. oktober 31-tél hata-
lyat vesztette, helyébe a 413/2020. (VIII.
30.) Korm. rendelet Iépett. Ezek a valto-
zasok a megfelelésegéertekelési eljaras
minden szerepldjét (a megrendelét és az
Uzemeltetédt is) érintették.

A megfeleléségértékeléshez a Thales
az lUzembe helyezések, illetve szoftver-
cserék alkalmaval a minéségbiztositasi
és biztonsagligyi kovetelmények telje-
sitését bemutatd specifikus Biztonsagi
Ugy (SASC - Specific Application Safety
Case) dokumentumot allitott 6ssze. A két-

nyelvi dokumentumot a véllalkozo kilfoldi
munkatarsai szerkesztik egybe, ehhez a
Thales Kft. biztositjia a szilikséges input-
dokumentumok egy részét és a forditast.
A megfelel6ségértékelés alapja a pontos
dokumentalas. Tarsasagunk szigoru bel-
sO szabalyozas alapjan késziti el, allitja
Ossze, ellendrzi és archivalja a biztonsag-
Ugyi munkakhoz sziikséges dokumenta-
ciot. A Thales a megfeleléségértékelési
munkahoz 1160 dokumentumot bocsatott
a Szervezetek rendelkezésére, és tobb al-
kalommal szervezett olyan egyeztetést,
amelyek a tanusitéi munka szervezését,
végrehajtasat konnyitették meg.

Az ELEKTRA berendezések
ujdonsagai

ELEKTRA tavkezelési lehetéségek

A harmadik Gtem végére az ELEKTRA be-
rendezések és azok kezeldfellleteinek ki-
épitése az Uj tavkezelési koncepcioval és
az uj szoftververzio altal biztositott kényel-
mi funkciokkal valosult meg. A biztosito-
berendezéseket egy kettés kommunika-
cids kapcsolat koti 6ssze egymassal. Ez
a kapcsolat a Kerepesi ut 14. szam alatt
megeépitett tavkezeld kdzpontban is elér-
hetd. A kezel6fellletek ehhez a kommu-
nikacios kapcsolathoz kapcsolédnak, és
fizikai elhelyezésliik, illetve az egyes ke-
zeléfelliletekkel elérhetd szolgaltatasaik
Osszerendelését a kezel6fellleti konfigu-
racio hatarozza meg. A projekt allomasai-
nak monitorképei barmelyik kezeléfelllet-
rél elérhetok és kezelheték, amennyiben
az adott kezel6i munkahely monitorjainak
szama ezt lehetéve teszi. Az egyes forgal-
mi szolgalattevék jogosultsagai alapjan
tudnak legalabb egy vagy tobb allomast



kezelni. Az adott allomasok egyszerre
csak egy helyrél kezelheték, ez a kezelési
jog atadasaval-atvetelével valosul meg. A
rendszer figyelmeztetést ad, ha egy mar
kezelt allomast mas is kezelni szeretne,
vagy ha ugy lép ki a kezelésbdl valaki,
hogy egy korzet kiadott kezelési jog nél-
kil marad. Kulénlegesség, hogy a moni-
torképek kovetik a jobb vagy bal oldalon
elhelyezett forgalmi irodakbol adédo ne-
z6épontot: egyes éallomasok esetében a
kozponti kezeléhelyen és a helyi forgalmi
irodaban megjelenitheté monitorkep egy-
mas 180 fokos elforditottjai.

A muszaki megoldast tekintve nincs
kulonbség a helyi, a masik allomason
vagy a kozponti forgalomiranyitd6 munka-
helyen megvalositott kezeléfellileti kap-
csolat kdz6tt, mindegyik tekinthetd tavke-
zelésnek. A forgalmi kiterék berendezései
nem is rendelkeznek kezeldfelllettel, igy
ezek az lUzembe helyezésik ota tavkeze-
|éssel mikodnek.

A Kerepesi Ut 14-ben talalhatd tav-
kezelé kozpont késziltsége miatt az ott
lzemeld kezel6felllet mlszaki probalze-
me 2021. majus 11-én indult meg. Ez az
idészak - amelyben a biztositéberende-
zések kezelése helyben torténik - a tav-
kezelési jog vonatmentes idében torténd
idészakos atvetelével, eseti kezelésekkel
a kezelészemélyzet gyakorlottsaganak
biztositasara szolgal.

Az Uj szoftververzioban a lathatésagot
(pl. tolatévaganyut szine), a koénnyebb
értelmezhetéséget (menik sorrendje,
vaganyuttarolas szimbodluma) biztosito
valtoztatasok is helyet kaptak.

GCM3C
A Rakos-Hatvan projekt allomasai ten-
gelyszamlalos foglaltsagérzékeléssel és

i

o

nem a teljes vaganyuti hosszra kiterjed6
jelfeladassal létestiltek. A hianyzé szige-
telt Gtkozdk miatt a sugarzokabelekben
nagyobb aramértékkel lehet a megfeleld
jelfeladasi aramot biztositani. Ennek biz-
tositasara fejlesztettiik ki az uj jelfeladd in-
terfészkartyat, ami a GCM3C elnevezést
kapta. Az interfészkartya elsé gyakorlati
alkalmazasa a Puspokladany-Ebes és
Rakos-Hatvan projektekben tortént.

Térkozilleszté - NIC

A NIC MAV 75 Hz (Neighbour Interface
Controller - szomszédos interfészvezér-
16) térkozillesztd alrendszer feladata, hogy
az ELEKTRA rendszerl (LockTrac 6131)
elektronikus biztositoberendezés és a
MAV 75 Hz-es térkodzbiztositd berendezés
kdzott teremtsen kapcsolatot, utobbi alap-
es emelt sebesseg miatt sziikségesse valt
sorompofliggésbe hozott térkdzi funkcio-
it is ellatva. A berendezés a Thales DCA
(Distributed Control Architect - elosztott
vezérlési architektura) koncepciojanak
és elemvezérlé szintld hardvermegujitd
térekvésének elsé tagja, melyet a Thales
Austria GmBH és a Thales RSS Kft. ki-
fejezetten a MAV 75 Hz-es térkodzberen-
dezés igényeinek medfeleléen tervezett
hosszas kutatd- és fejlesztémunkajanak
eredményeként. Az alrendszer a korabbi,
1990-es évekbdl szarmazé ELEKTRA
1 rendszerhez kifejlesztett RIC (Remote
Interface Controller - tavoli interfészve-
zérlé) és az ELEKTRA 2 rendszerhez
20183-ban bevezetett RIC NEW utodja, 2
vaganyu vonali csatlakozas funkciéit ké-
pes ellatni 75 Hz-es jelfeladassal ellatott
vonalszakaszokon is. Ugyan az alrendszer
fejlesztése a Plspokladany-Ebes vonal-
szakasz szamara valt szilkségessé, de a
szakasz lUzembe helyezésének 2021 ta-

Epiil az Elektra

vaszara tortend atlitemezese miatt a Ra-
kos-Hatvan projekt a masodik Gtemében,
a 2020 0Oszen atadott Godollé-Hatvan
szakaszon debtalt.

Uj térkozi és egyéb alrendszerek

AT-AzLM

A 100-as vasutvonal Plspokladany-Ebes
vasutallomasok kozotti szakaszan végzett
felujitasi munkalatok soran a sinaramko-
roknél magasabb rendelkezésre allasu
és konnyebben (zemben tarthato ten-
gelyszamlalds térkoz telepitését irta elé a
tender. A Thales az AzLM (FieldTrac 6315)
rendszeru tObbszakaszos tengelyszamla-
16 berendezéssel oldotta meg a feladatot,
mely a hagyomanyos MAV 75 Hz-es tér-
kozbiztositd berendezés szakaszhataron
elhelyezkedd AT (Automata Terkdz) szek-
rények utan az AT-AzLM nevet kapta. Az
AT-AzLM rendszerben a vonali és allomasi
tengelyszamlald  szamitégépegyseégek,
valamint a nyiltvonal legalabb egyik végén
elhelyezkedé éllomasi ELEKTRA rend-
szerli elektronikus biztositoberendezés
egyuttmikodésén alapszik a foglaltsagi al-
lapotok kiértékelése redundans optikai ha-
|6zat segitségével. Az AT-AzLM rendszer-
ben minden, a térkdzi vasszekrényeket
levaltod térkodzi betonhazban talalhatd egy
kiértékel6 egység, mely sajat és a szom-
szédos szamlalopontoktol Osszegydjtott
szamlaloponti informaciokat helyben a
75 Hz-es térkozbiztositd berendezésnek
atadja, jelzésképi informaciok készitése
érdekeben. A rendszer a Rakos-Hatvan
projektben els¢ Utemben, 2019 &szén
atadott Isaszeg-Godollé szakaszon vald
Uzembe helyezése ota Gizemel.

AT-RaiLED - Thales RaiLED optikaval
szerelt térkoz

A 80a vasutvonal Rakos-Hatvan vasut-
allomasok kozotti szakaszan végzett fel-
ujitasi munkalatok soran a hagyomanyos
hémérsékleti sugarzason alapulé izzosza-
las fényforrasok helyett térkozi fényjelzdk-
ben félvezeté alapu LED-es fényforrasok
alkalmazasat irta elé a megrendel6. A
Thales a kiirasban leirt feladatot a RaiLED
20 160 (FieldTrac 6366) 20 W energia-
felhasznalasu, 160 mm atmeérdéji optika-
val oldotta meg, mely képes teljesen ki-
valtani a térkozben is alkalmazott Integra
rendszer( optikahazat és lencséket, nem
csak a bennlk talalhaté fényforrast. A
RaiLED optikat alkalmazo 75 Hz-es auto-
mata térkodzi rendszer a szakaszhataron
elhelyezkedd AT szekrényekre utalo el6-
tagbol és az optika tipusabol dsszerakott
AT-RaiLED elnevezést kapta. A RaiLED
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optikak 15 éves élettartamukkal segitik
az Uzemben tarté munkajat, csokkentve a
fényponthibakhoz vald sziikséges kiszal-
lasok és hibaelharitasok mennyiségét és
gyakorisagat. Az AT-RaiLED térkozi rend-
szer a Rakos-Hatvan projekt elsé titemé-
ben atadott Isaszeg-Godolld szakaszon
2019 novembere ota lizemel.

TIRIS

A V080.08 Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.)
vonalszakasz biztositoberendezési, tav-
kozlési és ETCS 2 kivitelezési munkai
megnevezeésl projekt muiszaki doku-
mentacidja eldirta egy valtodiagnosztikai
rendszer létesitését. A kovetelmény tel-
jesitését a Thales a TIRIS diagnosztikai
rendszer alkalmazasaval oldotta meg. A
TIRIS egy korszerl, folyamatosan tovabb-
fejlesztett, tanuld algoritmuson alapuld
prediktiv kitéré diagnosztikai rendszer,
amely rugalmas és modularis rendszer-
ként alkalmas a palyamenti eszkézok di-
agnosztikai adatainak gyujtésére és fel-
hasznalobarat megjelenitésére szolgal. A
rendszer ezen felll tamogatja a hibadiag-
nozist és -eldrejelzést is. ATIRIS alkalmas
tobbtipusu valtohajtomi diagnosztikajara,
beleértve a Thales EHW 825H valté-alli-
tébmd csaladot is. A rendszer sikeresen
lzemel a Network Rail és mas vasuttar-
sasagok vonalain, ahol az allitdmuvek
diagnosztikaja mellett a tengelyszamlalok
és sinaramkorok prediktiv diagnosztikajat
is megvalositjak. A TIRIS elnevezésl di-
agnosztikai rendszer kezdeti alkalmaza-
saként a valtohajtomivek diagnosztikajat
valositjia meg. Elsd telepitése Isaszeg al-
lomason tortént meg, ma mar a Plspok-
ladany-Ebes és Rakos-Hatvan projektek
minden allomasan megtalalhatd. A TIRIS
a valtéaramkor fazisvezetékeinek aramat
és a tapfesziiltséget méri. A mérés a val-
to allitasanak ideje alatt torténik, lehetéveé
téve a pillanatnyi teljesitményadatok rogzi-
tését. A mért fesziiltségek fazisszogének
kiértékelésével a valtoallitasi iranyat is ké-
pes figyelni. ATIRIS rendszer hardverele-
meit a jelfogohelyiségben, az interfész-
szekrények mellett 6nallé szekrény(ek)
ben helyezik el. A szekrénybe be kell
kotni a valtok kilsétérre mend vezetékeit
a szlikséges méresek biztositasahoz. Az
alkalmazott mérdeszkézdk nem igenylik a
vezetékek megszakitasat, biztositva ezzel
a visszahatasmentességet. A naplozott
adatokat a rendszer adatrogzitéje tarolja
és biztonsagos adatkapcsolaton keresz-
tll tovabbitja a TIRIS felligyeleti rendszer-
be. Az adatok feldolgozasat kovetéen a
kitérd diagnosztikai projekt keretében a
kiképzett és feljogositott munkatarsak
webes fellileten keresztil férnek hozza a
kiterok diagnosztikai szolgaltatashoz.
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Uj térkoz a

Go6d6l16 MAV-HEV csatlakozas
A MAV és a MAV-HEV egyforman Godol-
I6 nevu allomasanak korabbi 6sszekot-
tetését biztosito kézi allitasu valtd helyett
tengelyszamlalos foglaltsagerzékeléssel
és kolcsonods fliggésegekkel kellett meg-
valositani az atjarasi lehetéséget. Hosszu
egyeztetéssorozattal sikertlt véglegesite-
ni a telepitendd szerelvényeket, a kialaki-
tando fliggéségeket. Ennek végére a két
azonos szamu valto kozll az egyik uj azo-
nositot kapott, igy egyszeriibben lehetett
megnevezni ezeket, vagy hivatkozni rajuk.
A MAV-HEV berendezése az egyik
ideiglenesen megépitett Dominé beren-
dezés elbontott szerelvényeibdl épdil.
Az épités a vallalkozok kozott is sorrendi
fliggést és egylttmikodést kovetel meg:
az ,A’ vallalkozé altal elbontott, ,,B” val-
lalkozé altal megépitett berendezés a ,,C”
vallalkozo altal létesitett biztositéberende-
zéssel kerll figgdségbe. A két berende-
zés kozotti fliggéségek megtervezéséhez
a Thales szakemberei egy kovetelmény-
specifikaciot allitottak 6ssze. Ezt a do-
kumentumot mindkét vasuttarsasaggal
egyeztették és megszerezték a sziksé-
ges jovahagyast. Ez a specifikacio volt
mind a Domind, mind az ELEKTRA beren-
dezésben a fliggéségek megtervezésé-
nek alapja. Az ELEKTRA berendezésben
univerzalis fliggdségi elemekbdl 6sszeal-
litott ki- és bemenetek adjak, illetve érté-
kelik ki a kapcsolat aktualis informacioit.
Alaphelyzetben mindkét allomason egy-
egy valté abszolut védelmet ad, és ezzel
kizarja az esetleges megfutamodasbol
eredd veszélyeztetést. Az atjarashoz a két
forgalmi szolgalattevd kozds ténykedese
szlikséges: a MAV védaallasu valtdjanak
allitasahoz a MAV-HEV szolgalattevsje
ad hozzajarulast, ezt kdvetéen tudjak a
valtokat a kdlcsonos kizarasok feloldasa-
val az egymas felé vezetd iranyba allitani.
A kialakitott figgéségeket az ELEKTRA
labortesztje soran lehetett vizsgalni, a
helyszinen a ki- és bemenetek muvi uton
kialakitott alapallasaval a , mindig kizart”

vonalon

allapot kertlt biztositasra. Jelen cikk ira-
sakor a fliggdéségi kapcsolat kiépitése
meég nem fejezdédott be.

Lessons Learned és pozitiv hatasai

A 2020. oktoberi izembe helyezés utan
egy projektkdzi Lessons Learned (ma-
gyarul: levont tanulsagok) workshopot
tartottak minden érintett bevonasaval.
A workshop alkalmaval feltérképezték a
felmerult hibakat és azok gyokérokait,
illetve az Oket el6idézd tényezéket. K-
16n-kll6n alapos elemzésen esett at a
belsétéri, a kulsétéri kivitelezés, illetve
az lUzembe helyezést szorosan megel6zé
és azon ativeld vallalkozoi és lUzemeltetoi
vizsgalatok. Minden érintett fél, legyen
sz6 alvallalkozordl vagy a MAV Zrt. mun-
katarsairol, kézrem(ikodden és nyitott
hozzaallassal fogadtak a mindannyiunk
munkavégzését megkdnnyebbité elem-
zéseket és a javasolt intézkedéseket.
A workshopba fektetett energia meghozta
gyumolcsét a Rakos-Isaszeg vonalsza-
kasz kéthetes lizembe helyezése soran,
ahol mar a projekt kllsé és belsé érin-
tettjei az eléjik gordilé akadalyokat 6sz-
szeszokott csapatként kezelték. Ennek az
lett az eredménye, hogy nyugodt, elére
tervezett korliimények kozott, sikeresen
ment (izembe a Thales 57. és 58. magyar-
orszagi ELEKTRA tipusu uj, elektronikus
allomasi biztositoberendezése.

A koronavirus-jarvany hatasa
a munkafolyamatra

Nem elhanyagolhat6 tényezé, hogy a ko-
ronavirus-jarvany erésen megnehezitet-
te a projekt lebonyolitasat. Ahogyan az
egeész vilag, ugy a projekt személyzete is
rakényszerllt egy szokatlan, t6lik idegen
munkavégzésre. Az otthonrdél dolgozo
irodai kollegak eés a helyszinen munkat



vegz6 szakemberek kozds erével bir-
kéztak meg a projekt kihivasai mellett a
pandémias helyzettel is. A legmagasabb
szintd ovintézkedések mellett folytak a
helyszini munkalatok. Blszkén kijelent-
hetd, hogy nem tortént igazolt fertézes a
munkatarsak kozott, amely - ha a kulcs-
személyzetet érinti - kdnnyen a projekt
vesztét is okozhatta volna. Erre a helyzet-
re tartalékcsapattal készilt tarsasagunk,
amit a jelen folyamatot két héttel megel6-
z8, Puspokladany-Ebes projekt tizembe
helyezésén részt vevok alkottak.

Az Gzembe helyezések soran napi szin-
ten tortént a kdzremlkddok gyorstesztele-
se, aminek kovetkeztében azonnal megal-
lapithato volt egy munkatars fertézottsege.
A nemzetk6zi beszerzési lancban keletke-
zett elakadasokat munkaeré-atcsoportosi-
tassal sikeresen tudtuk kezelni.

A cikkben emlitett berendezésekrdl tovabbi informacioé az alabbi linkeken érhet6 el:

LockTrac 6131 https://www.thalesgroup.com/sites/default/files/database/d7/
asset/document/locktrac_6131_elektra_en_1.pdf

FieldTrac 6315 https://myproducts-thales.com/products/axle-counter-systems/
az-Im

FieldTrac 6366 https://www.thalesgroup.com/sites/default/files/database/
document/2020-10/FieldTrac%206366%20RaiLED_EN.pdf

Kurze Geschichte der Stellwerke in Projekt Rakos-Hatvan (,RAHAT”)

In April wurde die 58. Elektra IXL in Ungarn in Betrieb genommen. Der Artikel
bietet eine kurze Zusammenfassung Uber den Schwierigkeiten wahrend dem
Projektablauf, und Gber die Neuigkeiten aus der Sicht der Baufirma.

Short story of the IXLs of project Rakos-Hatvan (,RAHAT”)

The putting into operation of the 58th. Elektra IXL in Hungary was in April. The
article presents the challenges during the project realisation and the new solutions
from the constructor’s point of view.

Rurik Péter (1944-2021)

Rurik Péter, a MAV tavkozlési szakszolgalat
6rokos tagja, HTE Eletmi- és Puskas Tiva-
dar-dijas, a HTE Kdzlekedés-hirkdzlési Szak-
osztaly elnbke 2021. aprilis 18-an méltosag-
gal tlirt sulyos betegségben elhunyt.

Rurik Péter igazi vasutascsaladban szi-
letett 1944. aprilis 11-én. Edesapja jogtana-
csosként, édesanyja pedig a MAV vezérigaz-
gatosagan lzemgazdaszkent dolgozott, igy
nem is volt elképzelheté szamara mas mun-
kahely, mint a MAV.

A gimnaziumi érettségi utan elektromu-
szerész tanulonak ment, mert meghallotta,
hogy a MUM 30. szamu Szakmunkasképzében létezik tav-
kozlési és bizberes MAV csoport. 1964. augusztus 20-an
nyert felvételt a Tavkozlési Fenntartasi FOnokség kotele-
kébe, majd mar vasutas 6sztondijasként a Felséfoku Tav-
kozlési Technikum vezetékes tavkozlési szakan tavkozlesi
szaktechnikus oklevelet szerzett 1967-ben.

Harom évig a Tavkozlési Fenntartasi Fénokség kébanyai
halozatfelligyeletén dolgozott, ahol a valos eletben meélyithet-
te el tanult szakmajat Nagy Istvan TFF vezeté csapataban.
Mar a halozatfelligyelet helyettes vezetdje volt, amikor kdzos
megegyezessel athelyezték eléadonak az akkoriban a Koz-
lekedési és Postaligyi Minisztérium keretein belll mikoédé
MAV Vezérigazgatosagan (KPM |. Féosztaly) 1970. augusz-
tus 1-jén megalakult I/9. Tavkdzlesi és Biztositoberendezési
Szakosztaly 9D. Fejlesztési Osztalyara.

A munkaja mellett itt is tovabb tanult, 1974-ben a Kdzleke-
dési Muszaki és Tavkozlesi Foiskola vezetekes szakan meg-
szerezte a tavkozlési Uzemmérnoki oklevelet, s ettél kezdve
a MAV Vezérigazgatésag Biztositoberendezési és Automati-
zalasi Szakosztalyaban és utodszervezeteinél dolgozott. Ke-
sObb csoportvezetd, majd a miszaki fejlesztés vezetdje lett,
f6 feladataként a vasuti tavkozlés digitalizalasi stratégiajaért
felelt. Rendszertechnikai tervek, stratégiai dokumentumok
fémjelzik ezt az idészakat, majd a PanTel életre hivasa lett a

f6 feladata; itt késébb a felligyeldbizottsag
tagjaként képviselte a vasut érdekeit az Uj
cegben. Lelkes fotos is volt, szamos szak-
mai utasitas, vasuti szakkonyv kivaldo minoé-
segl fotoillusztraciojat 6 készitette.

A MAV-nal 1992. januar 1-jén a Tavkoz-
|ési Osztaly osztalyvezetd-helyettese lett.
Péter ekkor ujra visszallt az iskolapadba,
a Pénzlgyi és Szamviteli Féiskolan 1996-
ban elvégezte a vallalkozasi szakiranyt, és
kdzgazdasagi szakokleveles meérnoki dip-
lomat kapott. igy folytatta tdbb mint negy
évtizedes tevékenységét a MAV berkeiben
2006. februar 28-ig, a TEB lgazgatésaghoz fliz6dé aktiv
munkaviszonyanak megszuineseig.

Péter a nyugdijkorhatar elérése utan sem pihent meg,
egy ideig még kiilsé szaktanacsadoként dolgozott a MAV-
nak, majd 2012-2017 kozott a NISZ Zrt. vasuti miiszaki
szakértdjeként a hazai GSM-R rendszer bevezetésén fa-
radozott.

Rurik Péter a szakmai koz0sségi €letbdl is aktivan kivette
a részét. A nyolcvanas évektél kezdve a HTE tagja, s 1985
ota - 35 évig - folyamatosan a Kozlekedés-hirkozlési Szak-
osztaly elndke volt. Ebben a minéségében hatalmas munkat
végzett a szakosztaly szakmai programjainak megszervezeé-
sében, igy az azota is havi rendszeresseggel eléadasokat
tartdé Vasutas Tavkozlési Klub Iétrejottében, de motorja volt
a HTE Infokom konferenciak elédjeként |étrehozott Energia-
ipari Tavkozlési konferenciaknak is. Megalakulasatol folya-
matos résztvevoje volt a HTE Technikatorténeti Szakosztaly
rendezvényeinek, hiszen jdmaga is szamos kortorténeti do-
kumentumot, fotot és targyat 6rzott meg az utékor szamara.

Tevékenységét a MAV 1982-ben miniszteri dicsérettel,
aHTE 1993-ban és 2009-ben Arany jelvénnyel, 1997-ben
Puskas Tivadar-dijal, 2020-ban pedig HTE Eletmi dijjal
jutalmazta.

Emlékét 6rizzlik, nyugodjék békében!

(PG)
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Harom allomas - harom tizembe helyezés

A Kelenfold (kiz.) - Szazhalombatta (kiz.) biztositoberendezés iizembe helyezése

Bevezetés

A Kelenféld (kiz.) - Pusztaszabolcs (bez.)
vasutvonal engedélyezési tervei a MAV
Zrt. megbizasabol készlltek. A felujitas
kivitelezése a NIF Zrt. lebonyolitasaban
szakaszosan tortént, illetve napjainkban
istart. Els6ként a Kelenféld (kiz.) - Szaz-
halombatta (kiz.) vasutvonal (KLBA)
vaganyhalozata és teljes infrastrukturaja
kerllt kilon vallalkozasi szerzddés kere-
tében atépitésre, illetve a vonalon léte-
sitend6 biztositéberendezések terve-
zése és kivitelezése kezddédott meg a
Siemens Zrt. és a Siemens AG altal.

Miszaki tartalom

Az atépités keretében az allomasokon és
a vonalon a MAV Zrt. altal kiadott, 1.04
verzioju ,Elektronikus biztositoberen-
dezések feltétflzet” elvarasai alapjan Uj
elektronikus biztositoberendezések léte-
slltek, allomasi biztositoberendezéskent
a Siemens Mobility 8.0 alapszoftveru
Simis IS berendezés kertilt telepitésre.

A térkozi biztositoberendezést MSTT
jelzévezérlok vezérlik, tehat

- elektronikusan térténik meg a LED-
fényforrasok kivezerlése,

- masreszt centralizalt, azaz az allo-
mas altal felligyelt logika miikodik az
allomaskozokben is.

A vonalon talalhato 3 allomasi és 3 vo-
nali sorompo Siemens Simis LC berende-
zéssel épllt ki.

Mdszaki érdekesseg, hogy ezen avonal-
szakaszon ker(lt implementalasra el6szor
Simis IS-ben vaganykeresztezés Haros
allomason, tovabba a vonalszakaszon 2
allomasi kdzbensé valto is talalhatd, amely
- noha a forgalom szamara extra lehet6-
ségeket hordoz - a biztositoberendezési
projektek szamara érdekes kihivast jelent.

A biztositoberendezési architektira
2 biztositéberendezési fejgépre épll, az
egyik Nagytéteny-Diosd allomason tele-
pult, innen kezelve a kihelyezett elemvezér-
I6ként megvalodsitott Haros allomast is.
A masodik elektronikus biztositoberende-
zés Erd allomason telepilt, innen egy jel-
fogohelyiségbdl kikabelezve latja el Erd al-
lomas és Erd-Elagazas szolgalati helyeket.
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A foglaltsagérzékelés tengelyszam-
lalokkal torténik. A vonali sorompodk Sie-
mens gyartasu érzékelékkel mikddnek,
a kiértékelést a soromposzoftver kilén
dedikalt része végzi. Az allomasi és a
térkozjelzék tengelyszamlalasi rendszere
ZPD43-as kerékérzékeldkkel, illetve a je-
len projektben Magyarorszagon elséként
alkalmazasra keril6 ACM200-as kierte-
kel6kkel mikodik.

A forgalomiranyitas lltis kezeléfellleten
torténik, amelyet a Siemens magyaror-
szagi projektjeiben mar a vacratéti KOFI-
projekt ota alkalmaz.

A biztber fejgépek és elemvezérlék,
illetve a tavvezérlés elemei kozotti kap-
csolatok MPLS halozaton valosultak meg,
igy biztosithato, hogy a kulcsfontossagu
kapcsolatok kabelvagas esetén is kertld
utiranyon el tudnak jutni egyik telepitési
helyrél a masikra.

A Siemens Mobility a projekt megva-
|6sitasa soran nagymértékben tamaszko-
dott hazai partnerekre: Bi-logik (tervezes),
PQ (biztositéberendezési aramellatas,
illesztészekrények gyartasa), Nextrail
(illesztészekrények tervezése, forgalmi
és muszaki oktatas), Certuniv (tanusitas),
R-Kord (kultéri kivitelezés, tavkozlés, va-
gyonvédelem).

A projektet az eredeti elképzelések
szerint 2 GUzembe helyezéssel tervezte a
Siemens, a 2 biztositoberendezési fejgép
kilon-kilon Gzembe helyezésével.

Elsé6 lizembe helyezés
(a palyakoveto)
Avonalszakasz kivitelezése teljes kizaras-

ban valosult meg a palyaépitést kovetéen.
Magaban foglalt egy Simis IS fejgepet

Biztostoberendezések aladadsi zdndja

Nagytétény-Diésd allomason, Haros és
Nagytétény-Diésd allomasokon pedig
2 elemvezérlét. A kezeldfellilet Haroson
mUikddik, ahonnan mindkét allomast lehet
vezérelni.

A vonalszakasz kezdépont felé veg-
leges CT-S illesztéssel kapcsolédik Ke-
lenfold allomas D70-es berendezésével.
Avégponti Erd-Elagazas felé szintén CT-s
illesztés éplilt ki, ideiglenes jelleggel, egy
vaganyon, az adott palyaépitési fazisnak
megfeleléen. A berendezés lzembe he-
lyezéset nagymertékben meghatarozta,
hogy mikor kell ,visszaadni” a kizarasban
|évé vonalszakaszt a forgalomnak. Ennek
idépontjarol komoly vitak folytak, vegul
2019. marcius 19-én sikeresen fel lehe-
tett venni a forgalmat a teljes elévarosi
szakaszon, az Uj elektronikus biztositobe-
rendezés Erd ideiglenes berendezéséhez
kapcsolédasaval.

A teljes kizaras leegyszerusitette a kivi-
telezést, tesztelést, mert minden munka-
latot el lehetett vegezni nappal is: tengely-
szamlalot szerelni, valtét bekotni, jelzét
allitani. A sotétiizemet sem a klasszikus
modon bonyolitottuk le, hiszen amikor az
els6 szolgalattevok felvették a muszakot
az elektronikus kezeléfelllet mellett, a régi
berendezéseknek mar hire-hamva se volt.

Masodik (izembe helyezés
(a provizor)

Az eredeti elképzelésekkel ellentétben
az Uzembe helyezés vegll tobb fazisban
tortent. Prioritas volt, hogy a megfeleld
palyaépitési fazis lezarultaval hasznalhato
legyen a Nagytétény-Diosd-Erd-Elagazas
allomaskéz mindkét vaganya, illetve Erd-
Elagazasban a vonatok el tudjanak terni

Domina 55

Simis IS

Domino 55
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Tarnok felé
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1. abra: A Simis IS és a D55 atadasi zénaja. Az x_55 jelz6k a D55 jelz6,

a szuffixum nélkiili jelz6k a Simis IS jelz6i (pl: A_55 és B jelz6k azonos
szelvényben elhelyezkedd jelz6k, amelyek koziil a vonatszemélyzet
szamara csak az egyik lathato, a masik ki van takarva és csak fliggéségek
megvaldsitasahoz vehet6 igénybe) (forras: egyeztetések jegyz6kdnyve)



Tarnok felé. Erre az igényre a Siemens
kidolgozott egy provizérikus megoldast,
ahol az Uzembe helyezés utan az allomas
kezddpont felé 2 vagannyal csatlakozott
(Simis IS - Simis IS kapcsolattal), vég-
pont felé szintén 2 vagannyal (D55 jelfo-
gos térkozinterfésszel). Erd-Elagazas és
Tarnok kozott megmaradt a korabbi, nem
siemenses projektben létesllt jelfogos
térkoz és a jelfogos sorompo. Az lzembe
helyezés tobb érdekes részletet hozott:
volt olyan szakasz, amelyet a D55 taplalt
és a Simis IS vevozott, vagy pedig olyan
tengelyszamlalos szakasz, amelyet kiérte-
keltink mind a D55, mind a Simis IS sza-
mara, ezzel megvalodsitva az elsé ACM200
tengelyszamlalo-jelfogdés biztositoberen-
dezés kapcsolatot Magyarorszagon.

Az lzembe helyezésre 2019. decem-
ber 6-an, a Mikulasvonat lekdzlekedése
utan kerdilt sor. Ettél a fazistol kezdve Erd-
Elagazas részét egy ideiglenesen, Erd
allomason konténerbe telepitett lltisen
keresztil, Erd allomasi részét pedig ideig-
lenes D55 pulton kezelték (lasd 1. abra).

Harmadik lizembe helyezés
(Erd allomas)

Ebben a fazisban - 2020 oktoberében
- valt teljessé a ,,KLBA” szakasz bizto-
sitoberendezési szempontbol: (izembe
kerult Erd allomas CT-S interfésze Szaz-
halombatta allomas ideiglenes D55 be-
rendezésével. Ettél fogva Erd allomast
teljeskoriien (mind az elagazasi, mind az
allomasi valtokorzeteket) a Simis IS be-
rendezés vezeérli.

A berendezések kezelése helybdl is
lehetséges, azonban 2020 oktobere 6ta
mar tavvezérelt lizemben Erd kezeli a

3. abra: Siemens beltéri biztositoberendezés

3 Bahnhofe - 3 Inbetriebnahmen
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2. abra Kelenfold (kiz.) - Szazhalombatta (kiz.) vonalszakasz biztositoberendezési
és tavvezérlési abraja, teljes kiépitésben, a Kerepesi uti tavvezérlé nélkiil.
F6bb roviditések: ECC: elemvezérld; SIMIS PC: biztositoberendezési fejgép; ILOK: helyi
kezelé6felilleti szerverek; CTC: tavvezérlo felileti szerverek (forras: részlet a Tavvezérlés
és helyi kezeléfeliiletek rendszerblokkvazlat engedélyezési tervi dokumentaciobdl)

telies Kelenfold (kiz.) - Szazhalombatta
(kiz.) vonalszakaszt, amelynek redundans
parja a Kerepesi uti KOFI kdzpontban
teleplil. A kapcsoldédd Szazhalombatta
(bez.) - Pusztaszabolcs (bez.) (BAAB) vo-
nal biztositoberendezési lizembe helye-
zését kovetden a 40a vonal teljes eldvaro-
si forgalmat a Kerepesi ut 14-be telepitett
2 kezeldpultos KOFI (litis) munkahelyrdl
lehet majd iranyitani. Ha forgalmi szem-
pontbdl sziikségesnek itéli meg a MAV, az
érdi kozponti kezeldfelllet atkoltoztetése
a ,BAAB” projektben megoldhaté Szaz-
halombattara, de az azt vezérlé szerverek
Erden maradnak (/asd 2. abra).

A Dbiztositoberendezések a jovében
Utemezetten még legalabb 3 szoftver-
cserét kapnak, melyek a kapcsolodo
vonali fejlesztésekhez tartozo tovabbi
szlikséges modositasokat, illetve a MAV
forgalmi és technologiai igényeinek még
szinvonalasabb kielégitését szolgaljak.
Ezt kovetéen Erd interfészpartnere Szaz-
halombatta felé is Simis IS lesz a mostani

4. abra: Erd allomas felvételi épiilet

D55 helyett, illetve Erd allomas a V030.10
Erd-0sszekotd projekt keretében tj vonal-
csatlakozast fog kapni Erd-alsé elagazas
feldl, varhatoan 2022-ben. Ezzel meg-
valosul majd a mindenhonnan-minden-
hova elv: a kordbban mar megvaldsult
40a -> 30a atmenet mellett lehetéség
lesz a 30a -> 40a atmenetre is, ezaltal a
projekt beteljesiti a 30a és a 40a vonalak-
ra tervezett emelt szolgaltatasi szintd el6-
varosi forgalmi elvarasokat.

A biztositéberendezési munkalatokat
kovetéen az ETCS-berendezések, illet-
ve a hozza tartozo diagnosztika lizembe
helyezésére a jelenleg is zajldé MAV TRI-
vizsgalatokat kovetden keril sor. A fix
és a vezeérelt balizok mar a helyikre ke-
rlltek, Ferencvaros allomas ETCS helyi-
ségében a vonalszakasz RBC-je (radios
iranyitokdzpont) is feszlltség alatt van.
Reményeink szerint a szakaszon 2022
elejen megindulhat a forgalomszabalyzo
Uzem, ezzel a 160 km/h sebességu for-
galom is bevezethetdvé valik.

s S e

Siemens Mobility Kft. (zusammen mit Konsortialpartner Siemens AG) realisierte im Auftrag der NIF Zrt. das Projekt V040.03, das die ESTW- und
ETCS-Ausrustung des Streckenabschnitts Kelenfold (exkl.) - Szazhalombatta (exkl.) betraf. Die drei Stationen des Streckenabschnitts wurden
in drei Phasen in Betrieb genommen und an den Betreiber MAV Zrt. zum Betrieb iibergeben. Dieser Artikel beschreibt die Umstande und den

Verlauf der Inbetriebnahme.

3 stations - 3 commissioning

Siemens Mobility Kft. implemented the project V0O40.03 on behalf of NIF Zrt, which concerned the electronic IxL and ETCS equipment of the
Kelenfold (excl.) - Szazhalombatta (excl.) line section. The three stations of the line section were commissioned in three phases and handed over
to the operator MAV Zrt for operation. This article describes the circumstances and the progress of the commissioning.
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Otven éve, 1971. julius 12-én adtak at a
Debreceni lgazgatésag székhazaban a
Mezézombor-Nyiregyhaza kozotti egy-
vaganyu vonalszakasz Koézponti Forga-
lomiranyité berendezését. A 6 allomas
D55 berendezését a szovjet gyartmanyu
CSDC-66 felllvezérld berendezés utjan
a kdzponti forgalomiranyito - jelenlétesek
bevonasaval - tavvezérléssel iranyitja.

A vasutvonal rovid torténete

1859. majus 24-én indult meg a forgalom
a Tiszavidéki Vaspalya Tarsasag altal épi-
tett Miskolc-Debrecen kozétti vasutvo-
nalon. A févonal |. rangu, sikvidék jellegq,
viszont a Tokaj-Rakamaz allomasok kdzotti
magastoltésen halado vaganyszakasz ki-
I16nds jelentéségl. A Tisza folé és arteri-
letére itt 5 acélszerkezetli mitargy épiilt,
amik a vilaghaborus harci cselekmények
soran jelentés mertékben megseérlltek,
raadasul a visszavonuld német csapatok
a Gorogszallas-Rakamaz kozotti palyat
jarhatatlanna tették. Az vjjaépitést 1947-
1949 kozott végezték, addig a személyfor-
galmat vonatpétld buszokkal szervezték,
a teherforgalom a Debrecen-Flizesabony
vonalra kényszer(lt ker(lé Utiranyra. A for-
galmat kozel 5 éves sziinet utan, 1949.
julius 3-an vehették fel ismét. A hatvanas
évek elején elkezdett korszerusités soran
1965. julius 12. és augusztus 22. kozott
toltéscsere tortént Tokaj és Rakamaz ko-
z6tt, valamint a kedvezdébb ivviszonyok ki-
alakitasa érdekében Nyiregyhaza-Sosto-

hegy-elagazas és Nyiregyhaza-Nyiregyha-
za Eszaki kitérd allomasok kozott a vasuti
palya nyomvonal-korrekcidjara kertilt sor, a
kozbensd allomasokat bovitették. Kiépdlt
6 allomason a D55 rendszeru biztositobe-
rendezés, Nyiregyhaza és Mezézombor ko-
z6tt az SH rendszerd térkézoket 5nmuikodd
térkozbiztositd berendezéssel valtottak ki,
az utatjardkba fény- és félsorompds beren-
dezéseket szereltek. Az épitési munkakat
Mezézombortol Tarcalig a MAV Miskolci
Epitési Fonokség, tovabb Nyiregyhazaig a
MAV Debreceni Epitési Féndkség végezte.
Az Osszehangolt kivitelezés eredménye-
ként 1966. december 17-én dr. Csanadi
Gydrgy miniszter adta at rendeltetésének
a korszerUsitett vonalszakaszt.

A KOFI torténete

Még a korszerUsités idején, az 1960-as
évek kozepén merdilt fel a KOFI kiépitésé-
nek gondolata, amellyel kettés célt kivan-
tak elérni. Egyrészt ez a szakasz egyre
ndvekvo forgalommal rendelkezik (gondol-
junk a Zahonyi Atrako Korzet és a borsodi
iparvidék kozott kozlekedd rengeteg teher-
vonatra), és a villamositas révén megnovelt
kapacitason tul tovabbi 6 -8 szazalékos ka-
pacitasndvekedéssel szamoltak ugy, hogy
hosszu tavon elhalaszthattak az 50 kilome-
ternyi masodik vagany megépitését, nem
beszélve a Tokaj és Rakamaz kozotti 6 hid-
szerkezetrdl, amelyek kivitelezése az akko-
ri idékben sem volt olcsé mulatsag. Mas-
részt ezen a szakaszon épl ki a MAV elsé
ilyen berendezése, és az itt megszerez-
hetd Gzemi tapasztalatok elésegitik ezen

A KOFI kezel6feliilete, az in. manipulator

20 m 2021. JUNIUS

technika mas vonalakon torténé alkalma-
zasat. A tervezési és elOkészitési munkak
1966-ban kezdddtek, ekkor valasztottak ki
a kiépitendd rendszert. Akkoriban a Szov-
jetunio rendelkezett megfelelé rendszerrel,
igy az ott alkalmazottra esett a valasztas.
A Szovjetunidban igen koran, a harmincas
évek kdzepén kezdték meg a kdzponti for-
galomiranyité rendszer kiépitését, a DVK-1
tipust berendezést 1936-ban helyezték
lizembe. Az orszag Kozlekedés Epitési Mi-
nisztériumanak leningradi Tervez6-Kutato
Intézete 1957-ben kezdte el, és 1959-re
elkészllt a frekvenciakédos berendezés
(44L), amely a '60-as évek kozepeéig tar-
t6 fejlesztés soran ért el a Y L-66 tipusu
berendezéshez. Ez az akkor legmoder-
nebbnek szamitd, félvezetés elemekbdl
épllt aramkoreivel és frekvenciakodos
jelatvitellel jelentésen novelte a rendszer
megbizhatdsagat, stabilitasat, nem beszél-
ve a jelatvitel sebességérdl, kapacitasarol,
a vezérelhet6 objektumok szama, a kiadott
parancsok és a visszajelentések szama te-
kintetében. Az iranyitd az el6tte 1évo vissza-
jelent6 tablan tajeékozodhat a forgalmi hely-
zetrdl, a hatdkdrzetébe vont objektumok
allapotarol: vaganyutban érintett valtok al-
lasardl, a valtok, vaganyszakaszok szabad
vagy foglalt voltarol, jelzdk kivezérelt jelzési
képérdl, térkdzok szabad vagy foglalt vol-
tarol, menetirany helyzetérél, az alloma-
sokon tortént vezérlésekrdl és az eldallt
hibakrol. A kezelé bal oldalan 1évé kodos
kezel6készliléken (manipulatoron) végzi a
sziilkséges kezeléseket. A manipulator 6
részén a vaganyuti gombok, alatta az al-
lomasvalaszté gombok, ezek alatt, illetve
jobb és bal oldalon a segédmiveletek ki-
valasztasara szolgald gombok talalhatéak
kulénb6zd szinekkel megjeldlve.
AKOFI-hez mint 6nallé részhez nem tar-
toznak kulsétéri elemek; azok az allomasi
berendezés szerves részét képezik, amiket
a KOF| vezérlés és ellendrzés alatt tart. Az
alapbiztonsagot az allomasi biztositoberen-
dezésben beépitett fliggdségek, a menet-
tervi fliggéseket pedig mind az allomasi,
mind a kdzponti forgalomiranyité berende-
zés tartalmazza. A rendszer kialakitasabol
fakado hianyossaga a korszer(ibb beren-
dezésekhez képest, hogy nem lehet min-
den kezelést a kdzponti kezel6készlilékrol
elvégezni. llyen tobbek kozott az egyéni
valtéallitas, valtéallitas szigeteléskikapcso-
lassal, nyiltvonali sorompok zavarkezelése,
illetve nem lehet Hivojelzést és Hivojelzés
feloldasa jelzést kivezérelni. Ezért nem va-



|6sult meg a telepitéskor tervezett jelentds
létszamcsokkentés, maradtak a jelenléte-
sek, akik a KOFI iranyitd rendelkezésére
barmikor forgalmi szolgalattevéve Iéphet-
nek eld. Es ezért nem valdsult meg a ma
mar elképzelhetetlennek tiind otlet, misze-
rint Tarcal, Tokaj, Rakamaz, Nyirtelek allo-
masokon megfelelé vizsgaval rendelkezé
szemeélypénztaros teljesitett volna szolga-
latot, aki szlikség szerint helybdl kezelte
volna a D55 berendezést.

Az elbtervek 1967 decemberében el-
készlltek, a KPM 1968-ban kotott szerzo-
dést az Elektroimpex Magyar Kiilkereske-
delmi Vallalaton keresztll a Technoexport
Szovjet Kiilkereskedelmi Egyeslléssel a
berendezés legyartasara. A D55 biztosi-
téberendezések aramkdri modositasaira a
MAVTI-val 1969 szeptemberében kotottek

KOFI kezel6pult és visszajelent6 tabla

szerzddést. A tervezéshez sziikséges kiin-
dulasi adatokat 1969. januar elején kildte
meg a KPM az illetékeseknek. A 13,2 m
Ft ertékl projekt generaltervezéje a lenin-
gradi  GIPROTRANSZSZIGNALSZVJAZ
Tervezé Intézet és a budapesti MAVTI, a
generalkivitelezd a MAV Debreceni Igaz-
gatésaga, a munka iranyitasat a 9. Szak-
osztaly részérél Hegedls Géza végezte.
A tervek, rajzok egyeztetésének idejére
2 magyar szakert6 tartozkodott egy-egy
honapot Leningradban, az 6sszeszerelés,
belizemelés idejére pedig szovjet mérno-
kok és technikusok érkeztek Magyaror-
szagra. A szerelési munkak a belsé téren
jol haladtak, a kilsé téren akadtak nehéz-
ségek. Gorogszallas allomason az Ujon-
nan beépitett 7. sz. atszelési valtd nem volt
olyan allapotban, hogy azt kézponti allitas-

Gorogszallas dominopult

ba be lehetett kapcsolni (!), illetve nem ké-
szUlt el a Tiszalok fel6li bejarati jelz6 és az
eléjelzéje kozotti vaganyrész kiszigetelése;
Nyirtelek allomason nem keészilt el a HM
iparvagany feldli bejarati jelzé és az eldjel-
z6je kozotti vaganyszakasz, illetve 2 utat-
jaro vaganyzatanak kiszigetelése. Ezekrol
a hianyossagokrél még 1971 8szén (!) is
leveleztek a tarsszakszolgalatok.

Az dsszeszerelést 1971. julius 10-re fe-
jezték be, és a szlikséges el6készliletek
utan - pl. az eddig Nyiregyhazan |évé
menetiranyitdoi munkahelyet julius 9-én
attelepitették Debrecenbe -, a XXI. Vas-
utasnapon, 1971. julius 12-én kezdte
meg probatizemét. A nagyjabol 3 honapra
tervezett probalizem nem volt probléma-
mentes, tobbek kozott:

2021. JUNIUS m



KOFI jelfogoszekrények sora Debrecenben

- a berendezés julius 15-31-e kozott so-
tét volt,

- az utsorompok a probalizem kezdetén
nem Uzemeltek megbizhatoan (vonat
utan nem nyiltak fel),

- vaganyzaré sorompok kulcsainak ki-
vételéhez hozzajarulast nem lehetett
kiadni,

- Tarcal allomason a B/I, B/Il vaganyok-
ra vaganyutbeallitast nem lehetett elvé-
gezni,

- Nyirtelek allomason vaganyutbeallitas
utan a valtok visszajelentése elsotétiilt
stb.

A hibak kikliszobolése, a személyzet
vizsgaztatasa és a kell6 gyakorlat meg-
szerzése utan 1972. januar 15-én 0:00-
tol a berendezést a szakemberek (zem-
be helyezték. A telijes koltség mintegy
13 293 550 Ft volt, amiben benne van a
szovjet félnek kifizetendd dsszegen tul a
MAVTI 824 ezer Ft-os tervezési koltsége
és az lizembe helyezés alatt nalunk tartoz-
kodo Szkorobagatov elvtars 4 honapnyi
szallaskoltsége az Arany Bika szalloban...

A KOFI elényei elvitathatatlanok voltak,
a forgalmi vizsgalatok eredményei kimutat-
tak, hogy e szakasz - akkori - forgalmi tel-
jesitménye bizony 6sszemérhetd volt a két-

Nyirtelek, dominépultrésziet a késziilékzarral
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KOFI visszajelenté tablarészlet

vaganyu debreceni vonaléval. Ezen feldl
nagyban megkdnnyitette az Gzemiranyitoi
szolgalat munkajat, hiszen elétte évtize-
dekig a menetiranyitonak csak korlatozott
lehetdésége volt a vonal forgalmanak folya-
matos attekintésére, az informaciot csak az
allomasok - nem mindig hiteles - tajékoz-
tatasaibol szerezhette, a nyiltvonalon lévé
vonatokrél pedig semmilyen informaciot
nem kaphatott. A rendszer kiépitésének
koszonhetéen optimalizaltabb lett a vonal-
szakasz forgalomszervezése, csdkkentek
a technolodgiai idék. Ezen szemlélet alap-
jan vontak be ebbe a rendszerbe 1975-
ben a Debrecen-Nyiregyhaza szakasz 4

Nyirtelek, KOFI allvanyok



allomasat a szovjet nagyallomasi biztosito-
berendezések lizembe helyezése utan, de
csupan KOFE jelleggel, vonatszamkévetés
nélkul. Tobb hasonl6 berendezés mar nem
kertlt hazankba; 1974-ben a veresegyhazi
vonalra NDK eredeti WSSB berendezést
telepitettek, 1983-ban a dél-balatoni KOFI
pedig mar hazai gyartmanyu lett.

A debreceniek KOFl-je immar 50
éve szolgalia megbizhatéan a vasutat.
Az id6 talan elszaladt mellette, a gépi
vonatszamkovetés és az onmuikodo jelzd-
lizem hianya miatt, illetve azért, mert mas
rendszerekbe nem lehet bevonni, de remé-
nyeink szerint még sokaig mukodni fog ez
az itthon sok tekintetben egyedi rendszer.

Forras

- Vasuthistéria évkényv 1993, Rago Mi-
haly: A Magyar Allamvasutak tavkozlé

- Vasuthistoria évkonyv 2000, Keller
Laszlo: Vasuti kdzlekedés a masodik 5
eves terv idészakaban (1961-1965)

- Vasuthistoria évkonyv 2001, Keller
Laszlo: Vasuti kdzlekedés a harmadik
5 éves terv idészakaban (1966-1970)

- MAV-archivum: Fejlesztési és koordi-
nalasi terv Mezdézombor-Nyiregyhaza

vonalon létesitendé kozponti forga-
lomiranyito berendezes létesitésere
Gy.30-37/69 MAV-archivum: A koz-
ponti forgalomiranyito berendezés pro-
batzeme 7999/1971

MAV-archivum: 12707-6/69, 12707-
33/69, 12707-42/69, 12707-43/69
sz. Ugyiratok

Das Fernsteuerungssystem Mez6zombor - Nyiregyhaza ist 50 Jahre alt

Der Probebetrieb der ersten ungarischen Fernsteuerungsanlage begann am 12. Juli
1971 auf dem Streckenabschnitt Mezézombor - Nyiregyhaza. Dieser Artikel ist eine
Geschichtstibersicht, vom Zeitraum der Planung bis die endgtiltige Inbetriebnahme, aus
Sicht mehrerer Eisenbahnzweige. Der Beitrag gibt eine Einsicht in die Geschichte der
Besorgung der sowjetischen Anlage und in die Durchfiihrung ihre Installation, mit Beispiel
einiger aufgetretenen und gelésten Probleme. Der Paragraph restimiert die Erfahrungen und
Auswirkung in der Eisenbahnverkehrslenkung der letzten 50 Jahre.

Debrecen - Nyiregyhaza CTC system is 50 years old

Trial run of first CTC system on Hungarian railway network began on 12., July, 1971. on Me-
zézombor - Nyiregyhaza line section. The article gives a historical overview from planning to
put-into-operation (P1O) from several railway branch’s point of view (signalling, traffic). This
paper gives an outline about procurement, installation of this Soviet system and shows some
problems occured / solved during first phase of PIO. It gives summary about experiences of

és biztositéberendezéseinek fejlédése
1868-tol napjainkig

the last 50 years and its effects on railway traffic operation control.

Tari Istvan (1943-2021)

2021. marcius 12-én elhunyt Tari Istvan, a
MAV Erésaramu, Tavkozlé- és Biztositdberen-
dezési szakszolgalat oszlopos tagja. 1943.
oktober 28-an szlletett Hatvanban. A BME
Villamosmeérnoki Kar Gyengearamu Tagozat
Hiradastechnika Szakan szerzett mérnoki ok-
levelet.

MAV-os palyafutasa a Budapesti Tavkoz-
|ési Fenntartasi Fondkséghez tartozo hatvani
tavkozlési gocon kezdédott, ahol komplex
gyakorlati ismereteket szerzett mind a veze-
tékes, mind a vezeték nélkili vasuti tavkozlé-
si berendezésekrdl, szolgaltatasaikrol és az
Uzemeltetésik feladatairdl. Fiatalon kerilt a
MAV Vezérigazgatdésag 9. Szakosztalyaba: itt jol tudta ka-
matoztatni elméleti és gyakorlati tudasat, s nemsokara a 9.A
Uzemeltetési és Fenntartasi Osztaly Tavkozlési csoport ve-
zetdje lett. Kollégai hamar megkedvelték, hiszen jo kapcso-
latteremté képességgel rendelkezett. Egyre szélesebb kap-
csolatot tartott a tarsszakszolgalatokkal is, mivel a tavkozlési
berendezések f6 - forgalomtechnologiai - feladatai mellett
a nagyvallalat igazgatasanak és piaci kapcsolatrendszeré-
nek is elengedhetetlen része a jol mikodd tavkozlés. Fontos
feladata volt a szomszédos vasutak tavkozlési szolgalataival,
a Magyar Postaval, illetve késébb a hazai nyilvanos tavkozlé-
si szolgaltatokkal valo egylttmikodés. Szikség szerint részt
vett az OSzZsD és a KGST vasuti tavkozlési feladatokkal fog-
lalkoz6 tevékenységeében. 1985-1986-ban dr. Varszegi Gyu-
la miszaki vezérigazgatd-helyettes titkara, utana a 9. D Epi-
tési Osztaly osztalyvezeté-helyettese. 1980-ban a Kézdok
kiadta az Elektronikus tavkézld berendezések a MAV haléza-
tan - Tarsasvonali tavbeszéld rendszerek cimu konyvét. Sza-
ka Jozseffel kozosen irt, Vasuti tavbeszelo rendszerek cimd

szakkonyviket 1989-ben Budapesten szintén
a Kozdok Kiado jelentette meg. El6éadasokat
tartott a KTE-ben, majd a HTE-ben.

1992 oktoberétdl a Tavkozlesi és Biztosi-
toberendezési Fdosztaly Tavkozlési Osztaly
vezetdje lett. Iranyitasa alatt éplilt ki az elekt-
ronikus telefonkdzpont-halozat és az optikai
kabelhalozat. Aktivan kozremiikodott a MAV
IP alapu digitalis atviteltechnikai rendszerének
kialakitasaban, a korszerl utastajékoztato be-
rendezések elterjesztésében. 1993 decem-
berétél a Palyavasut 1995. decemberi létre-
jotteéig egyben féosztalyvezeté-helyettes s,
ezt kdvetéen a Tavkozlé-, Erésaramu- es Biz-
tositoberendezési Szakigazgatdésag Tavkozlési Divizio veze-
t6je. 2003-tol nyugdijba vonulasaig a Tavkozl6-, Erésaramu-
és Biztositoberendezési Igazgatosag Tavkozlési Osztaly
vezetdje.

Iranymutatasaival, déntéseivel meghatarozd szerepe volt
a MAV-tavkdzlés modernizalasaban. Vezetéként biztositotta
a tavkozlési halozatok, berendezések folyamatos, megbizha-
t6 mikodését. Munkatarsai tehetségében megbizott. Szinte
szalldige lett, amikor gubancos ligyek esetén mosolyogva
mondta nekik: ,Jarj el megfeleléen!” Persze figyelt a fejle-
ményekre, és ha kellett, segitett. Nyugalomba vonulasa utan
Szédligeten visszavonultan élt feleségével, Idaval. Szeretett
nagyokat sétalgatni a Duna partjan. Ugyan a munka vilagatol
visszavonult, de harom gyermeke csaladjatol, nyolc unokaja
jatékatol gyakran volt hangos a szUléi haz.

Elment, itt hagyott bennlinket. Sajnos az emberiség még
nem ismeri azt a tavkozlési megoldast, amivel tovabbra is kap-
csolatot tarthatnank vele. Emlékét megdrizziik és mint a szak-
szolgalat Orékés Tagjara emlékeziink ra. (FL)
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Uj Elpult rendszerek

BALDI BARNABAS,

KOVACS PETER

A Pusztaszabolcs-Dombovar és a Ra-
kos-Ujszasz KOFI-k 2019-ben, illetve
2020-ban tortént UGzembe helyezése
utan, 2021 elején is létesiilt a MAV ha-
l6zatan Uj Elpult-alapu KOFI rendszer.
A Debrecen-Flizesabony vasutvonal
korszerusitesehez, illetve a Debreceni
Ipari Park (BMW-gyar) épitéséhez kap-
csoloddéan elséként Tocovolgy alloma-
son helyezett Gzembe a Prolan Elpultot.
A Szeged-Hodmezévasarhely tram-train
szegedi KOFI-be integralt Elpult rendsze-
re is 2021 februarjaban kezdte meg for-
galomszabalyoz6 probalizemét.

Tocovolgy

A NIF Zrt. megbizasabdl a V-Hid Zrt. nyer-
te el a Debrecen-Flizesebony vasutvonal
korszerUsitésének |. temét. Feladata a
108. sz. vasutvonal Debrecen allomas
(bez.) - Macs allomas (bez.) vasutvonal-
szakaszanak atépitése az atmen¢ févaga-
nyokon és a csatlakozo nyiltvonalakon az
alabbi muszaki tartalommal:

1. meglévé nyomvonal felljitasa
(711,6km hosszban) és sziikséges kor-
rekcio épitése (73,6 km hosszban),

2. Debrecen allomas és Tocovolgy
allomas kozott ketvaganyu palya épitése,

3. allomasokon kdzponti allitasu, biz-
tositoberendezésbe kotott, valtoflutéssel
ellatott kitérék beépitése,

4. térvilagitas kiépitése és atalakitasa
az allomasokon és a létesilé megallohe-
lyeken,

5. felsGvezetéki rendszer atalakitasa
Debrecen allomason,

6. Uj allomasi és vonali biztositéberen-
dezések épitése,

7. Debrecenben a jelenlegi D70 biz-
tositéberendezés atalakitasa és kiegészi-
tése,

8. kozponti forgalomiranyitd rendszer
kialakitasa a vonalszakaszon, és kézpon-
ti forgalomiranyitasi kozpont létesitese
Macs lpari Park allomason,

9. Uj kabelalépitmény és kabelhalozat
kiépitése az allomasokon és a vonalon,

10. integralt vasuti tavkoézlé rendszer
kiepitése,

11. zajvédé fal épitése, aszfaltburkola-
tu ut, kerékparut és jarda épitése, burkolt
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Tocovolgy forgalmi oktatéi munkahelye

vaganyok és raktertiletek épitése a csatla-
kozo Utszakaszokkal,

12. Debrecen allomason az Uzemi
épulet atalakitasa, Tocovolgy allomason a
jelenlegi felvételi épllet atalakitasa, Macs
Ipari Park allomason Uj Gzemi épllet épi-
tése, Macs allomason a jelenlegi felvételi
épulet helyén uj felvételi épllet épitése, a
megalldhelyeken esébeallok telepitése.

A Prolan Zrt. tevékenységi kérébe a
fenti 8. feladat, azaz a KOFI létesitése
tartozik. Ebbdl a szempontbol a projekt
szervezeti felépitése a lenti abran lathato.

Az |. Gtem végleges allapotanak eléré-
se tobb fazison keresztil torténik. Jelen
allapotban a 4/A fazist mutatjuk be, ahol
Tocovolgy allomason az ElpultD55 tipu-
su elektronikus tavvezérlé berendezés-
sel torténik az ujonnan épllt D55 tipusu

jelfogofliggéses biztositoberendezes
kezelése. A Prolan Iranyitastechnikai Zrt.
ElpultD55 rendszere a MAV Zrt. Debre-
ceni Palyavasuti Terlleti lgazgatésaganak
tertiletén korabban nem éplilt, igy azzal,
hogy céglnk a Termini-Rail Epit6 és Szol-
galtatd Kft. alvallalkozojaként részt vesz
az emlitett projektben, a magyarorszagi
terlleti vasuti igazgatosagok koziil utolso-
ként itt is megjelent az ElpultD55 kezel6-
felllettel vezérelt biztositoberendezés.
Tocovolgy allomas Elpult rendsze-
rét az uj, un. ,AK-20"-as alapkapcsolas
alapjan terveztiik. Az allomas méreté-
bél addédoan - és azért, hogy ne legyen
szilkség 3 szekrény elhelyezésére - nem
hagyomanyos Elpult szekrények kerl-
tek a helyszinre; Tocovolgydon a masodik
szekrényben is vannak vezérlések, illet-
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ve visszajelentések is. Ez nehezitette a
laborkorilmények kozott torténd vizsga-
latot, hiszen a tocovolgyi Elpult szekré-
nyek helyszinre kerllésétél - a specialis
szekrénykialakitasbol adoddéan - csak
szimulatorral lehetett elvégezni az ujabb
alkalmazasok teljeskor(i  tesztelését,
megfelelé tesztszekrény jelenleg nem all
rendelkezésre.

A projekt ujabb kihivasa az alkalma-
zas elkészitése, mivel a korral haladva a
Prolan Zrt. el8szor itt alkalmazott Red Hat
Enterprise Linux 8.2 operacios rendszert,
igy a megvaltozott kordlmények miatt
szlikségessé valt a hattérben futé jo ne-
hany modul frissitése, illetve médositasa.
Tovabbi kihivas volt, hogy az alkalmazas
és az ElpultD55 szekrény adatbazisfajljai

P —

mar a Proris-H biztositoberendezéshez
készlild - és hosszu tavon az ElpultD55
szekrények tooljaival egyesitendé -
ProrisCAD programmal készliltek.

Miutan az alkalmazas elkészilt és
sikeresen megtortént a tesztje, idésze-
rivé valt, hogy a joévébeni felhasznaloi
is kiprobaljak. Ehhez Tocovolgy allomas
allomasfénoki irodajanak targyalorésze-
ben kerlt kialakitasra egy szimulalt mun-
kahely, amelyhez a biztositoberendezés
szimulatorat a Tran-sys Kft. biztositotta.
A szimulalt munkahelyet 5 forgalmi szol-
galattevd és az allomasféndok vette hasz-
nalatba, akik az oktatast és a gyakorlast
kovetden sikeres vizsgat tettek. Ez azért
is volt rendkiviil fontos, mivel korabban itt
nem D55 tipusu berendezés volt, illetve
az ujonnan épllt D55-nek sincs hagyo-
manyos kezeldpultja, igy minden elvég-

ILA allvanyok és Elpult szekrények Tocovolgy jelfogoteremben

Toécovolgy régi domindpultja

zendd kezelés csak az ElpultD55 rend-
szeren keresztll lehetséges.

Ezzel parhuzamosan a forgalmi iroda-
ban kialakitottak a kezel6i munkahelyet,

amely egy szamitdgépbdl és a hozza tar-
tozd monitorbol, billentylzetbdl, egérbdl
es hangszorobol allt. A megbizhatd miko-
dés érdekében folyamatos rendelkezésre

allassal mikodik a mindenkori elsédleges
géppel parhuzamosan egy melegtartalék
gép a hozza tartozo tartalék eszkdzokkel.
Ugyanigy a gépek és az ElpultD55 szek-
rény kozott is megtalalhaté az elsédleges
halozat mellett a tartalék halozat.

Tocovolgyon a biztositoberendezés
elkésziiltével, a kezeldszemélyzet felké-
szliltségével és a forgalmi irodaban kiala-
kitott munkahely segitségével 2021 feb-
ruarjaban megkezdddhetett a rendszer
sotetlizeme. A sikeres sotetlizemet kove-
téen megindulhatott a forgalomszabalyo-
z6 probatizem, ahol jelenleg csak a 109-
es (Debrecen-Tiszal6k) vasutvonalon van
vasuti kdzlekedés, a 108-as (Debrecen-
Flzesabony) vasutvonalon Tocovolgy al-
lomas utan a vasuti palyat atépités miatt
kizartak a kézforgalombol.

Az |. Utem végleges allapotaban a
Macs Ipari Park allomason létesulé uj for-
galomiranyitd kézpontbol torténik majd a
tavvezérlés. Jelen allas szerint Macs Ipari
Park allomason D70 biztositoberendezés
létesiil. Az uj D70 KOFE/KOFI illesztés
alapjan készilé biztositoberendezési
tervek megalapoznak egy olyan jovébeli
cikknek, amelyben esetlegesen az elsé
Prolan Zrt. altal felligyelt, a késébbiek-
ben tavvezérelt D70-es allomasrol tudunk
majd beszamolni.

Toécovolgy uj Elpult munkahelye
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Szeged-Hoédmezébvasarhely
tram-train

A NIF Zrt. altal 2017-ben inditott , Vallalko-
zasi szerzddés a V135.03 Szeged-Hod-
mezévasarhely tram-train |étesitésére:
Szeged-Hdédmezévasarhely  vonalsza-
kasz nagyvasuti tervezési és kivitelezési
feladatainak ellatasa” targyu nyilt kdozbe-
szerzési eljaras eredményeként a tarsa-
sag szerzddést kotott a Swietelsky Vas-
uttechnika Kft.-vel. A tram-train projekt
alapvetéen 3 kilonbozé szerzédés kere-
tében valdsult, illetve valosul meg: jarma-
beszerzés, villamospalyarész és a nagy-
vasuti palyarész. Ez utobbiban a Prolan
Zrt. az R-Kord Kft. alvallalkozojaként
munkalkodik. Feladatunk a 135. sz. vas-
utvonal biztositoberendezési tavvezeérlés

ELPULT D55 rendszer kiépitése és integ-
ralasa kiléon munkaallomas létesitésével,
valamint a Hodmezdvasarhelyen kiépitett
VETRA varosi vasuti rendszer megijeleni-
tése a mar meglévé Szeged KOFE-KOFI
Uzemiranyité Kézpontban. Munkank volt
meég a varosi vasuti rendszer 600 V-os
aramatalakitd berendezés és felséveze-
téki energiaellatas tavvezérlésének meg-
valositasa, valamint a villamos valtof(itési
rendszer teljeskord kiépitése a nagyvasuti
szakasz 6 szolgalati helyén.

Atram-train projekt f6 célja, hogy a mar
meglévd - Szegedi Kozlekedési Tarsasag
altal izemeltetett - villamoskdzlekedést a
|étesitendé hodmezévasarhelyi villamos-
kozlekedéssel a nagyvasuti palyahaldzat
Szeged-Rokus-Hodmezdévasarhelyi-
Népkert vonalszakaszan kdsse dssze.
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A 135. sz. vasutvonal Szeged-Hod-
mezdvasarhely  nagyvasuti szakasz
érintett allomasain (Szeged-Rokus el-
agazas, Bakto elagazas, Algyé allomas,
Sarto elagazas, Kopancs allomas és
Hodmezévasarhelyi-Népkert allomas) Uj
D55 biztositoberendezések épultek ha-
gyomanyos pult nélkil. Az Altpro BO23
tengelyszamlalos foglaltsagérzékelés
bevezetése miatt valtozott a MAV D55
elvi alapkapcsolas, amely alapjaul szol-
galt a biztositoberendezeési kiviteli tervek
elkészitéséhez, ezért a tavvezérlé-illesz-
t6 és -kiegészité alapkapcsolast és az
ELPULT D55 adatbazis-kezel6 rendszert
is modositanunk kellett. Létrehoztuk az
,AK20” alapkapcsolasnak megfelel6, Uj
objektumokbdl és altipusokbol allo pa-
raméterkészletet az adatbazisok meg-

D55 biztositoberendezés szerelés alatt
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tervezéséhez. Az Uj alapkapcsolas elfo-
gadasanak feltétele volt egy prototipus
allomaskoz kiepitese 2 D55 allomassal
(Sarto elagazas és Kopancs), térkozzel és
vonali sorompoval 2020 aprilisaban, ahol
a 2 allomast kdzvetlen kabelkapcsolaton
keresztil helybél, az adatgylijté beren-
dezéseken keresztil ELPULT tesztberen-
dezéssel tavvezéreltik. A MAV Zrt. TRI
kollégai tdbb honapos vizsgalata utan -
projektspecifikus jovahagyassal - a TEBI
engedélyezte az U alapkapcsolast, igy
megindulhatott a tobbi allomas és vonali
objektum (térkdz, sorompo) kivitelezése.
Abiztositoberendezésivizsgalatokat az al-
lomasokra telepitett ELPULT berendezé-
seken végezték; a vizsgalatok ideje alatt a
Szegedi KOFE-KOFI kdzpontban belize-
melésre kertiltek a 135. sz. vasutvonal
tavvezeérl6 munkahelyei. Az ELPULT D55
rendszerben jelentkezd Uj parancsok és
visszajelentések vizsgalatara a BME KJIT
kockazatelemzeést készitett, és a Certuniv
Kft. altal kiallitott alkalmassagi tanusitvany
alapjan 2021. februar 21-én megkezdo-
dott a forgalomszabalyozo probatizem.
Mivel a kockazatelemzés eredményei el6-
zetesnek tekintheték, 4 honap elteltével a
probailizemi tapasztalatok alapjan azokat
felll kell vizsgalni. A juliusban esedekes
szoftverfrissités alkalmaval a tram-traint
integraljuk a korabban mar megvalositott
Szegedi KOFE-KOFI rendszerbe.
Feladatunk volt Hodmezdvasarhelyen
a villamospalyarész vallalkozoja altal te-
lepitett VETRA vonatazonositd rendszer,
valamint a palyaelemekrél kapott informa-
ciok megjelenitése az ELPULT rendszer-
ben. A vonatazonositd rendszer EYAS
szervere TCP/IP kapcsolaton keresztil
kommunikal KOFE PREL szerverrel a
DataConnector interfészen keresztil, az
EYAS szerverbdl kapott objektumok al-
lapotait, zavarallapotokat, jaratszamokat,
valamint a jaratszamkovetéssel kapcso-
latos informaciokat jelenitjik meg a lupe-
képen, a menetdiagramon és a fennallo
zavarok naplojaban. A jaratszamok hozza-

TT Elpult monitorkép (varosi villamos szakasz)
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D55 és Elpult élesztése
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A DataConnector ELPULT rendszer-
ben térténd megjelenitését kiilén a varosi
vasutra létrehozott szimbdélumkatalogus-
sal valositottuk meg, és a Kezelési Sza-
balyzat is a ,,Tram-train_SzimbKat” aktua-
lis verzioja alapjan készuilt.

Veégezetll a varosi és nagyvasut kdzot-
ti zOkkenémentes kozlekedést biztosito
VETRA rendszer nagyvasuti szakaszra
telepitett jeladdinak (palyaoldali antenna)
integralasa maradt megoldatlan feladat.
Szeged-Rokus és Hodmezdvasarhelyi-
Népkert allomason a jarmlveknek a va-
rosi szakaszrél normal (villamos) izemben
minden esetben meg kell allnia a megallo-
ban, miel6tt attérne a nagyvasuti vonal-
szakaszra. A jarmlfedélzeti berendezés
és az adott VETRA pont kdzo6tti kommuni-
kacio alapjan torténik meg a jaratazonosi-
tas. A jarmu vezetéje a kezeldfellletén ki-
adja a ,Ready to start” jelzést, amely egy
Elvi rendszerterv alapjan fizikai kontaktust
biztosit az ELPULT D55 KOFI rendszer
adatgy(jtéi szamara. A tavvezérlé beren-
dezés a 10 sec iddzités letelte utan, ha
minden feltétel teljesul, kezdeményezi az
automatikus vaganyutbeallitast. Ezek utan
a tram-train jarmu mint vasuti szerelvény
kozlekedik Szeged eés Hodmezdévasarhely
kozott.

Haktd eligais ™o

A Prolan Zrt. e cikkben is szeretné ko-
szdnetét kifejezni a 2 projekt megbizoi és
lzemeltetdi oldalan tevékenykedd kollé-
gaknak, illetve a févallalkozoknak és cé-
guink kdzvetlen megbizoéinak a 2 rendszer
TT Elpult monitorkép (2) sikeres Uizembe helyezéséért.

rendelése automatikusan megtdrténik,
nem igenyel beavatkozast a kezeldk re- Neue Elpult-Systeme im Friihling 2021
szérél. Az éallapotok megjelenitésén kivil Prolan Zrt.
a jaratok priorizalasa miatt feladatunk volt
még egy SILO-as ,wait” parancs megva-
lositasa is. A kijarati jelz6k menUjébdl a
KOFI/KOFE kezeldknek ,Allvatartas Be”,
illetve ,Allvatartas Ki” parancsot kell ki-

hat zwei neue Elpult-Systeme im Februar 2021 in Betrieb
genommen: als Teil der Investition der Industriezone Debrecen-Macs wurde der
Bahnhof Tocovolgy umgebaut, sowie das Elpult-System der sechs Stationen
des TramTrain Szeged - Hodmezobvasarhely. Da es um neugebaute D55-
Stationen geht, wurde kein herkdommliches Domino-Bedienpult erstellt. Es war

adni, amely az ellenkezd iranyu jarat kdz- bendtigt, den Basisstromkreis vom ElpultD55 zu modifizieren; die Integration
lekedését részesiti elényben. A VETRA der Bedienung und Rickmeldung von der StraBenbahnsignalisierung zum
rendszerbdl a kdvetkezé objektumok alla- Elpult war eine Sonderherausforderung im Projekt TramTrain.
potvaltozasait dolgoztuk fel:
- valtd korzetéhez tartozo vezeérld- New ElpultD55 systems at beginning of 2021
szekrény (Control Cabinet), Prolan Zrt. has taken into operation two new ElpultD55 systems in February
- valté (Switch & Track Circuit), of 2021: Tocovolgy station has been renewed in frame of Debrecen-Macs

- valtojelz6 (Point Position Indicator),
- jelz6 (Stop/Go Semafor),

- fogadoévagany (Track Circuit),

- zobna Gzemmod (Zone),

- Uutvonal (Route),

- irany (Single Track Section),
- valtofutés (Heating), system was an extra challenge.

Industrial Zone complex investment. The other one is ElpultD55 of Szeged -
Hodmezévasarhely TramTrain (six stations). Since these stations are equipped
with new Domino55 interlocking, traditional domino push-button layout has not
been built. Concerning both stations, modification of ElpultD55 base-circuitry
was necessary. In TramTrain project, integration of tram signalling into Elpult

- vonatszam (Train Status).
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Bemutatkozik...*

Kirilly Kalman, a MAV TEB Igazgatésag
Biztositoberendezési Osztalyanak vezetdje

Kirilly Kalman 17. éve a szakma elsé sza-
mu biztberese, azaz a Vezérigazgatosag
B osztaly vezetdje. Lapunk 100. szama-
nak apropéjan kértik fel életutinterjura.

- Hogy lett Onbél vasutas?

- Akozlekedés a sziileim foglalkozasa
miatt gyerekkoromtol érdekelt, de mar a
nagyszuleim szoros kapcsolatban voltak a
kotottpalyaval; egyik nagyapam elészor a
Tatraban volt palyamunkas, majd févarosi
villamostizemnél, a BSZKRT-nal felsdve-
zeték-szereld, ott, ahol a nagymamam pe-
dig kalauz. Ok adacsiak voltak, ami legen-
dasan vasutas falu a mai napig, és ahol
gyerekkoromban tébbszér megfordultam.
Edesanyam az UVATERV-ben dolgozott,
mig édesapam a Kozlekedés- és Pos-
tatigyi Minisztériumban. igy érettségi
utdn a BME Kozlekedésmérnoki Karat
valasztottam, de a szakiranyvalasztasom
mar nem volt ennyire egyértelmd. Mi-
vel nem voltam annyira automanias, igy
a kozlekedésautomatikat valasztottam,
mert az tlint érdekesnek és perspektivi-
kusnak.

Dr. Hégye Sandor volt a tankdrvezeté
tanarom, aki aktivan 0sszetartotta a csa-
patot, sokszor szervezett kirandulasokat
a 33 fés tankdrnek. A mai napig van éven-
te tankortalalkozonk, jellemzéen Balaton-
lellén, ahol az egyetemi Gduld volt. Oda
sokat jartunk anno, mondhatni tavasszal
mi tettlik be a stéget a toba, vagy dsszel
mi vettlk ki beldle télire. Hégye Sandor
a tudomanyos diakkéri mozgalmat (TDK)
is favorizalta, melynek keretében paran a

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok véleményét tikrozik, azt a szerkeszté-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.

valtéhajtomuvel kezdtink el foglalkozni -
ez az egyik kedvenc témaja volt. Ekkortol
datalodik kdzelebbi kapcsolatom a szak-
maval.

- MAV-os palyafutasa hogyan kezdé-
dott?

- Az egyetem utolso évében oten
kaptunk MAV-os 6szténdijat, mindannyi-
an a Budapesti Igazgatosag teriletére.
Egy kolléga eleve a Kéér utcabdl, a pa-
lyaépitési féonoksegrol jott az egyetemre,
6 oda is tért vissza, egy masik forgalmi
szolgalatnal helyezkedett el, mig harman
biztberesek lettlink. 1983. julius 1-jével
vettek allomanyba a MAV Balparti Bizto-
sitoberendezési Fenntartasi Fondkségen
(BBFF), melynek vezetéje akkor Gal Ist-
van volt. A felséfoku biztositoberendezési
szakvizsga letétele utan - melyre az akko-
riban megszokott moédon egy év utan ke-
rllt sor - izemellendr lettem a Fénokség
Halozat és Berendezés Felligyeleti (HBF)
Uzemében, ahol a biztositoberendeze-
sek idészakos és célvizsgalataival foglal-
koztam. Ezt azonban megszakitotta egy
Ujabb, ezuttal féléves sorkatonai szolga-
lat, Szolnokon. A BBFF - a neve ellenére
- vegyes fénokseég volt, a részlegek egy
része tavkozlési feladatokkal (vagy azzal
is) foglalkozott. A HBF is ilyen kétszakmas
lizem volt, amit akkor a tavkozlés Cserép
Csaba vezetett, aki 1985-ben atkertilt a
Jobbparti Fénokségre tavkozlési vezetd-
meérnoknek, igy lettem alig egy év lizem-
ellenérség utan lizemvezetd.

- Mennyire volt ez a gyors vezetdi
kinevezés tipikusnak mondhat6?

- Egyaltalan nem, ez elég mélyviz volt
a szamomra, hiszen az Osszes idésza-
kos berendezés févizsga, valamint az Uj
biztberek élesztése és az lizembe helye-
zéslikh6z kapcsoldédo funkcionalis vizs-
galatok hozzank tartoztak. Nagyon sokfé-
le berendezés volt a Balparton, gyakran
egyedi kialakitasokkal - am emiatt sokat
lehetett itt a szakmardol tanulni. Volt egy
baleset, aminél felmerllt a biztositobe-
rendezés allapotara vald visszavezethe-
t6seg lehetésége. Ez sokakat nagyon
megijesztett a munkatarsaim koztl. Ekkor
kilénésen motivalnom kellett a kolléga-
kat, éreztetni vellk a vezet6i tamogatast.
A HBF lGzem tavkozlési csoportja haldzati
meréseket vegzett, kabelhibakat és eset-
leg Uzembe helyezéseket vizsgalt - elég
onalléan. Biztber terlleten tdbb jelentds
Uzembe helyezés volt: elkészliltek a tér-
kézberendezések Rakos és Pécel ko-

z6tt (amit most cseréltek le), Pilis D70V,
Albertirsa allomas D70, a ferencvarosi
guritd és a Keleti Indité pedig uj, szintén
D70 biztositoberendezést kapott. A HBF
létszama ekkor 21-25 6 volt, ebbdl ha-
tan voltak diszpécserek, akik a hibanyil-
vantartast vezették és a hibak elharitasat
éjszaka iranyitottak. A diszpécserek jel-
lemzéen a rutinosabb blokkmesterek és
mUszerészek kozul kerlltek ki, ezért na-
gyon jol tudtak rangsorolni a hibak kdzott.

- Alig harom éve volt lzemvezet6,
amikor az igazgatdsagra helyezték at.
Ennek mi volt az oka?

- Mar el6zd nyaron megkerestek,
hogy nem mennék-e a Vezérigazgatdsag-
ra dolgozni, de én akkor még egyaltalan
nem éreztem magam szakmailag felke-
szlltnek arra a feladatra. Talan az lgaz-
gatosagot sem éreztem volna annak, am
Losonczy Gyula akkori miszaki igazgato-
helyettes 1988 elején azt mondta, hogy
,Kalman, jové honaptdl itt kell dolgoznod”.
Ezt 6 ezzel megbeszéltnek tekintette. Az
Igazgatosagon szllési tavollét és nyug-
dijazas okan is keletkezett statusz, amit
be akartak tolteni. igy lettem a Budapesti
Igazgatosag Tavkozlési és Biztositoberen-
dezesi Osztalyanak muiszaki Ugyintézoje.

- Mi volt a feladata az Igazgatésa-
gon?

- El6sz6r a Balpart északi részéért
voltam felelés, majd a Jobbpart Déli lize-
mének és az 1-es vonalnak Uigyeit kaptam
meg. Volt a hegyeshalmi vonalon tébb
épitési munka, igy e beosztasban is so-
kat lehetett és kellett tanulni. Tatabanya,
Acs, Mosonmagyarévar allomasok D55-
0s berendezései mentek ekkor Gzembe.
Ezekbe a munkakba mar a palyaépités
idejében kapcsolodtam be, amikor mar
az Uuj berendezések tervei is készen vol-
tak. igy elsésorban a koordinacio, a
faziselétervek véleményezése és jovaha-
gyasa, a végleges tervek véleményezé-
se, az egyes fazisok végén az lizembe
helyezési eljarasok, valamint a kezelési
szabalyzatok jovahagyasa volt nagyobb
feladat allomasonként. lgazan pezsgé
szakmai élet folyt akkoriban.

- Volt ezek kbzétt emlékezetesebb
szakmai kihivas?

- Volt néhany (zemeltetési problé-
ma, aminek megoldasa jelentds eréfe-
szitéseket igényelt. llyenek voltak példa-
ul a 40-es vonalon tapasztalt jelfeladasi
problémak a valtokorzetekben, valamint
azok a D55-0s berendezésatalakitasok,
amik az addig hasznalt sugarzokabelek
kivaltasaval, illetve a valtottizemu jelfel-
adasra atalakitasokkal jartak. Ezekrdl
szabalyozasokat kellett késziteni, az ezzel
kapcsolatos munkat 6sszefogni. A sin-
aramkori zavartatasok miatt vezerigazga-
tosagi kollégakkal mértink egyutt, k6zo-
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sen keresve a megoldast, és igyekeztem
a munka kozben ellesni tolik a szakma
le nem irt titkait. Akkoriban a Vezérigaz-
gatosagon két, szigeteltsines témakban
otthonosan mozgd kolléga is volt, akik
orszagos szinten szabalyoztak a terlle-
tet a végrehajtasbol befutott észrevételek
és tapasztalatok alapjan. Mas témakban
is jo volt a szakmai egyUttm(ikodés a ve-
zérigazgatosagi szinttel. Uj, kisérleti hid-
raulikus valtohajtdémulveket telepitettek
Budadrs és Ottevény allomasokon, me-
lyek tanusitasaban és méréseében is részt
vehettem a Hégye Sandorral meglévd jo
kapcsolatom okan. Ehhez kapcsolédoan
fordult el6 az az érdekes eset is, hogy
egy valtéallitomivekkel 6sszefliggd szak-
mai kérdésben levelet irtam a Vezérigaz-
gatosagra szakmai allasfoglalast kérve.
Néhany héttel késdébb - akkor mar oftt
dolgoztam - engem jeldltek ki az altalam
kuldott levél megvalaszolasara.

- Ezek szerint nem szakadt meg tel-
jesen a kapcsolata az egyetemmel?

- Olyannyira nem, hogy 1988 novem-
berétdl 1995 juniusaig mellékallasban a
BME Kozlekedésautomatikai Tanszekén
oraado tanszéki munkatarskent vagy tan-
széki mérnodkként (mikor hogyan kellett
hivni) vasuti biztositoberendezések és
elektrotechnika témakorokben eléada-
sokat tartottam és laborgyakorlatokat ve-
zettem Hoégye Sandor felkérésére. Noha
talan lehetéség lett volna a doktori prog-
ramban részt vennem, az azonban nem
vonzott, a gyakorlati életet érdekesebb-
nek talaltam.

- Gondolom, a vezérigazgatésa-
gi munkajaval tartosan mar nehéz lett
volna 6sszeegyeztetni az egyetemi ok-
tatast. Oda milyen szakmai feladatra
hivtak?

- A hegyeshalmi vonal fejlesztése
napirendre kerilt a '90-es évek elején,
raadasul Uj mUszaki elvarasként emelt
sebességl kozlekedéssel. (A tervezett
vilagkiallitas miatt ker(lt fokuszba a Buda-
pest-Bécs menetidd jelentds csdkken-
tése.) A felkészlilés részeként bejartam
gyalog a vonalat masfél honap alatt, tav-
csével ellendrizve a jelzdk lathatosagat,
elhelyezéseét, felmérve a berendezések
sajatossagait. Ez természetesen tobblet-
feladattal jart a TEB F6osztalyon is; emi-
att Gal Istvan, a féosztaly vezetéje meg-
kérdezte, hogy a vonal atépitésének két
évére atmennék-e a Vezérigazgatdsagra.
Volt kedvem hozza. Ott fémunkatarsként
folytattam az Igazgatdosagon e témaban
mar megkezdett munkat, ami aztan kibé-
vilt tovabbi Uj rendszerelemek bevezeté-
sének szakmai kérdéseivel.

Egy kikotésem azert volt, mikor elfo-
gadtam a felkérést: a ferencvarosi D70
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epitésével nem akartam foglalkozni. Az-
tan egy ev mulva kiderult, hogy megiscsak
kellene. igy megkaptam azt is, és végill
nekem kellett jovahagynom. El6zetesen
azért féltem téle, mert sokvaltos nagy be-
rendezés, raadasul specialis a geometria,
és sok olyan bonyolult megoldasa van,
amiket mashol nem alkalmaztunk korab-
ban. Emiatt rengeteg apro dologra kel-
lett figyelni: a rafutasi szakaszhianyokra,
kozbezarasokra, a fliggéségfelengedé-
sekre, a kodos kezeldre. Ezek megolda-
sat valakinek pedig ala kellett végdl irni...
Megfelelé ovatosaggal, sok elvi megfon-
tolas utan és persze Hegedls Géza bacsi
kozremuikddésével minden tervre pecsét
kerdlt.

- A vezérigazgatésagi munka a terv-
jovahagyasok miatt elmélyiiltebb, mint
az igazgatosagi szintl?

- Igen, magam is gyorsan atélhet-
tem az itteni munka komplexitasat és a
témak egy jelentés részében vald elmé-
lyedés szlikségességét. Szeretem, hogy
a kezem alatt alakul a muszaki tartalom,
a berendezések fejlesztése, hogy megvi-
tatjuk, milyen funkciokat keérjink, milyen a
specifikaciok kidolgozottsaga, és ennek
soran a forgalommal is mi egyeztetjik az
igényeket. A felelésségteljesség és an-
nak okan, hogy felettiink mar nincs olyan
szakmai szint, akitél kérdezni lehetne, az
itteni munka nem vald mindenkinek. Sét,
kifejezetten nehéz a szakma ezen szintjén
is a szakember-utanpotlas biztositasa.

- A Budapest-Hegyeshalom vona-
lon az emeltsebességli kbzlekedés elvi
ligyeit a legutébbi id6kben sikertilt csak
lezarni. Miért volt ez a feladat ekkora ki-
hivas?

- Uj flggési rendszert kellett kiala-
kitani az emeltsebesség miatt, részben
a meglévé berendezéstipusok atalakita-
saval, részben az Uj elektronikus biztosi-
toberendezések lehetéségeit figyelem-
be véve. Harom allomasra iranyozta elé
elektronikus biztositoberendezés telepi-
tését a mlszaki fejlesztési terv. Erre Tata,
Almasflizité és Hegyeshalom volt kijeldl-
ve, ami vegul meg is valosult.

A térkdzberendezések fejlesztése Pal-
falvi Sandor felligyelete mellett a harom
Béla: Gorog, Székely és Pesti témaja volt.
Az elektronikus biztber funkciok kérdéset
Hegedlis Géza koordinalta, de a vizsga-
latokat mar Gorog Béla vezette. Nekem
kellett ezeket a munkakat 6sszefogni,
szakmailag tamogatni, a hatosagi egyez-
tetéseket folytatni. Sok igen jo kollégaval
dolgozhattam egyttt ezen a feladaton. A
jévahagyasokat végil nekem kellett 6sz-
szedllitani, ami hatalmas felelésség volt,
de szerettem ezzel foglalkozni - és a mai
napig szeretek. Most is ugy érzem, hogy

a hegyeshalmi vonal fejlesztése jelen-
tés muszaki elérelépés volt, noha egyes
megoldasai ma mar nem lennének tanu-
sithatoak. A hegyeshalmi vonali beren-
dezések legtobb ligye 2000-re nyugvo-
pontra kertlt, akkorra mar természetesen
véglegesitettek a Vezérigazgatésagon.

- A szakmai terhelés ezutan atmene-
tileg cskkent?

- A nagyprojektek és Uj, plane az uj

iaju  berendezések folyama-

tosan feladatokat adtak és adnak, ami
mellett az elvi Ggyekkel, példaul a feltét-
flzetek aktualizalasaval is rengeteg idét
kellene és lehetne eltdlteni. Szamomra a
kovetkez6 kiugro feladat az 6rségi Elektra
berendezések telepitése volt a Zalalévé-
Hodos kozotti Uj épitéslt vasutvonalon.
Ennek az engedélyezésével, felllvizsga-
lataval és lGzembe helyezésével kapcso-
latos szakigazgatosagi feladatok jelentds
része (koztik a kivitelezdvel valo misza-
ki targyalasok vezetése) az én feladatom
lett. Az 6rségi Elektra lecsengésével volt
idom és lehetéségem tovabbtanulni, a
Corvinus Egyetem MBA képzesén vettem
részt MAV észténdijasként.

- Aztan 2004. szeptember elsejétél
biztositoberendezési osztalyvezetd lett.

- Az osztalyvezetd addig dr. Mosoczi
Laszl6 volt, mely beosztast Sullay Janos
TEB Kozpont élére torténd athelyezését
kovetéen egy évig toltdtte be. Engem az
akkori TEB lgazgaté, Jandi Péter nevezett
ki. Nagyon nem térekedtem arra, hogy
osztalyvezeté legyek, de nem is ugrottam
félre a lehetéség eldl, amikor felmerlt.
Akkoriban volt a MAV karcsUsitas maso-
dik hullama, sok nyugdijast elklldtek, és
még ezt kdvetden is kellett letszamot le-
épiteni, de voltak Uj kollegak is az oszta-
lyon a terliletektdl atvéve. A munkankban
2004-2005-ben volt egy csondesebb
idészak, majd jottek az Ujabb elektronikus
berendezések, a térkozcsere (részben
emeltsebességlre) a 100a vonalon, vala-
mint a Cegléd-Kiskunfélegyhaza szakasz
térkdz- és sorompocseréje. Ekkor éplilt a
Kelenfold-Hegyeshalom vonal ETCS L1
berendezése is. Elvi ligyekre viszonylag
kevés iddnk maradt, pedig voltak nagy
terveink, amik egy részét a mai napig sem
sikerdlt elvarrni. Ez alapvetéen kapacitas-
kérdeés, ami egyebkent a hatdsagi oldalon
is latszik. Példaul az emeltsebességu
75 Hz-es feltétflizetet mar korszer(siteni
kellene, a valtohajtomUvekrdl szolét tel-
jesen Ujra kéne irni, de ez egyelére varat
magara. A LED optikakrol szolét atdol-
goztak a Technlogiai Rendszeriizemelte-
tési lgazgatosag (régebben TEB Kdzpont)
szakemberei, jelenleg a tanusitasa folyik,
hamarosan talan a hatésaggal is engedé-
lyeztetni tudjuk...



- Mit gondol az 4j, magyar fejleszté-
sl biztositoberendezésrél?

- A ProRIS-H valoban magyar fejlesz-
tést uj, részben elektronikus berende-
zés, amit jelzéberendezésként mar izem-
be helyeztek Gyalon. Egy vallalkozas
mindig keresi az Ujabb és Ujabb kitorési
és novekedeési lehetéségeket. APROLAN
ezt a fejlesztést itélte ilyen perspektivikus
tertiletnek. Volt korabban térekvés mas
cégnél kisallomasi, részben elektronikus
berendezés fejlesztésére, de az lezarasra
kerllt, ez azonban végigment, tovabbfej-
lesztik, a tanusitasa is jol all. Véleményem
szerint a jelfogds-elektronikus hibrid be-
rendezés a gyartd szamara is egy ,atme-
neti” megoldas, mert a tisztan elektroni-
kus berendezés fejlesztése sokkal tovabb
tartott volna. Ez azonban Uzemeltetéként
nem probléma, hiszen a kovetkezd 40
évben még biztosan Gzemel majd jelfo-
go6s technika a halézatunk meghatarozé
hanyadan. Noha az elmult 25 évben az
ujonnan telepitett allomasi berendezések
70-75 szazaléka mar elektronikus volt,
meégis evente atlagosan 4-5 berendezést
lehetett csak tzembe helyezni, mikézben
700 berendezés van a halézaton. Ebben
az Utemben extrém hosszu id6, tébb mint
100 év kellene a berendezések lecseréle-
séhez, a technoldgiavaltashoz. Raadasul
az elektronikus berendezések nem birnak
50-60 évet, szemben a jelfogdssal, ami
komoly finanszirozasi kihivast jelent. Var-
hatéan nem lesz egyhamar sok pénz és
kapacitas a berendezések cseréjére.

Fehér Tamas

Folyoiratunk szerz6i

2000-ben végzett a Trefort Agoston Villamos
és Fémipari Szakképzd Iskola és Kollégiumban,
elektronikai muszerész szakon; ezutan vagyon-

- A tatai, az almasfizitéi és a hegyes-
halmi elektronikus biztositoberendezések
belséterének cseréjére mar Kkivitelezési
szerz8dés van. Mi ennek a tanulsaga?

- Az elsé elektronikus berendezések
lizeme megmutatta, hogy kis darabszam-
ban telepitett berendezések hosszu tavu
mukodtetésének tamogatasara a gyartok
nem vallalkoznak, mert nincs benne sta-
bil, realisan tervezhet¢ (zleti érdek.

- Most milyen lgyek foglalkoztatjak
az osztalyt?

- Az ETCS L2 lgyek folyamatosan
feladatot adnak. Egy vonalszakasz Fe-
rencvaros és Székesfehérvar kozott mar
lUzemben van, ahol néhany FLIRT mo-
torvonat mar hasznalja azt. A Tram-Train
is jelentés kihivas, egy kollégam rend-
szeresen ingazik miatta Budapest (pon-
tosabban Pazmand) és Szeged, illetve
Hodmezévasarhely kozott. Az Uj épitéesi
varosi szakaszok Uzemeltetdje a MAV
lesz, igy nemcsak a jarmu Ujszerlisége
okoz kihivast, hanem a varosi szakaszon
alkalmazott jelzérendszer is, ami nem éri
el a vasuti biztonsagi szintet, teljesen mas
klls6- és belsdtérrel épitették fel, mint
amit mi ismerlink, ezért a vizsgalataba
komolyabban bele kell mennlink a TRI-vel
koézremikddve.

- Kétszer is volt megbizott TEB veze-
t6, mégsem allandositottak. Miért?

- Jellemzéen palyazaton valasztjak ki
a MAV-nal a vezetéket. Volt, hogy palyaz-
tam az igazgatoi posztra, de akkor mas
nyerte el. El6sz6r még 2012 8szétdl vol-

tam megbizott f6osztalyvezetd haromne-
gyed évig, egy szervezeti atalakitas kellés
kézepén, ami a Féosztaly gyengitésével
jart hataskorben és létszamban egyarant.
Ez nem volt egy vidam idészak. Aztan
2016-ban visszajottek hozzank a 2012-
ben mas szervezeti egységhez kerlilt kol-
légak, majd egy évvel késdbb az Ujabb
atszervezeés megint létszam- és hataskor-
csokkenéssel jart. Pedig szakmai mun-
kat csak koncentraltan lehet hatékonyan
végezni, nem szétszorva. Elszértan, ma-
ganyosan dolgozé kollégakkal ritkabban
érlelédik ki olyan gondolat, megoldas,
ami csapatmunkaban kijonne. Raadasul a
kivitelezék se mindig tudjak, hogy mikor,
kivel kell egyeztetni, mert tobb MAV rész-
leg is 6nalloan levelezik, egyeztet vellk,
illetve nehezen tudjak kovetni a MAV don-
tési mechanizmusat.

Nagyon kevesen vagyunk az Oszta-
lyon, jelenleg csupan hatan. Ez feleannyi,
mint amennyi kellene. A korabban emlitett
nagyobb volumenli munkak mellett a ki-
sebb atalakitasok tervvéleményezése is
sok kapacitast tud elvonni atmenetileg, és
sokszor a kilonb6zd fejlesztési koncepci-
Ok is csak a fiokig jutnak el... Az elébbiek
miatt a szisztematikus ellenérzési tevé-
kenységre alig van kapacitas, pedig ez
szintén fontos feladatunk lenne. Sokkal
tébb terepmunkara, a tertleti kollégakkal
tobb személyes talalkozasra, kolcsénos
tudas- és informacioatadasra volna szlk-
ség. Azért bizom benne, hogy ez sem tel-
jesen reménytelen vagyalom...

Nagy Jené

A gydri Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki FO-
iskolan szerzett Uzemmérnoki oklevelet 1979-
ben, Kézlekedésautomatika Szakon. Munkajat a
MAV Tervezé Intézetben kezdte szerkesztdként,
majd felelds tervezdéként. A vasuti biztositoberen-
dezések tervezése mellett - az emberkdzelbe

védelmi rendszerszerel6ként tevékenykedett.
2009-t81 a MAV-nal biztositoberendezési m-
szerész, majd 2013-ban Biztositoberendezesi
Mesteri tanusitvanyt szerzett. 2014 aprilisatol a békéscsabai
biztositéberendezési szakasz blokkmestere.

Dolhay Mark

1993-ban végzett, mint erésaramu izemmeérndk
a Kando Kalman Mdszaki Féiskolan, majd prog-
ramozo matematikusi oklevelet szerzett az ELTE
TTK esti tagozatan. 1993-tol 1999-ig az ALCA-
TEL AUSTRIA AG-nél (mai THALES) az ELEKT-
RA SBB, majd az ELEKTRA MAV elektronikus
biztositéberendezés fejlesztésében vett részt. 1997-tél mellék-
allasban, 2005-t6l féallasban dolgozik az AXON 6M Kft.-ben,
ahol a szimulacios fejlesztéseket és projekteket vezeti. Elérhets-
ség: Axon 6M Kft. 1125 Bulcsu u. 25., Tel.: +36-20-932-3653.
E-mail: mark.dolhay@axon-6m.hu

kerllt szamitastechnika révén - a tervezés gépesitése és a biz-
tositéberendezési biztonsagi automatizalas témakoreiben vallalt
szerepet. Az AXON 6M Kft.-nek 1997-t6l alapito tarstulajdonosa.
Elérhet6ségek: AXON 6M Kift. Tel.: +36 (20) 962-7983, +36 (1)
306-9507. E-mail: nagy_j@inext.hu, jeno.nagy@axon-6m.hu.

Palmai Odén

A BME Villamosmérnoki Kar Erésaramu sza-
kan végzett 1983-ban, majd munkaja mellett a
munkavédelmi szakmérnoki szakot végezte el
1987-ben. 1983-2013 kdzétt dolgozott a MAV-
nal erésaramu szakterileten, kilonb6zé be-
osztasokban. 2013-2015 kozoétt maganterve-
z6. 2015-t61 két évig a NIF Zrt. projektiroda-vezetdje; 2017-tél
az R-Kord Kft. er6saramu szakértdje. Az MEE és a KTE tagja.
A Vasuti Erésaramu Alapitvany titkara. Kézépiskolai szaktanar.
A Magyar Mérnoki Kamara bejegyzett tervezdje és szakértéje.
Elérhetésége: palmai.odon@r-kord.hu
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Palmai Péter

A Pécsi Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Kar harmadéves foldrajz BSc szakos, végzés
hallgatoja. Szakterllete a geoinformatika, amely
a térhez kotott adatok kezelésével és feldolgoza-
saval foglalkozik.

Boros Balint

2017-ben Pécsett a PTE Kodzgazdasagtudo-
manyi Karan végzett gazdalkodasi és me-
nedzsment alapszakon. 2016-ban IPMA D
szinti (International Project Management
Association) projektszakértéi mindsitést szer-
zett. Tanulmanyait a Budapesti Corvinus
Egyetem mesterképzésén folytatta, ahol 2019-ben okleve-
les kdzgazdaszként végzett. 2016 o6ta a Thales Rail Signalling
Solutions Kft. csapataban dolgozik, jelenleg projektvezetdékent.
Elérhetésége: balint.boros@thalesgroup.com

Csuti Péter Rudolf

1994-ben szlletett Sidfokon. 2018-ban vil-
lamosmérnokként végzett az Obudai Egye-
tem Kanddé Kalman Villamosmérndki Kar Au-
tomatika szakan, majd 2020-ban okleveles
villamosmeérnoki diplomat szerzett Villamos-
energia-atalakitok, -tarolok és iranyitastech-
nika szakon 2018-t6l a Thales Rail Signalling Solutions Kft.
alkalmazasaban all fejleszt6- es projektmérndokkent, ahol Elekt-
ra biztositoberendezés NIC térkozilleszté alrendszer, tengely-
szamlalos és LED optikaval szerelt térkdzok fejlesztésében és
azok Rakos (kiz.) - Hatvan (kiz.), valamint Puspdkladany (kiz.)
- Ebes (bez.) projektek soran valo telepitésében vett részt.
Elérhetésége: peter.csuti@thalesgroup.com

Edelmayer Rébert

1988-ban végezte el a Széchenyi Istvan Fdis-
kola Kozlekedésautomatika Szakat. 1988 és
1995 kozoétt a MAV Jobbparti Biztositoberen-
dezési Fénokségen dolgozott, miszerészkeént,
diszpécserként és szakaszmérnokként. 1995
6ta - a Budapest-Hegyeshalom Projektiro-
dan toltétt néhany hénap utan - dolgozik jelenlegi munkahe-
lyén, a Thales Rail Signalling Solutions Kft-nél (korabban HTA
Kft). Tervezdként, projektmérndokként, miszaki szakeértéként
részt vett az Elektra és ETCS berendezések tervezésében,
telepitésében, vizsgalataban, fejlesztésében. Az utébbi évek-
ben a biztonsagligyi és a tanusitoi tevékenységek tamogata-
saval jarul hozza a kapcsoldédo projektek lebonyolitasahoz.
Elérhetésége: robert.edelmayer@thalesgroup.com

Ferencz Edina
A BME Kozlekedésmérnoki Karan szerzett koz-
lekedésmeérnoki, valamint késébb a Kbzgazda-
sagi Egyetemen szerzett mérndk-kdzgazdasz
diplomajat a MAVTI-ban a vasuti forgalom terve-
zéstdl kezdve - a vasuti projektek kivitelezésén
. szerzett projektvezetdi gyakorlat mellett - az
elmult években a kozlekedéspolitika stratégiai céljainak (NKS,
NSV, BVS) meghatarozasaban hasznositotta a Fémterv vasutiro-
da vezet6jeként. Egy éve lépett ki a tervezési vilagbdl; jelenleg a
Siemens Mobility Kft. vasuti automatizalas lizletaganak vezetdje.

Halmos Attila

Kaposvaron matematika szakos tanulmanyait
b befejezve 2013-ban a BME Kozlekedésmérno-
ki Karan szerzett kdzlekedésmérnoki diplomat.
Ezt kdvetéen a BKV kotelékeibe lépve részt vett
a 2-es és 4-es metrd Uj biztositéberendezés és
vonatvezérl6é rendszereinek (izembe helyezéseé-
ben, majd lzemeltetésében. Jelenleg a Siemens Mobility Kft.
munkatarsaként az elektronikus biztositoberendezések éleszté-

sével eés Uzembe helyezésével foglalkozik.
' 2015) dr. Tarnai Géza és dr. Saghi Balazs szak-
mai iranyitasaval. Egyetemi évei alatt vendéghall-
gatokeént szerzett tapasztalatot a drezdai Muszaki Egyetemen, il-
letve gyakornokként a Prolan-Alfa Kft.-nél, a Siemens Zrt.-nél és
a Norddeutsche Eisenbahngesellschaft-nal. A Siemens Mobility
alkalmazasaban 2013 ota all, elébb rendszermérnokként, majd
2019 6ta vezetd rendszermérnokként. Céges szakoktatoi miné-
sitését szivesen kamatoztatja belsés képzéseken, illetve tizemel-

tet6i oktatasokon is.
@ forgalomiranyitéja. 2020 oktéberétél a Debrece-
ni Terlleti lgazgatdésagon forgalmi vonaliranyité.
2018-ban végezte a BGOK felséfoku forgalmi tisztképzét; jelen-
leg a Nyiregyhazi Egyetem levelezés hallgatoja. Elérhetdsége:
knorbi2514@gmail.com

Melles Kristof

Sarospatakon érettségizett angol-magyar két
tanitasi nyelvli osztalyban, majd a BME Kozleke-
désmérnoki és Jarmimeérnoki Karanak alap- és
mesterképzésén szerzett diplomat (2011, illetve

Kovacs Norbert

2011-t61 dolgozik a MAV Zrt. Plspokladanyi
Csomoponti Féndkségen, mint valtokezeld.
2013-tol forgalmi szolgalattevd, rendelkezé for-
galmi szolgalattevd, majd tavkezelt allomasok

Baldi Barnabas

A BME Kozlekedésmérnoki Karan végzett, alap-
szakon kozlekedési folyamatok, mesterszakon
kozlekedésautomatizalas szakiranyon. Gyakor-
latat a Prolan Zrt.-nél végezte, majd féallasu
rendszermérnokként ugyanott helyezkedett el.
Jelenleg a Debrecen-Flizesabony forgalomira-
nyité rendszer kivitelezésének miiszaki projektvezetéje.

Kovacs Péter

1997-ben veégzett a miskolci Blathy Otto
Villamosipari Mlszaki Szakkozépiskolaban erés-
aramu technikusként. Villamosmérndki diploma-
jat a Miskolci Egyetem Gépészmeérnoki Kar Villa-
| mosmeérndki szakan szerezte, majd ugyanott, az
Anyag- és Kohomérnoki Kar Koérnyezetvédelmi
szakan szerzett masoddiplomat. 2001-ben a MAV Rt. Villamos
Fenntartasi FénOkségén szakaszmérndk, majd 2001-2008
kozott a Hidromatic Kft.-nél villamos tervezé mérndk. Ugyaneb-
ben az idészakban a Nemzeti Szinhazban Gzemviteli feltigyeld.
2008-t6l a Prolan Csoportnal dolgozik, jelenleg vezeté rendszer-
mérnokként. E beosztasaban szamos, a MAV Zrt. és a GySEV
Zrt. részére épitett Elpult / KOFI rendszer tervezésében, fejlesz-
tésében, élesztésében és lizembe helyezésében vett részt. Elér-
hetésége: 06-20-9779589, kovacs.peter@prolan.hu.

A Vasuti VezetékVilag kovetkezo szama 2021. szeptemberben jelenik meg.
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