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Csak egy szora..*

Takacs Karoly
biztositoberendezési szakérté
MAV Zrt. ITRF TEBI
Biztositoberendezési Osztaly

Ha biztositoberendezési szakmabeliek ko-
z6tt megemlitjik, hogy lizembe helyezés,
annak kapcsan vegyes gondolatok ébred-
nek és kilonféle emlékek elevenednek
fel, de az biztos, hogy aki mar vett részt
biztositoberendezési izembe helyezésen,
annak nem kézdmbos e fogalom. Hiszen
magahoz az eseményhez a mogotte felso-
rakozo részesemények hosszu lancolatan
at vezet a gyakran rogoés ut, az lizembe
helyezendd biztositoberendezés létesité-
sének igényétdl a tervezések fazisain at az
engedelyezeési eljarasokig, a kivitelezési
munkalatokig és a kiilénb6z6 szintli meg-
feleléségi vizsgalatokig. E hosszu folya-
mat gylimolcsekeént érkeziink el a biztosi-
toberendezés létesitésének legfontosabb
mérfoldkovéhez, amelynek remélt sikere
- vagy nem vart esetleges sikertelen-
sége - az addig kézremU(ikédd sok-sok,
kulonb6zé szakterlletbeli (koztik nem
muUszaki) szakember befektetett munka-
janak eredménye. Ebbdél addédoan leg-
alabb ennyien és legalabb a befektetett
munkajukkal aranyos mértékben aggdd-
nak ezen esemény sikeréért, hiszen az
lizembe helyezéskor - kimondatlanul is
- minden részt vevd szervezet ,vizsgazik”,
azaz ,megmérettetik” a kompetenciako-
rében. Mint minden megmeérettetés, ez
is tobbféle kimenettel végzddhet, s mivel
altalaban nem boritékolhaté a biztos siker,
mindenkinek fel kell készilnie a feleléssé-
gi szintienek megfeleld kdvetkezmenyek
felvallalasara is egy esetleges sikertelen-

* A rovat cikkei teljes egészében a szerzék
véleményeét tikrozik, azt a szerkesztéség val-
tozatlan formaban jelenteti meg.
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ség esetén. Ezért tehat nem tulzas azt
allitani, hogy az lzembe helyezések tul-
nyomé tobbségeét felfokozott varakozas
elézi meg, és semmiképpen nem tekint-
hetd egyik érintett fél szemszdgébdl sem
k6zombdsnek annak kimenetele.

Jo néhany megélt izembe helyezéssel
a hatam mogott vegyesek a tapasztalatok,
hiszen a ,,szoftvercsere-klubok” hangula-
tatol az elektronikus biztositoberendezés
Uzembe helyezésekor feltart, korabban
nem tapasztalt, rendszerleallaskor meg-
fagyo legkor senkinek nem kivant hangu-
lataig - dramaian fokozva azt pl. (megtor-
tént eset!) a rendszert szallité vallalkozo
képvisel6jének pantomimjatékaval, amint
bemutatja az elképzelt hazatérésekor nya-
ka koré tekeredd hurok lassu megfesziilé-
sét - széles a paletta...

Kilénoésen igaz mindez egy Uj rend-
szer bevezetésekor, egy Uj rendszer
Uzembe helyezésekor. llyen Uj rendszer,
a sokat emlegetett és nagy varakozassal
Ovezett ETCS L2 (zembe helyezésére
készilink jelenleg a Boba-Bajansenye
oh. és a Ferencvaros-Székesfehérvar
vasUtvonalakon, a MAV-nal kiépul tobb,
mint 700 kilométernyi ETCS L2 haloza-
ton elséként. Ez nemcsak azért izgalmas,
mert Uj rendszerrdl van szo, hanem mert
az Uzembe helyezés eljarasrendje sem
koveti teljesen a megszokottakat.

Miért mas egy ETCS L2 rendszer
lzembe helyezése?

Az ETCS L2 rendszer sajatossaga,
hogy a vizsgalatai tobb fazisbol allnak
(1. adatbazis-vizsgalat irodai koérnyezet-
ben, 2. laboratériumi funkcionalis vizsga-
lat szimulacios/emulacios kornyezetben,
3. helyszini vizsgalatok), és a mindenkori
kovetkez6 fazis célszerlien csak az el6z6
eredményes lezarasat kdvetéen kezdheté
meg. Ebbdl adoddan, mire a helyszini jar-
muves futoprobakra kerll a sor, gyakor-
latilag a rendszernek teljes funkcionalitas-
sal mikodnie kell, azaz nincs funkcionalis
korlatozas, nincs szimulalt alrendszer, ha-
nem muszakilag minden ,lizemszerien”
mukodik. Ez azt jelenti, hogy az igy vizs-
galatra bocsatott palya menti alrendsze-
ren egy aktiv ETCS L2 fedélzeti berende-
zessel felszerelt jarmi Gizemszerten tud
ETCS L2 felligyelet alatt kdzlekedni ugy,
hogy ezzel egyidejlileg az aktiv ETCS L2
fedélzeti berendezéssel nem rendelkezé
jarmlvek tovabbra is zavartalanul kozle-
kednek a hagyomanyos nemzeti vonatbe-
folyasolassal, azokra az ETCS L2 palya
menti alrendszer mikddése hatastalan.
Ebbdl kovetkezéen az ETCS L2 rendszer
slekapcsolasa” sem feltétlenll szikség-
szerl akkor sem, amikor nem folynak a
tertleten helyszini tesztek.

A vallalkozasi szerzédések 2012-ben,
illetve 2013-ban megkotésre kerlltek, a

rendszer telepitése mindkét vonalon mar
gyakorlatilag évekkel ezelétt megtortént,
a GSM-R haldzat is - legalabbis az ETCS
L2 rendszer vizsgalataihoz szlkséges
funkcionalitassal - mar j6 ideje rendel-
kezésre all. Ennek kdszénhetéen mar vi-
szonylag hosszu ideje folyik a rendszerrel
valé lizemeltetdi ismerkedés, kvazi izem-
szerl kortlmények kozott. Tobb fazisban
tértént mar rendszermodositas és azok
Uzemeltetdi tesztelései, azaz szamottevd
tesztlizemi tapasztalat all a rendelkezé-
slinkre. Ez az lizemi kérnyezet harom lé-
nyeges vonatkozasban marad el a teljes
értékl forgalomszabalyozé probalzemi
kornyezettél: 1. nincs rendszeres, tartos
ETCS L2 szinti vonatkdzlekedés (csak
a probafutasok alkalmaval); 2. az aktiv
ETCS L2 fedélzeti berendezéssel kozle-
keddé jarmlivek nem teljes értékil titkos
kulcsokkal, hanem csak tesztkulcsokkal
kapcsolédnak az RBC-khez (ez funkcio-
nalis korlatozast nem, csak informacio-
biztonsagi korlatozast jelent; 3. sem a
mozdonyvezetének, sem a forgalmi sze-
mélyzetnek nincs kotelezettsége a keze-
|ési szabalyzatok és az ETCS L2 szintl
kozlekedésre vonatkozo utasitasok sze-
rinti intézkedések betartasara.

A fentiek szerint elvégzett vizsgala-
tok eredményei alapjan bonyolitottuk le
a muszaki probatizemet és annak utolsé
fazisaként a ,soOtétlizemet”, célszerlen
megvalasztott és Gtemezett jarmufutasok
(probamenetek) segitségével ugy, hogy
ez utdbbi soran mar a kezelési szabaly-
zatokbol oktatott s vizsgaztatott forgalmi
személyzet és a mozdonyvezeté is elvé-
gezte a szlikséges kezeléseket, tovabba
a még nem hatalyos, de a hatosag altal
mar jovahagyott - ETCS kozlekedésre vo-
natkozo - utasitas eldirasai is lehetéség
szerint betartasra kerdltek.

A MAV jol ismert izembe helyezési
rendelete szerint a sotétizem eredme-
nyes lezarasat a forgalomszabalyozé pro-
bauzem koéveti. Az emlitett els6 ETCS L2
vonalak esetében ez még tdbbek kozott
az emlitett harom Uzemi feltétel hianya
miatt nem kezddédhetett meg. Tekintettel
arra, hogy ETCS lizem ETCS fedélzeti be-
rendezéssel felszerelt jarm kdzlekedése
nelkil nem bonyolithato le, fentiek alap-
jan pedig ETCS jarmu nem all korlatlanul
a MAV rendelkezésére, a ,sotétlizemet”
nem lehetett a feltételek teljesliléseéig
folytatni, azt le kellett zarnunk azokkal a
tapasztalatokkal, amelyeket a lebonyoli-
tott probalizem soran nagyrészt terv sze-
rint meg is tudtunk szerezni. A forgalom-
szabalyozd probalzem megkezdéséig
tartd idészakot az arra valo felkészulési
idészakként hataroztuk meg, amelynek
legfébb célkitizése a megkezdéshez el-
engedhetetlentl sziikséges feltételek tel-
jesitése és feladatok elvégzése.



Mivel az ETCS L2 palya menti alrend-
szer miszaki készlltségét a miiszaki pro-
balzem lezarasaval alkalmasnak mindsi-
tettik a forgalomszabalyozé préobatizem
megkezdésere, az Uzembe helyezés az
emlitett feltételek teljeslilése esetén, biz-
tositoberendezési szempontbol gyakor-
latilag egy ,,adminisztrativ’ intézkedés és
eljaras lesz, amellyel a jelenleg is rendel-
kezésre allo, bekapcsolt ETCS L2 palya
menti alrendszeren megindulhat a rend-
szeres ETCS L2 szintl kozlekedés. Ez
gyakorlatilag az ETCS fedélzeti berende-
zéssel felszerelt jarmlivek menetrend sze-
rinti, szemeély- és aruszallitasban ETCS
szinten torténd kozlekedtetését jelenti a
forgalmi személyzet és a mozdonyveze-
ték utasitas szerinti forgalomszabalyozé
ténykedései mellett.

Fenti specialis elézmények ellenére
az ETCS L2 rendszer Uzembe helyezé-
sének eljarasat ugyanugy megeldzi a je-
len iras els6 felében emlitett felfokozott
varakozas, viszont annak eredményes-
seéget csak a hosszabb - ETCS vonatok-
kal lebonyolitott - (zemiddszak tapasz-
talatai alapjan lehet majd megallapitani.
Ez részben igaz a biztositoberendezési
rendszerek probalizemére is, de mig ott a
tesztiddszakban elvégzett szisztematikus
vizsgalatok altal kdzel teljeskorli rendszer-
ellenérzés végezhetd, addig az ETCS L2
rendszer komplexitasa (térben egymastol
tavoli rendszerkomponensek mukddnek
egyutt, emellett az egyes részesemények
idébelisége, azok sorrendisége is meg-
hatarozza egy-egy eseménysor végered-
ményét), a részesemények nagyszamu
kulénb6z6 lehetséges kombinacioja mi-

att - a teljes Gzemi eseményteret tekint-
ve - gyakorlatilag csak ,mintavételes”
elvi szisztematikus ellenérzés végezheto.

A szokasos  biztositoberendezési
Uzembe helyezésekhez képest van még
egy fontos tényezé az ETCS L2 rend-
szerek lUzembe helyezése esetében. Az
ETCS L2 palya menti alrendszer csak
ETCS L2 szintre kapcsolt mozdonyfedél-
zeti berendezessel egyltt képez egy egy-
séges vonatbefolyasolo rendszert, a két
alrendszer kulén-kulén, 6nmagaban nem
hasznalhato.

Mivel a MAV jelenleg nem rendelkezik
sajat ETCS vizsgald jarmivel (annak elle-
nére, hogy ilyen rendszer kiépitését mar
évek ota szorgalmazzuk, Ossze is allitot-
tuk a beszerzéshez sziikséges muszaki
kovetelményeket, csak a finanszirozas
maradt kérdéses...), a MAV palya menti
alrendszerének probalzeméhez igeny-
be kell venni a MAV-tdl fiiggetlen olyan
vasuttarsasagok szolgaltatasat, amelyek
rendelkezésre tudjak bocsatani ETCS L2
fedélzeti berendezéssel felszerelt jarmu-
viket, és vallaljak a menetrend szerinti
forgalomban toérténé ETCS L2 szintl koz-
lekedést. Ez a jarmU-Uzemelteték gazda-
sagi érdekeit és leterheltségét is tekintve
komoly Uzemviteli eés koltségbiztositasi/
Utemezési szervezést igényel.

Szintén lényeges eltérés a biztosito-
berendezésekhez képest, hogy az lizem-
vitelben kozvetlenll és kozvetve tobb
szervezet érintett, ezaltal az lzemeltetési
tapasztalatok feldolgozasa is Osszetet-
tebb folyamat, az komplexebb menedzs-
mentet és az egyes szervezetek kozotti

koordinaciot igényel. Mar az ETCS L2
rendszerek létesitése soran meginditot-
tuk a MAV-on beliili ERTMS koordina-
ciot, amely a MAV-Csoporton bellil érin-
tett szervezetek ETCS L2 bevezetésével
kapcsolatos vezet6i és szakértéi szintl
egyeztetés, tajékoztatas és informacio-
csere hivatalos foruma. Ennek hasznos-
saga az eddigi fazisok soran is mar tobb
izben beigazolodott, de az izembe helye-
zést kdvetéen, a forgalomszabalyozé pro-
balizem (korlatozott szolgaltatasi szintl
forgalom) idészakaban, majd a hatésagi
hasznalatbavételi engedély birtokaban, a
normal lzemi idészakban is nagy hang-
sulyt kell kapnia. Ez a forum ad lehetésé-
get a biztositoberendezési szakterlleten
dolgozok és az ETCS L2 rendszerben
barmilyen szinten érintett szervezetek
kozotti informaciocserére és a feladatok
hatékony koordinaciojara.

A forgalomszabalyozd probalizemig
hatralévé rovid idészakban tehat van még
szamos Osszetett feladatunk, amelyben
szorosan egyltt kell mikoédnink a szak-
man kivlli szervezetekkel, és kdzdsen
kell kialakitanunk azt a gyakorlatban is
jarhaté és célszerl eljarasrendet, amely-
lyel az ETCS L2 rendszerek Gzembe he-
lyezésének elokeszitese és lebonyolitasa
a leghatékonyabban elvégezhet6é. Ehhez
kérink minden érintett szervezettél, min-
den részt vevd szakembertél konstruktiv
egyuttmikodest, és kivanjuk a koézosen
elvégzett munka sikerét, hogy az eléttiink
allo ETCS L2 lzembe helyezések utan
mindenkiben majd a pozitiv ,élmények”
dominaljanak.
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Az elektronikus vasuti biztositoberendezésekre
vonatkozo lizemkészségi paraméterek vizsgalata

DR. ARADI SZILARD,
DR. BARANYI EDIT,

LANTOS PETER,
LOVETEI ISTVAN FERENC,
SZAZADOS BELA

1. Bevezetés

A BME Kozlekedés- és Jarmiuiranyitasi
Tanszéke konzorciumi partnerként vesz
részt a 2018-1.3.1-VKE-2018-00040
kutatasi palyazatban. A palyazat els6éves
feladata az elektronikus biztositoberen-
dezések lzemi kornyezetének vizsgala-
tat jelentette. Ezen tulmenden azonban
joval részletesebb cél volt a mar hosz-
szabb ideje mikddé berendezések lize-
meltetési tapasztalatainak elemzése is.
Ennek soran statisztikai alapon vizsgaltuk
az elektronikus biztositoberendezések
kllénb6zd megbizhatésagi mutatoit, va-
lamint az esetleges helyi anomaliakat.
Mindemellett szintén nagyon fontos volt a
biztositoberendezest kiszolgalo rendsze-
rek (pl.: aramellatas) vizsgalata, tovabba a
kulsétéri elemek jellemzé meghibasoda-
sainak elemzése. Jelen cikkben a szer-
z6k a fontosabb eredményeket mutatjak
be. A palyazat soran vallaltuk, hogy az
elektronikus biztositéberendezésekre
vonatkoz6 Osszesitett és nyilvanossagra
juto adatokat anonim modon kezeljik,
ezert cikkiinkben a vizsgalt elektronikus
berendezésekre A, B, C és D tipuskent
hivatkozunk. A vizsgalt adatok igen nagy
szama miatt csak 6sszesitett adatok be-
mutatasara van lehetéség, de a palya-
zatban minden egyes elektronikus biz-
tositoberendezéssel felszerelt allomas
esetere megallapitottuk a megbizhatdsagi
mutatok értéket. A palyazatban vizsgaltuk
tovabba az ElpultD55 és AKF termékek
meghibasodasait és meghibasodasi mu-
tatoit is. Ezuton is kdszonjilk a MAV Zrt.
munkatarsainak a projekthez nyujtott se-
gitségliket és az atadott adatokat.

2. Rendelkezésre allo adatok

Jelen projekt elsddleges célja az elektro-
nikus allomasi berendezésekre vonatko-
z6 meghibasodasok vizsgalata, emiatt az
elemzéshez elsdésorban kdzvetlendl ezen
adatoknak kell rendelkezésre allniuk. A
meghibasodasi mutatok (MTBF, MTTR, A,
ATHR, Ass, stb.) a hiba fellépésének kez-
deti és a javitas végének idépontja alapjan
hatarozhatok meg. Az egyes hibak azon-
ban forgalomkorlatozé hatassal is jarhat-

nak, emiatt tovabbi adatok (pl. vonatkésé-
si) segithetik a statisztika elkészitését.

A részletes, berendezésspecifikus
vizsgalathoz emiatt olyan hibaadatokra
van szlikség, amelyekkel a hiba forrasa
egyértelmiien beazonosithatd, a hibak
berendezésre gyakorolt hatasa megmu-
tathato (részleges/teljes leallasok, redun-
dans csatorna valtasok stb.). A hibak mel-
lett a rendszerek felépitésébdl az egyes
tipusokhoz tartozé FBD (Functional Block
Diagram) megadhato, és az lizemkészsé-
gi szamitasok ezekre alapulva, Markov
modellek segitségével ezeken a modelle-
ken végrehajthatok.

A statisztikai adatokat a MAV Biztosi-
toberendezési Diszpécser rendszerébdl
kaptuk, amely 2004-ig visszamendleg
tartalmaz minden biztositoberendezéssel
kapcsolatos meghibasodast. Az adatok
2018. 12. 31-ig allnak rendelkezésre.

A régi diszpécser programban a szak-
értelemmel rendelkezd illetékes terlleti
biztositoberendezési diszpécser altala-
ban az illetékes forgalmi szolgalattevd
szobeli bejelentése alapjan felveszi a
hibat (rogziti a hibajelenséget) és egy hi-
baszamot ad a forgalmi szolgalattevének.
Szoban értesiti a terlletileg illetékes hiba-
elharitd6 személyt (biztositoberendezési
mUiszerészt) és utasitia a hibaelharitas
megkezdésére. A hibaelharitd személy,
miutan megjavitotta a hibat, széban kozli a

diszpécserrel a hiba okat és a tett intézke-
déseket. Ezek alapjan a diszpécser kitolti
a hibara vonatkozo tobbi eddig hianyzo
adatot részben gépi (logikai) fliggés, rész-
ben a szubjektiv véleménye alapjan és a
kapcsolédo utasitasok figyelembevételé-
vel. A program koétetlen szabadon irhato
szbveges mez6t is tartalmaz. A program
nem minden 6sszefliggésben képez logi-
kai fliggést és emiatt el6fordulhat, hogy
az adott diszpécser a sajat (szubjektiv)
dontése alapjan kategorizalja a hibakat.

A Diszpécser rendszer adatait Micro-
soft Excel tablazatokba lehet kiexportalni.
A Diszpécser rendszer végez gépi ellenér-
zést az adtok ellendrzésére, de ez a funk-
ci6 a rendszerrel egyltt fejlédott. Emiatt
- klléndsen a régi hibakat tekintve - el6-
fordulhattak bizonyos rogzit6i hibak/téve-
dések, melyek az elemzést nehezitették.
Egyes mezoék valasztolistakat hasznalnak,
mig mas mezdk szabadon irhatok. A va-
lasztélistak nem minden esetben berende-
zés specifikusak, de vannak a valasztolis-
takat 6sszekotd logikak (Berendezésrész
logika, Objektumrész logika, Hibacsoport
logika, Hiba fécsoport logika, Jelenség-
Berendezés tipus logika), melyek az em-
beri hibak minimalizalasat szolgaljak.

A biztositoberendezésekre vonatkozé
adatok 4 db tablazatban ésszesen 16736
adatsort tartalmaznak. A legkorabbi adatok
2004-es adatok. Azok a berendezések,
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amelyek 2004. marcius 1-jéen még nem
voltak Uzembe helyezve, csak az izembe
helyezést kdvetden kerliltek a rendszerbe.

Az elemzés megkezdése elétt attekin-
tettk a rendelkezésre all6 mezéket. A
kapott tablazatok mindegyik ugyanolyan
adattartalommal bir, de egyes mezdk az
adatfeldolgozas szempontjabol nem szlk-
ségesek. llyen mezoék, pl. SZVMKOD_he-
lyes, SZVMAIKOD_helyes mezék, ame-
lyek csak nagyon kevés rekord esetén
vannak kitoltve (ezért statisztika készité-
sére nem alkalmas), a jelen feldolgozas
szempontjabol |ényegtelen mezoék, pl.
Elharito, Kiértesitett dolgozo, Szakasz
megn., Elharitdegys., Menetrendi Vonal-
szam mezdk, és olyan mezék, amelyek
egy duplikalt informaciot jelentenek,
mint pl. Berendezes tipus mezé. A kapott
adatokat a feldolgozas megkdnnyitése
ceéljabol Access adatbazisba vettik fel,
amelyen késobb keresése, lekérdezések
konnyen futtathatok.

A mezék és az adatok elsé attekinte-
se soran megallapitottuk, hogy az adatok
nemcsak a biztositoberendezésre, hanem
minden egyéb kapcsolddoé rendszerre (kuil-
sotéri elemek, aramellatas stb.), valamint a
biztositoberendezés mikodését befolya-
sol6 egyéb eszkozokre (pl.: klimaberende-
zés) vonatkozé eseményeket is tartalmaz.
Ez azért kilondsen fontos megallapitas,
mert az elsddlegesen kitlizétt célunk az
elektronikus biztositoberendezések meg-
hibasodasi mutatéinak kiszamitasa, ami-
hez minden egyéb alrendszerre vonatkozo
esemeényt ki kell szlirnlink, valamint a rosz-
szul felvett adatokat lehetéség szerint kor-
rigalni vagy torolni kell a szamitasok el6tt.

Tovabbi feltiiné tulajdonsaga az ada-
toknak, hogy vannak kiugroan hosszu
hibaidok (akar tobb év), pl. egy hianyzo
csatornafedél tobb éven at tartd cseréje,
amely a statisztikat nagyban rontja. Ezek
kiszlirése is megtortént.

Az elsd nagyvonalu attekintés utan el-
mondhatjuk, hogy nagyon jelentés meny-
nyisegl eldfeldolgozasi munkat kellett,
rendkivil korultekintd modon elvegezni a
megfelelé mindségl adatbazis |étrehoza-
sahoz.

A kapott adatokkal kapcsolatban tobb-
szor is egyeztettiink a MAV Zrt. munkatar-
saival a Diszpécser rendszer mikodése-
rél, amely nagyban el6segitette az adatok
feldolgozasat.

3. Avizsgalt adatok megoszlasa

A tablazatok tobb kategoriabesorolast
hasznalnak. Az attekinthetéség miatt
szllkséges volt a sok alkategoria na-
gyobb, Osszevont kategoriakba torténd
atkategorizalasa. llyen f6 berendezés
szerinti besorolast mutat az 1. abra.

Az egyes f6 kategoriak tobb alkatego-
riat tartalmaznak, mig az objektumrész

a berendezésrészeket bontja tovabb.
Altalaban az (izemeltetkkel egyeztetve
tortént e listak bovitése, azaz hogy egy Uj
eszkdz/elem részére a berendezésrész
vagy az objektumrész a megfeleld.

A berendezésrész szerinti hibameg-
oszlast mutatja az 1. diagram.

Ugyanezeket az adatsorokat objek-
tumrész szerint vizsgalva az 1. tablazat
mutatja.

Az eléfeldolgozas soran vizsgaltuk
a teljes hibaszam atlagos értékeit, erre
mutat példat (belsétérre vonatkozoan) a
2. tablazat. Itt is lathatd az eltérés a be-
rendezésrész szerinti vizsgalathoz képest
(atablazat egyes oszlopai az anonimizalas
miatt nem lathatok).

A fenti példakbol latszodik, hogy mar
az adatok magas szintli 6sszehasonlitasa
sem konzisztens. Megtortént az egyes
alrendszerek részletes vizsgalata is, erre
mutat példat a 3. tablazat.

A hibaelharitasi idé6 megoszlasat mu-
tatja a teljes vizsgalt periodusra a 2. dia-
gram, egyenlé osztalykdzonkeénti bontas-
ban, ahol egy osztalykéz hossza 103 perc
(1,72 ora).

Itt csak azok a hibak talalhatok meg,
amelyek javitasa kevesebb, mint 1 na-
pot vett igénybe. 1107 db hiba esetén a
javitasi id6 ennél tobb volt. Szélséséges
hibajavitasi idé6 Murony allomas 2 db szi-
geteltsinjénél allt fent, atlagosan 6,23
évig, melynek oka akkumulatorhiba volt

Funkciécsoport Berergc;:zés- Objrzttzum' berenlfil(te'ez:éessre?szhez
képest
Belsétér 8397 6051 -27,94%
Aramellatas 2698 2245 -16,79%
Valto 57 39 -31,58%
Egyéb 43 65 51,16%
Kabelhalozat 263 372 41,44%
Sinaramkor, sugarzokabel 3413 2486 -27,16%
Tengelyszamlalo 1749 1411 -19,33%

1. tablazat: A f6 berendezésrészek és f6 objektumrészek 6sszehasonlitasa

\ Atlagos évi Hibak e ex
Berendezésen- i . o Eltérés a f6
s s hibaszam ko6zott .
B o ar kénti atlagos . . berendezés-
erendezés tipus P avizsgalt eltelt . .
belsétéri o . . .. | részhez képest
hibaszam [abi idészakban atlagos id6 (napok) [%]
[hiba/év] [nap]
‘A tipusu berendezés 179 14,3 25,563 48,43
‘B’ tipusu berendezés 88,62 18,01 20,27 29,11
‘C’ tipusu berendezés 338 22,8 16,01 40,44
‘D’ tipusu berendezés 65,4 10,78 33,88 15,63

2. tablazat: A belsétéri objektumhibak aranya a teljes vizsgalt idészakban,
allomasi berendezéstipusonként, objektumrész-kategorizalassal

Berendezésen- Atlagos évi Hibak Eltérés a f6
e s hibaszam kozott berendezés-
. kénti atlagos . . .
Berendezéstipus " L a vizsgalt eltelt részhez
sinaramkori i . L )
hibaszam [db] idészakban atlagos id6 képest
[hiba/év]’ [nap] (napok) [%]
‘A’ tipusu berendezés 90,15 7,2 50,67 25,33
‘B’ tipusu berendezés 16,92 3,44 106,15 57,75
‘C’ tipusu berendezés 147 9,92 36,81 27,24
‘D’ tipusu berendezés 21,07 3,47 105,16 96,16

3. tablazat: A sinaramkori és sugarzokabel objektumhibak aranya
a teljes vizsgalt id6szakban, allomasi berendezéstipusonként

-

avizsgalt idészaki életkor vehetd figyelembe.

Az adatok egyes berendezéseknél nem az izembehelyezéstdl tartalmazzak a meghibasodasokat, ezért csak
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2. diagram: Az 6sszes hibaidé megoszlasa
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a kapott adatok alapjan. Szintén talalhato
olyan hiba, ahol a hibat szoftvercserevel
lehetett megoldani, de a szoftvercsere
ideje a hiba fellépésétdl szamitva csak
3,23 év mulva kovetkezett be. A nagyon
magas hibaiddk jelentés részében az el-
haritas a biztositoberendezési szakszol-
galat hibajan kivili okokbol kovetkezett be
(anyagra varakozas, kilsé cégre varako-
zas, folyamatos visszatérd rongalas stb.).

4. THR értékek megallapitasa

A kapott adatsorok alapjan megallapitha-
t6, hogy az elektronikus biztositoberen-
dezések meghibasodasa nem okozott ve-
szelyhelyzetet, azaz a vizsgalt id6szakban
az eltlirhetd veszélyesseégi rata értéke:

frun =0 [}
THR h

A vizsgalt idészak nem fedi le a be-
rendezések teljes életciklusat, emiatt az
eltirhetd veszélyességi rata értéke csak
igen nagy valoszinliséggel zérus.

A szisztematikus hibakra vonatkozo-
an sem all rendelkezésre olyan adatsor,
amely azt mutatja, hogy szisztematikus
hiba miatt eléallt volna veszélyhelyzet.
Emiatt igen nagy valdszinliséggel meg-
allapithatd, hogy a biztonsagintegritasi
kovetelményeknek a berendezések meg-
felelnek, és biztonsagintegritasi szintjik:

SIL szint = SIL 4.

A biztonsagintegritasi  szintet a
CENELEC EN 50129:2003-as és a
CENELEC EN 50128:2011-es szabva-
nyok alapjan kell értelmezni.

5. Az alkalmazott modszertan
bemutatasa

A magas szintl adatok mellett részletesen
vizsgaltuk az egyes berendezések meg-
bizhatosagi mutatoit. A meghibasodasi
ratak megallapitasahoz és vizsgalatahoz
meg kell hatarozni az MTBF értékeket,
mivel:

1

A= MTBF

Az MTBF értékek az egyes berende-
zéseknél két meghibasodas kozotti idét
jelentik. Ez azt jelenti, hogy minden két
meghibasodas koézott szamithaté MTBF
érték. A berendezések esetén cél a meg-
hibasodasi rata idébeliségének megha-
tarozasa, ezért a meghibasodasi rata és
MTBF értékek éves atlagértékkeént kertil-
nek meghatarozasra, vagyis:

1 1
L EiMTBF ’
n;
ahol i az évek sorszamat jelenti, n pedig az
i. évben fellépo hibak szamat. Ennek ered-
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ményeként Ai az adott évre vonatkozo atla-
gos meghibasodasi rata értékét adja meg.
A szamitasnal csak 'Belsd tér {6 berende-
zésrészhez kapcsolodo hibak kerilnek fi-
gyelembevételre, mivel a cél elsédlegesen
az elektronikus berendezésekre vonatkozo
meghibasodasi rata vizsgalata. Tovabba
csak azok a hibak kertilnek figyelembevé-
telre, ahol a javitasi idé rovidebb, mint 1
nap. A javitasi id6 alapjan szamithatok a ja-
vitasi ratak. Fontos megjegyezni, hogy nem
all rendelkezésre az az informacio, hogy
az adott hiba ténylegesen a rendszer mu-
kodésképtelenségét vagy csak részleges
mukodésképtelenségét okozta-e. Emiatt
nem tudhaté biztosan, hogy az adott hiba
jelentett-e rendszerkiesést, vagy sem. A ja-
vitasi ratak szamitasa a kovetkezo:

1
= MTTR

Az MTTR az adott javitas esetén a javi-
tasi id6t jelenti, mely [perc] értékben ren-
delkezésre all. A berendezések esetén
cel a javitasi rata idébeliségének megha-
tarozasa, ezért a meghibasodasi rata és
az MTTR értékek éves atlagként kerlilnek

meghatarozasra, vagyis:

1

Wi =S MTTR’
n;

ahol i az évek sorszamat jelenti, n pedig
azi. évben fellépd hibak szamat.

Ebben az eljarasban elsé kozelitésben
a meghibasodasi rata szamitasanal mind
a HW, mind az SW hibak figyelembevétel-
re kerlilnek, ezért a hibarata nem pontos.
Emiatt minden esetben kizarasra kerillnek
azok a hibak, amelyek biztos, hogy szoft-
verhibanak mindstlnek. A hibaok mezdben
a’Software’ kategoriaval besorolt hibaokok
esetében az adott adatsor biztos, hogy SW
szisztematikus hibanak tekinthetd. Ezzel a
vizsgalando hibaszam tovabb csokkent-
het6, de a maradék hibak esetében is
elképzelheté, hogy a hibaok besorolas
helytelen. Ezt azonban a kapott adatsorok
alapjan nem lehet tovabb szlkiteni.

A hibarata és a javitasi rata ismeretében
szamithatd a rendelkezésre allas Markov
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modell alapjan. Fontos, hogy az egyes be-
rendezések felépitése eltérhet, raadasul
a belsé struktura egyidejlileg tébb bizton-
sagi architekturat is tartalmazhat. Tovabba
nem all rendelkezésre az az informacio,
amely alapjan egy véletlenszerli meghiba-
sodas az adott berendezés esetén tény-
legesen mely alrendszerbe sorolhatd be.
Ezen korlatozasok figyelembevételével az
MTBF és MTTR értékek a teljes rendszer-
re vonatkozo atlagértékeket jelentik, azaz
a rendszer ebbdl a szempontbol egy két-
allapotu rendszerként viselkedik. A rendel-
kezésre allas szamitasanal gyakorlatban az
Ass (steady-state availability) értéket vesz-
szlk figyelembe. Emiatt:

Bl)=—E s e = 4()
H+A u+A4
B()=—2—(1-e)=()
H+A
MTBF 4

Ass = lim A®) = 3 e MTTR ~ 1+ 2

A fenti példa tehat azt mutatja, hogy a
meghibasodasok vizsgalatat nem lehetett
a kell6 pontossaggal, a redundans belsé
felépitést figyelembe véve meghatarozni. A
birtokunkban |évé adatok alapjan valameny-
nyi elektronikus biztositoberendezés csak
2 allapotu rendszerként vehetd figyelembe.

A tartés lizemkészségi mutatokat be-
rendezésenként, évenkénti bontasban
vizsgaltuk, azaz valamennyi allomasra
elballtak a meghibasodasi ratak, javita-
si ratak és rendelkezésre allasi értékek.
A meghibasodasi rata idébeli alakulasa
elméletben az un. flrdékad gorbével ir-
hato le (a meghibasodasi ratat egy adott
évben konstansként feltételezve), amely a
Weibull-eloszlast koveti. Elegendéen sok
adat rendelkezésre allasa esetén azt var-
juk, hogy a kapott eredmények szintén a
furdokad gorbét kovetik.

A gyakorlati szamitasok azt mutatjak,
hogy az elméleti gorbét csak igen mesz-
szir6él nézve kozelitjik, allomasonként je-
lentds eltérések adddhatnak (berendezés
tipustdl flggetlenll). A kapott értékekre
fliggvénygorbe csak igen nehezen illeszt-
hetd. Erre mutat példat a 2. abra.
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2. abra: A 'Belsé térre’ vonatkozo hibaratak idébeli alakulasa SW hibak nélkiil,
,D’ tipusu berendezések



ﬂtlagértékek SW hibak I'Ié"(l.ll, bels& tér AllOI.'l‘la'S/éV Hibaszam i Allomas/év Hibaszam
iTE Andrashida 62 Pokaszepetk 159
EEIendezes Spus 1 1 Janoshéza 10 [Ukk 42
4 oral p[%] Ass [%] Janoshazi elagazas 22 | Zalabér-Batyk 86
‘A’ tipusti berendezés 4571073 984+10~1 | 99,63 l}lle.mesker’esztur 84 Zalacseéb-Salomvar 188
‘B’ tipust berendezés | 2,32+107 | 1,13+10° | 99,70 8R%Z:”tpeter 1212 %::Z%%erzeg@e'ta : g,?
‘C’ tipust berendezés. | 2,24 #1073 6,43 1071 | 99,46 Pankasz (mrh) 201 Zalaszentivan a7
‘D’ tipust berendezés | 1,84+107% | 760+107! | 99,72 Végosszeg 1227

4. tablazat: 5. tablazat:

A berendezések atlagértékei

Egyes allomasok esetén kiugroan ke-
vés meghibasodas miatt téves eredményt
adtak, igy ezeknél egyes esetekben a
meghibasodasi rata értéke adott évben
(csak bels6 térre vonatkozoan) zérus, és
a rendelkezésre allas 100%.

6. A megbizhatésagi szamitasok
eredményének bemutatasa

A masik fontos paraméter az lizemkész-
ségi mutatok szamitasa, sét, talan fon-
tosabb, mint a meghibasodasi rata. A
berendezések atlagértékeit a 4. tablazat
mutatja. (Megjegyzés: a tablazat vala-
mennyi oszlopa az egyes allomasi atlag-
értékek atlagat tartalmazza, a negyedik
oszlop emiatt nem a masodik és harmadik
oszlop alapjan kerlt szamitasra, hanem
szintén az atlagértékek atlagat mutatja.)

A szamolt rendelkezésre allasi érte-
keknél a valdsagos adatok jobbak, mivel
az egyes hibak esetén mindig teljes ki-
esessel szamoltunk, holott a valésagban
arendszerek nem igy viselkednek. A teljes
berendezes (kilsé teri elemekkel szamolt)
mutatoi ezeknél az értékeknél rosszabbak.

7. Mas, kiugroé értékek vizsgalata

A projekt soran nemcsak a belsé téri ada-
tok részletes elemzéseét vegeztik el, ha-
nem olyan problémakat is kerestlink, ame-
lyek érdekesek lehetnek. llyen volt példaul
a 25-0s vonal aramellatasi hibainak ala-
kulasa. Az egyes allomasokra vonatkozo
Osszesitett adatokat az 5. tablazat mutatja.

Ha grafikonon - 3. diagram - ab-
razoljuk az adatsort, akkor szignifikans
csucsot talalunk a 2009-2011. években.
Ez pontosan egybeesik a 25-6s vonal vil-
lamositasaval, igy arra a kovetkeztetésre
juthatunk, hogy a felujitas okozta az aram-
ellatasi problémak jelentds részét.

A hamis foglaltsaghibak nagy szama
miatt mindenképpen szerettiik volna meg-
vizsgalni az okokat. Természetesen itt is
megtoértént az adatok intenziv szakmai
felulvizsgalata. Ennek eredményekép-
pen 5003 db hamis foglaltsagot okozo
hiba maradt. Hamis foglaltsaghibat mar
egészen apro problemak, példaul kisebb
kontakthibak is okozhatnak, hiszen az
egész biztositoberendezési architektura
hiba esetén a biztonsag felé hibasodik

meg a fail-safe biztonsagi strategia mi-
att. Nyilvanvaldéan biztonsagosabb egy
nem létezé foglaltsagot jelezni egy adott
szakaszon, mint egy létez6é foglaltsagot
nem detektalni. Erdemes ezért megnézni,
hogy milyen jellemzé hibak okozhatnak
hamis foglaltsagot. A hibak berendezés-
rész szerint csoportositasat a 6. tablazat
tartalmazza. Az adatokat attekintve nem
talalunk meglepé szamokat. A hibak nagy
része a vonatérzékelésre vezethet6 visz-
sza, melyeket vagy valamely sinaramkori
elem, vagy a tengelyszamlal6 meghiba-
sodasa okozza. Annal érdekesebb, ha
némileg meélyére néziink az adatoknak.
A belsd téri hibak altalaban aprobb el-
hasznalédasokbol, sériilésekbdl kialakult
zarlatok, szakadasok, forrasztasi problé-
mak. Természetesen eléfordulnak biztosi-
toberendezési hibak, de ezeket a korabbi
elemzéseink tartalmazzak.

Tovabbi jellemzé problémakra a kézi
adattisztitas és elemzés soran lettlink fi-
gyelmesek. Itt pontos statisztikat nem ké-
szitettlink, mivel nem ez volt a f6 fokusza
munkanknak, és ez még tovabbi komoly
kézi adatcsoportositasi feladatot jelentett
volna. Az egyik ilyen probléma az atmeneti

Aramellatasi hibak szama a 25-6s vonalon éves bontasban

hibak magas szama, melynek soran a hiba
vagy magatol, vagy a kdvetkezé vonat utan
megszlnt. A masik pedig a csak hibael-
haritas hatasara megsz(iné infrastruktura-
probléma, mint példaul a szigeteltsin-ve-
zeték, hevederelhasznalodasok, zarlatok,
fémforgacs okozta problémak, sinvég-o6sz-
szeverddések és természetesen a kornye-
zeti hatasokra (es6zés) valo erzékenyseg.
Fontos megjegyezni: elsé esetben is nagy
valoészinliséggel, mig a masodikban teljes
bizonyosaggal kijelenthetd, hogy az infra-
struktura elhasznalodasa, nem megfeleld
allapota okozta a hibakat.

8. Osszefoglalas,
a projekt tovabbi feladatai

A témabdl adodoan sok adatot és informa-
ciota MAV szakembereitd| kellett beszerez-
niink. Erre lehetdséget adott a MAV-cso-
port és a BME kozott korabban megkotott
atfogo, stratégiai egytttmikodési megalla-
podas. Ennek soran bekeértiik a vonatkozo
utasitasokat és elGirasokat. Megallapitot-
tuk, hogy a biztositéberendezésekre TB1
utasitas elavult, az elektronikus biztosito-
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3. diagram: Aramellatasi hibak a 25-6s vonalon éves bontasban

Berendezésrész :zlta): Berendezésrész I:Z'::
Sinaramkor, 75Hz 1816 | Sinaramkor, egyenaramu 25
Belsétér - Villamos 1064 |’'D’ tipusu berendezés szekrény 12
Singramkdy, 400Hz %81 | cabelosatoma, i, knasto) |
Tengelyszamlalé kerékszenzor 562 | Valto - Villamos 9
Tengelyszamlalo kézponti egység 503 |’D’ tipusu berendezés PC 5
Aramellatas MPQ tipusu 113 | Valto - Hidraulikus 5
Szam.gép (kodos) kezeldfelillet 95 | Aramellatas MA tipusu (Erd) 4
Sinaramkor, 400/75 Hz 80 | Aramellatas AE tipusu 2
Kabel 61 | Aramellatas Kevert 1
Sugarzokabel 54 | Végosszeg 5003

6. tablazat: Hamis foglaltsagot okozé hibak berendezésrész szerint csoportositva
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berendezések kérdéseivel nem foglalkozik,
Uj utasitas kidolgozasa lenne sziikséges
(megj. mely folyamatban van a MAV részé-
rél). A gyartéi dokumentumok elsésorban
a diagnosztikara és a hibajavitasra korlato-
zédnak, megel6ézd jellegl intézkedéseket
alig tartalmaznak. A hibajegyeken szliré-
seket és vizsgalatokat végeztiink, melyek
soran megallapitottuk, kiilsé személdk sza-
mara ezek nagyon 6sszetettek €s nehezen
atlathatok. A Diszpécser rendszerben tarolt
adatok és kategorizalasok valamennyi be-
rendezésre érvényesek lehetnek, az egyes
alkategoriak kozott ugyan van fliggés, de
sok esetben tobb kozll lehet valaszta-
ni, igy bizonyos mértékben a diszpécser
szubjektivitasat is magukban hordozzak a
rogzitett adatok. A rendszer az adatokon
semmilyen formalis elemzést nem végzett
(példaul ténylegesen létezik-e olyan aram-
ellato berendezés, amely hivatkozasra ke-
rllt, ennek elddntését a diszpécserre és az
6t ellenérzd személyre biztak). A szoftveres
problémak felderitése kiilondsen nehéz, az
elektronikus berendezések fault-tolerant
(hibattiré) tulajdonsaga nem latszodik (pl.
redundans csatornak kozétti valtasok). Al-
talanossagban elmondhato, hogy az elekt-
ronikus berendezések egy egységéként
(mint egy telies belsétér) kertlilnek be a hi-
bajegyekbe. Igen sok esetben a kulsétéri
elemek altal okozott probléma elektronikus
berendezési hibaként latszodik, holott a
tényleges hibaok a kuilsétéren jelentkezett.
Az egyes alkategoriak kialakitasanal kilsd
szemléléként nem egyértelm(, hogy egyes
elektronikus berendezések azonos részei
miért vagy miért nem alkotnak pl. beren-
dezésrész-kategoriat (ilyen probléma pl. az
AKF és ILTIS rendszerek kategorizalasa). A
tisztitott adatokat csoportositottuk €s meg-
probaltuk kiszlrni a belsétérre vonatkozo
informaciokat. Az adatok alapjan kisza-
moltuk az egyes berendezésekre vonat-
koz6 RAMS paramétereket. Elkészitettik
az allomasokra bontott éves grafikonokat.
Sajnos az adatok az elektronikus biztositd-
berendezésekre vonatkozd részletesebb

Erésaram, Tavkozlés), és az alapelvek te-
kintetében a MAV ingatlanait kezeld szak-
maval is. Az ilyen kéz0s feluletek szamos
lemondassal is jarnak kilon-kilon a szak-
makra vetitve, de a teljes vallalati struktu-
rat vizsgalva egységes képet mutatnak. A
2019-es év elejétdl mar csak itt rogzitjik
a biztositoberendezések meghibasoda-
sait és az elharitas lépéseit, ettél kezdve
ez lett az elsédleges és egyetlen diszpé-
cseri fellletink.

A biztositoberendezések tekintetében
igyekeztlink minden eddigi tapasztala-
tunkat felhasznalva beépiteni a fontos és
sziikséges elemeket az SAP lehetésége-
in belll. Reményeink szerint ez nagyrészt
sikerllt, de az SAP alapelveitél nem ter-
hettlink el, ami szamos kompromisszumot
is jelent (pl.: nehezen tudtuk megszokni a
korabban vasutidegennek érzett elneve-
zéseket). A régi diszpécserprogramhoz
képest az SAP INKA elvi eltérései is jelen-
tések. Itt nem hibat vesziink fel, hanem
jelentést, a jelentés rogzitésekor itt mar
minden esetben ki kell valasztani a konk-
rét berendezést (a korabbi rendszerben
csak a sorompok, valték és jelzék voltak
a rogzités legelején kivalaszthatok). Itt a
hiba ,véget ér’ az ideiglenes elharitassal,
a berendezés végleges elharitasa PM
rendelésen torténik. igy nem futtathatunk
hosszu ideig anyagra, kiilsé cégre stb.
varakozva jelentéseket, emiatt értelmét
veszti a halasztott elharitas fogalma is.
Ennek szamos elénye mellett az a hatra-
nya, hogy nincs kdzvetlendl a jelentések-
bdl lekérhetd informacionk a végleges el-
haritasra vonatkozoan, mert az ideiglenes
elharitassal a hiba (jelentés) lezarasra ke-
ril. A belépés utan az alapképernyé nem
az aktualisan futd jelentéseket mutatja,
ehhez riportot kell lefuttatni. Viszont egy-
szerre akar 6 kilon ,ablakban” dolgoz-
hatunk, tobb jelentésbe belekezdhetlink
vagy riportalhatunk is egy idében. lItt pl.:

nem az allomasi berendezésre (féberen-
dezés) rogzitjiik a jelentéseket, hanem
ezek konkrét alberendezéseire (aramel-
latas, kezeldfellilet, belsétér, vonatérzé-
kelés stb.). A tébbi berendezésfajta ese-
tében szintén alberendezésre toérténik a
rogzités. A vonatkésési adatok csak 6sz-
szevontan rogzitheték a jelentésekhez,
emiatt a vonatkésési elemzések lényege-
sen korlatozottabban lehetségesek.

A rendszer egy allagnyilvantartassal
(INFRALIFE) 0sszekotott adatbazissal is
rendelkezik. A szabad széveges mezok itt
is nagyon fontosak, mert ezekben kozdl-
hetdk fontos részletek, melyekre nem ad-
hat lehetéséget az eldre definialt valaszto
listas mezd kitoltés. igy belathato, hogy
a diszpécseri munka mindig is bizonyos
mértékl szubjektivitast is magaban hor-
doz, rendszertdl figgetlendl.

Ebben a rendszerben is - mint vé-
leménylnk szerint minden diszpécseri
rendszerben - nagyon fontos alappillér a
jol képzett, nagy rutinnal és helyismeret-
tel rendelkezé rogzitd személyzet, jelen
esetben a biztositoberendezési diszpé-
cserek ,csaladja”, mert barmennyire is
ellendrizziik gépi uton a rogzités lépéseit,
az 6 tudasukon alapul a korrekt rogzités,
igy az abbol készlilé statisztika, kimutatas
is. Ezért nagy koszonet jar a biztositobe-
rendezési diszpécser kollégainknak, akik
becsiilettel végzik feladatukat, és elsajati-
tottak az uj rendszer hasznalatat is.

Végul néhany szoban kitérnénk a kuta-
tasi palyazat kdvetkezé mérféldkovere. A
2020-as év feladata az energiahatékony
vonatkozlekedtetési algoritmusok kidol-
gozasa - forgalmi szituaciok feloldasa
energiahatékony modon -, amely nem
biztonsagi dontéstamogato rendszerként
kertilne elsdsorban alkalmazasra. A kuta-
tasban a Prolan Zrt.-vel mint konzorciumi
partnerrel tovabbra is kdzosen végezziik
a feladatokat.

Untersuchung der RAMS-Parameter der vier in Ungarn eingesetzten ESTW

Das Institut flir Verkehrs- und Fahrzeugregulierung der Technischen und Wirtschaftswissenschaftlichen
Universitat Budapest hat als Konsortiumspartner an einem Forschungsprojekt teilgenommen, um die
RAMS-Parameter der vier in Ungarn eingesetzten ESTW zu untersuchen und zusammenzurechnen.
In diesem Artikel werden sie System A, B, C und D genannt, da die benutzten Daten nicht offentlich
sind. Wahrend dieser Phase des Projektes haben wir die seit 2004 in dem ,Diszpécser” System der
MAV Zrt. gespeicherten Ausfalldaten analysiert. Wir haben alle Ausfille untersucht, und wir haben
fur alle Bahnhofstellwerke, fir jedes Jahr die Ausfallrate, die Wartungsrate und den stationaren
Verfugbarkeitswert kalkuliert. Die gespeicherten Daten haben nicht ermdglicht die Systeme auf
Elementniveau zu erforschen, deswegen hat unsere Berechnung auf Systemen mit zwei Zustanden
(Markov-Ketten) basiert. In den Tabellen werden die Haupt(Durchscnitts)daten dargestellt, und es lasst
sich feststellen, dass die gefahrliche Gefdhrdungsrate ungefahr Null ist. Auf den erhaltenen Daten
basierend war es unmdglich die Weibull-Verteilung der Gefahrdungsrate zu bestatigen. Neben der
RAMS-Analyse haben wir auch nach interessanten Fehlern gesucht. In der nachsten Phase werden
wir uns das Ziel setzen, verkehrsregulierende Algorithmen mit denen Stérungen im Eisenbahnbetrieb
energieeffizient zu |6sen sind, zu finden.

meghibasodasi adatokat (pl.: egyik csator-
na leallt) nem tartalmaztak. Ezt kovetéen
megvizsgaltuk a kulsétéri hibakat is. Itt el-
sOsorban a kiugro értekekre fokuszaltunk.
Ennek megfelel6en kiemelten vizsgaltuk az
aramellatasi és hamis foglaltsagi problema-
kat. Itt egy olyan anomaliara bukkantunk,
mely szerint a 25-6s vonal 2009-2010. év
kordli felujitasa komoly problémakat oko-
zott az aramellatasban, amely torzitotta az
orszagos statisztikat is.

2018 elejétdl SAP alapokra éplild, az
INKA projekt keretében megvalésulo egy-
seéges diszpécserrendszer kerllt beveze-
tésre a teljes palyavasutra vonatkozoan. A
2018-as indulo év adatait nem tekintjik
relevansnak, mert utélagosan szamos
ellenérzést, fliggést kellett beépittetni a
rendszerbe, az emberi hibak minimalisra
csOkkentése érdekében. Minden funkcio,
ellenérzés tekintetében meg kellett talalni
a kozds nevezét a tarsszakmakkal (Palya,
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RAMS parameter’s examination of electronic interlocking systems

The Department of Control for Transportation and Vehicle Systems (BUTE) - as a consortium partner -
had participated in a research project to examine and summarize the RAMS parameters of the 4 types
of electronic interlocking systems working in Hungary. In this article, these systems called as system
A, B, C and D, because these data are not public. During this phase of the project, we had examined
the failure data - stored in the Diszpécser system of MAV Zrt. - from 2004. We had investigated all
failure, and computed the failure rate, the repair rate, and the steady-state availability value of each station
interlocking for every year. The stored data does not allow to investigate these systems in basic level,
that’s why the computation is based just on a two-stated system (as a Markovian graph). In the tables, the
main (average) values are shown, and we can state, that the hazardous failure rate is about zero. Based
on the received data, it was impossible to proof the Weibull distribution of the failure rate. Besides the
RAMS investigation, we had search any interesting failures too. In the next phase our task is to find railway
dispatching algorithms to solve a disruption in an energy-efficient way.



A D55 és a D70 dsszehasonlitasa - onkényesen
kivalaszt(dd)ott szempontok alapjan - 1. rész

Bevezetés

A magyar vasuthalozaton 1962-ben he-
lyezték lGzembe az els6é D55, 1973-ban
az elsé D70 biztositoberendezést, ame-
lyet a svajci Integra cégtdl licencelt a
MAV. Az elmult kozel 60 évben mindkét
berendezéstipus szamos valtozason ment
keresztlil; e valtozasok okait sok esetben
alig ismeri valaki. A cikkben ezekbdl a , ki
tudhatja mar...” esetekbdl valogat szub-
jektiv modon a szerzé oly modon, hogy a
két tipust hasonlitja 6ssze.

Felépités

Elvi felépités: tablazatos - grafikus fligg6é-

ségi terv szerint

- tablazatos: sarkosabb, a mechanikus
berendezések elvét koveti, némi hun-
cutsaggal
® a valtonkénti oldas ad valamennyi ru-

galmassagot, de a menettervet stati-
kus allapotaban kell vizsgalni

- grafikus: megengeddbb, rugalmasabb,
de nagyban fligg a kiépitettségtél
@ sporolds megoldasok léteznek

Rajztechnika: a D55 rajzain az eligazodas

egyszerlbb, a D70-nél az allvany is ,,alap-

aramkor”. A bonyolultsagot az adja, hogy

- az ,alaparamkoron” az egységpontok,

- az aramkori rajzokon az allvany csatla-
kozo pontok (ide kell huzalozni) vannak
megadva,

- a kettd kozott az allvanyhuzalozasi raj-
zok és/vagy az egység belsé kapcso-
lasi rajzok adnak kapcsolatot.

Mindkett6é koveti a ,geografikus elrende-

zést, ez a D70-nél a nyomkabelezési rajz

(2200).

A régebbi D55 és D70 rajzokon talalunk

Jlapszélt”, illetve az adott aramkorrészhez

tartozo egység belsé huzalozasi rajzot.

Kialakitas:

- kulsoétéer
o foglaltsagéerzekelés jellemzéen szi-

geteltsin
m valtokorzet és kdzbensé
szakaszok
m M! szakaszok és fogado
vaganyok 75 Hz
e valtok: 4 vezetékes 3 fazisu allitémai-
vek (D55-nél 2 fazisu is létezik)
@ jelzok fényjelzdk
m D55: csak a fojelzék biztositottak
m D70: féjelzdk és jellemzben a tola-
tasjelzok is biztositottak

400 Hz

- belséter
e foglaltsagérzekeles
m 400 Hz a D70-nél késleltetett visz-
szahuzas
m 75 Hz (altalaban) f6jelz6khdz ren-
delt taplalas
m D70 valtok csak 3 fazisu
m fényaramkori elterések (D55 csak
aramrelés, D70 szelektiv is) a ki-
alakitas az izzot preferalja ellenér-
zendd fenyforrasnak.
Gyakorlati megvalosulas (jelfogoteremben):
- D55: egységeknek nevezett szerkezeti
elemek (dugaszolhaté szabadkapcso-
las)
- D70: tipus allvanyok, 1 funkcio <> 1
egység medfeleltetés
A D70 fajlagosan kisebb jelfogdhelyiséget
igényel, de jobban kotott a kialakitasa (pl.
keresztezési egység, SF - SA egységek,
kozponti elzaro — szabadkapcsolas he-
lyett, a f6jelz6khdz mindig tartozik tolatas-
jelzé egység is).
48V= taplalasok:
- D55: jellegbiztositok eléfliiggésekkel,
biztositok egy helyen
- D70 korvezetékek (a KE allvanyon eld-
fliggésekkel) + sugaras csatlakozasu
tapellatas minden tipus allvanyra és
ezen belll minden egységbe

Funkciok

1. A valto atallitasa, az allitas kezdetének
kezelése:

a D70 FJ jelfogo kettds kihasznaltsagu. A
0,6 masodperces ejtési késleltetés (ko-
rai kioldas megakadalyozasa) miatt csak
olyan allitomu alkalmazhato, amelyben a
végallast ellenérzé érintd valtasa nem var-
ja meg a simulo csucssin kimozdulasat!

2. Avalté atallitasa, az allitas végének ke-
zelése:

D55 esetében a visszavalto feszliltség-
valtd erésaramu érintkezéje beszakit (és
nincs tovabb)

D70 esetében (nincs vegyes érintés TM
jelfogo) az allitoaram kapcsolé erésaramu
érintkezoi szakitanak. A jelfogo ejtési kés-
leltetése miatt lassan. Erre azért volt (van)
szlikség, mert a munka érintkezékon ki-
alakulo villamos ivnek elébb kell megsza-
kadnia, mint ahogy a nyugalmi érintkezék
zarnak. Az elektro-hidraulikus allitémuvek
altali nagyobb igénybevétel miatt a meg-
oldast a félvezetds kapcsolas (valtopanel)
bevezetése jelentette.

3. Avalto végallasanak ellendrzése:
Elveiben ugyanaz (erényeivel és hibaival
— Id. L3 vezeték kiils6 zarlattal szembeni

érzékenyseége), a gyakorlatban a D55-nek
2, a D70-nek 1 ellenérzé jelfogoja van.

4. Véltofelvagas kijelzése:

D55: ellendrzé biztositd allapot valtozasa
(kiolvad vagy leold) egyenkénti, visszako-
vethetd kijelzés. Nem kiilonithetd el a fel-
vagas a felvagodastol.

D70: felvagas jelolé - kezelési korzeten-
ként szamlalt rendszer. A visszakdvethe-
t6ség nehezebb, kiegészitd jelzérendszer
esetén a felvagas a felvagodastol elkiilo-
nithetd.

Avaltévezértamasz atvaltasi biztonsa-
ga (biztosan megtortént) az allitéaram
bekapcsolasa el6tt

A D55 avalt6 atallasanak sziikségességét
a valtovezer vizsgalo és a feszlltségvalto
egypontosa soros aramkorében vizsgal-
ja (a valtoallitas sziikséges és a feltételei
adottak). A vezér tamasz fliggetlenitett
érintéivel kialakitott aramkorében a meg-
jelend mikodtetd fesziltség elvégzi a
tamasz atvaltasat. Ez az atvaltas a soros
aramkorben szikséges - de nem feltét-
lenll elégséges - feltétele a valtovezer
vizsgald jelfogd elejtésének. Ez az elej-
tés kapcsolja be az allitbaram kapcsolo
jelfogd aramkorét - igy az allitoaram be-
kapcsolasa mindenképpen késdbb kovet-

kezik be, mint a vezér tamasz atvaltasa. A

D55 valtéallitéd (valtd automatizald) jelfogoi

- amik megfelelnek a D70 AB/AJ jelfogoi-

nak - sokkal késébb, csak a valto elsé le-

zarodasanak megtorténte utan ejtenek el.

A D70 sérulékenyebb:

- 3. nyom: AB, AJ ,idd elétt” elejthet a
cél nyomégomb ismételt, de lizemsze-
ri kezelésének hatasara

- 4-5. nyom: kettés terel6 valto esetén
pillanatnyi meghuzas eléfordulhat - eld
is idézhet6

- kézi allitasnal a VGV2 altal kapcsolt VA
korvezeték pillanatnyi kiesése is okoz-
hat nem szandékolt ,,rovid” kezelést

- a fentiek miatt célszerii az AB, AJ jel-
fogok huzott allapotat a vezér tamasz
atvaltasaig kitartani.

A vasuti fényjelzok fényeinek
ellenérzése

D55: a potvords kivételével csak az ép-
pen kivezérelt fények rendelkezésre al-
lasa vizsgalhatd, kdzbensé visszaesési
szint nincs.

D70: a potvords ellenérzése ugyanazzal
a jelfogoval tortenik hideg és meleg alla-
potban, emiatt a szabad fény kivezerl6-
désekor a potvoros hideg ellendrzés is
lekapcsolodik.
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Az aramrelés fényellenérzés mindkeét
rendszerben a szilicium egyeniranyito
graetz kapcsolasbani szakadas hatasa-
nak kikliszobolésére egyedileg beallitott
ellenérzé jelfogokat alkalmaz. A meleg
és félmeleg izzorol a jelfogdk nem tudnak
meg (vissza) huzni, emiatt a taplalasban
kompromisszumos megoldasok terjedtek
el (TR2ID vagy inverter alaptizem).
A D70 a féjelzék ,f6” fényeit un. szelektiv
fényaramkori rendszerben ellendrzi. Ez a
transzduktoros (magneses erdsités) kap-
csolas kisebb eltérés esetén is jelez, de:
- stabilizalt tapfeszultséget igényel
- nehézkes a beszabalyozasa (nem az
van eldirva, amit tenni célszerl)
- Osszes fogyasztasa - a referencia kor
miatt - nagyobb
- abonyolultabb rendszer miatt dragabb.
A D70 biztositott tolatasjelzdinek kék fé-
nye esetenként (ha ad oldalvédelmet) hia-
nyolja a pot kék jelenlétét. A probléma is-
mert, kidolgozott és kielégitdé biztonsagu
megoldas még nincs. Akadalyozo ténye-
z6: a tolatasjelz6 2 fénye a -32 alaparam-
kori lap szerint 3 kabeléren taplalt.

Kozuti fényjelz6k fényeinek
ellendrzése

= Az elvaras: LED.
Problémat jelenthet a tul nagy fényero.
Az aramrelés rendszerben a D55 a kdzuti
fényjelzé fényeinek ellendrzését kezelheti
Jlazan”. A D70 SF egységben az izzéhoz
valo szabalyozas miatt a LED - aminek
nincs (vagy az ujabb fejlesztések esetéen
is altalaban kevés) bekapcsolasi aramlo-
kése, a fény ellendrzése okan ,tulhajtott”
allapotba keril - ami jelentds élettartam-
csOkkenésben mutatkozik meg. Sajnala-
tos mdédon ezzel kapcsolatos lizemeltetdi
visszajelzés [ nem szabalyozhatd be a
fényaramkor a LED maximalt aramerdssé-
ge ala, mert nincs biztos ellenérzés] vagy
nincs, vagy az informacié a szolgalati ut
valamely fokan elakad, elhal.
Amennyiben a LED optika nem vagy alig
vilagit, a felvett aram érdemben nem val-
tozik - legalabbis a korabbi kialakitasu
optikak esetén. Ez a ,fény van, ha folyik
aram” tipusu ellendrzést bizonytalanna te-
szi (elsésorban biztonsagtechnikai szem-
pontbal).

Szelektiv fényaramkords ellenérzés (korai

elektronikus berendezések, Siofok D70):

- karos a bekapcsolasi aramlokés a
magneses erdsité tranziens jelensége
miatt.

- az optikan atfolyd aram csodkkenthetd
a magneses erdsité altal megszabott
hatarig (Siofok 380 mA). Ezzel az élet-
tartam nd, a fény valamivel kisebb (de
meég mindig tul nagy).

- ha nem vilagit, akkor is folyik aram, a
szelektiv - talan - hamarabb reagal.

wAsSOTE f |
W%E QKWM@ 2020. JUNIUS

Koézuti fényjelzék fényeinek
lekapcsolasa

Fehér fények: ennek igazabol lelkiisme-

ret-megnyugtatasi szerepe van - hogy

a ,megtévesztéen kivezérelve maradt”

fehér fényeket el lehessen tlintetni és ne

kelljen az utatjarot fedezni.

Piros fények: attol fligg a kdvetkezmény,

hogy mi az adott sorompd biztositasi

madja

- vasuti jelzével fliggésben levé: az ut-
atjarét fedezd jelzé csak akkor vezér-
I6dhet tovabbhaladast engedélyezd
allasba, ha
® a kozuti fényjelzékdn megjelentek a

felvaltva villogo piros fények (minden
kozuti fényjelzén legalabb az egyik)
® a csaporudak (ha vannak) felvették
vizszintes éallapotukat és
e az eldirt jelzdallitas késleltetés letelt
igy mikodik az A - B jelfogoval inditott

(D55) sorompo is akkor, ha a vonat , ko-

zel” van.

- vasuti jelzdvel ellendrzott, vonat altal
vezérelt: ha a vonat a jelzékezelés pil-
lanataban ,messze” van, a vasuti jelzon
megjelenhet a tovabbhaladast engedé-
lyezé jelzési kép. Amennyiben a vonat
,kozel” ér, a sorompo csuk. Ha nem si-
kerll, az utatjarot fedezo jelzé Megallj!
allasba kapcsolédik.

A tovabbiakban ezt az izemmddot vesz-

szlk gorcso ala.

Tulajdonképpen ezzel az (zemmod-
dal az az els6 probléma, hogy a
berendezéskorszerlsitések kovetkez-

tében az utatjarok biztositasi modja a
korabbi teljes csapodrudas soromporol
vasuti jelzével fliggésben levd fénysorom-
pora vagy fél- és fénysorompora valtozott
az 1970-es, 1980-as években. Amikor a
jelenleg érvéenyes 20/1984 KM. rendelet
megjelent és mellékletének VIII. fejezet
26.1 pontja a - h alpontjaiban szabalyoz-
ta a meghatarozhato biztositasi modokat,
akkor ilyen fajta mikodés még nem is le-
tezett. A rendelet modosulasaban ugyan
benne van, hogy ,,Emelt sebességl vasuti
palyan csak vasuti jelzével ellenérzott vo-
nat altal vezérelt, vagy vasuti jelzével flg-
gésben lévd félsorompoval kiegészitett
fénysorompé alkalmazhato”; de a megha-
tarozas a nem létez6 i pontként - altala-
nos jelleggel - nem jelent meg.

A kovetkezé probléma az, hogy visszave-
ri a jelzét. Ez egy aljas huzéas a jarmu ve-
zet6jével szemben, mert kap egy szabad
jelzére eldjelzést, majd egy Megallj! allasu
jelz6t ugy, hogy eldtte valoszintileg akkor
sem tud megallni, ha a fékezés mellett a
labat is leteszi. Kilondsen akkor aljassag,
ha ugy kertl sor a jelz6 szabadra kapcso-
lasara - mert megtehetd, hiszen a vonat
»,messze” van -, hogy tudhaté elére a jelzé
visszaesése, mivel a fedezendé sorompo

piros fényei le vannak kapcsolva. Erre vo-
natkozéan torténtek ugyan Iépések egyes
KOFI-vel kapcsolatos atalakitasok része-
ként (ahol ez a fajta jelz6kezelés a beren-
dezés fliggdségi rendszere altal tiltott), de
sajnalatos modon kiiléndsebb keresgélés
nélkdl is talalhato tobbszor tobb olyan allo-
masi sorompo, ahol bizony az elébb taglalt
jelenség bekovetkezhet - akar napi rend-
szerességgel is. [A D70 berendezések
esetében az alap berendezés ezt a fiiggé-
séget csak a Siofok allomasra telepitett Uj
allvanyok esetében valositja meg.]

Koéztes megoldasként maradt az a - ter-
jeddben lévé - megoldas, amit rendszer-
ben az emelt sebességli alaparamkor
(D55, 1996) vezetett be: a jelzbkezelés-
kor a sorompo akkor csuk, amikor a vonat
,kozel” van; ha ,messze”, akkor megvar-
ja, amig ,kézel” nem lesz - viszont a jel-
z6 addig var a szabadra kapcsolodassal,
amig a sorompod le nem csukott. (Ebben
az esetben a berendezés ,tudja”’, hogy a
kozeledd jarmi a kozelitési szakasz vé-
génvan, ezert a jelzéallitas késleltetésnek
nem kell lejarnia, a csapérudaknak nem
kell leérnie.)

Félcsaporudak aramkore

Minden berendezésben elvileg egyforma.

- Javasolt minden csaporudparnak 6nal-
16, foldfliggetlen taplalas (az ellenérzd
aramkor érzékenysége miatt),

- telepitéskor a gyartd altal megadott
kabelhurokérték figyelembevétele
(MA-HSH esetén @1,5mm Cu kabelér
esetén < 1500m),

- az ellendérzé jelfogok aramkorébe a
vezér tamasz érintéit bekotni TILOS!
(Ha enélkll nem ejt el, akkor at kell
méretezni az aramkort, illetve sziiksé-
ges Uzemeltet6i visszajelzés = lasd
fentebb).

Egyes nyomégomb
jelfogok ismételt meghlzasanak
problematikaja

Kijarati (pontosabban nem az allomasi
berendezés ,szélsd” bejarati jelzdinek
kivételével minden kdzbensd jelzd) eseté-
ben a start és a cél nyomégomb jelfogdk
ugyanarra a gombra vannak kotve, a start
vagy a cel funkciot a vele egytitt kezelt ma-
sik nyomégomb teszi egyértelmdvé. Ettol
flggetlendl a nyomégomb jelfogd - ellen-
kez6 értelmi védelem hianyaban - meg-
huz akkor is, ha nem kellene.

A D55 kizarja, hogy amig a cél jelfogo
huz, a cél nyomogomb jelfogd meg tud-
jon huzni (Id. a JP egység belsé kap-
csolasan). Megteheti, mert az esetleges
torlést, visszavonast nem a cél gomb ke-
zelésével végzi.



- A nyomogomb jelfogo elejtését az elsd
jelzdvezérlé jelfogd aramkorében vizs-
galja (ketutemU kezelés) - azaz idében
eltolva ahhoz képest, mint amikor a
gombot félengedték (ha még a vaga-
nyut beallasahoz valtonak at kell allnia).
A vizsgalat idében pontszerl, az elsé
jelzdvezerld jelfogd munka érintéje at-
hidalja, ezért a késébbiekben akaratlan
szakitast nem okoz.

- Az egységen bellili kizaras egyes spe-
cidlis esetekben (pl. a tervezett ,beja-
ratas jelz6kezeléssel foglalt vaganyra”
aramkori megoldasban) szabadkap-
csolasu cel nyomoégomb kisegito jelfo-
go felvételét teszi szllkségessé.

A D70 a 3. nyom célban valo megindula-
sakor vizsgalja a cél nyomégomb felen-
gedését. Bar a 3. nyom korlatozott ideig
(az UEV valtasaig) van feszliltség alatt, a
nyombdl taplalt AB/AJ jelfogok koran (az
adott valtd vezerlé tamaszjelfogo atvalta-
sahoz képest koran) beejthetnek, ha az
adott menet tovabb tarolasa (bejarathoz
kijarat) miatt a kérdéses nyomégomb is-
mételten megnyomasra ker(l. Ez a valto
vezérlé tamaszok (részletesebben lasd
ott) aramkorében akadalyozolag hathat.

Mit jelent a megjelend vaganycsik?

A kezeld szamara lezart vaganyutat. De
mennyire felépitett ez a vaganyut? Meny-
nyire biztonsagos?

D55: az els6é valtolezaras megtorténte

utan elmondhato, hogy

- a berendezés az adott menethez tar-
tozé érintett valtokat és az igénybe
veheté oldalvédelmi elemeket a menet
szerinti (a szlikitett elzarasi terv szerinti)
allapotukban lezarta,

- nem vizsgalta meg az elébbiekben fel-
soroltak szabad vagy foglalt allapotat,
valamint az elzarasi terv bovitett része-
ben feltlintetett oldalvédelemben ellen-
drzendd szakaszok szabad allapotat
sem,

- nem vizsgalta meg az allomasi sorom-
p6 nyitott vagy csukott helyzetét,

- ugyanakkor a menettervben eléirt flig-
gbéségeket létrehozta és ezek meglétét
idében folyamatosan ellendrzi. Ameny-
nyiben a fliggéségek valamelyike sértil,
azt nem jelzi ki.

A berendezés belsd logikaja szerint a va-

ganycsik korlatozott szolgaltatast jelent,

a lezart vaganyut a jelz6 kezelés megtor-

téntéhez szilkséges, de nem elégséges

feltétel.

Amennyiben a megjelené vaganycsik altal

megjelenitett vaganyutat tolatasi mozgas

elvegzésére allitottak be, a fentiek alapjan
az oldalvédelmi foglaltsagok ellenérzése

a kezel6 és a felhasznalo (tolatasvezetd)

feleléssége - mivel (tolatas)jelzé kezelé-

se nem torténik. [A nem biztositott tola-

tasjelz6 - ha van - nem keletkeztet lezart

vaganyutat.]

D70: a 3. nyom veégigfutasa soran ki-

gyujtott vaganycsik csak az érintett ele-

meknek a kivant vaganyutban valo lezart
allapotat jelenti (ezért a csik megjelené-
se a D55-h6z szokott szemlélé szamara
megtévesztd). A szilkséges menettervi
fliggdseégek (kivétel a cél fliggéségek) lét-

rehozasa az oldalvedelem-keresés (4-5

nyom), majd ezek ,megtalalasa” utani

visszaigazolasa (6-7 nyom) csak a kovet-
kezd - de a kezeld kdzremikodését nem
igénylé - mikodési fazisban valosul meg.

Tudomasul kell venni, hogy a D70 grafikus

fliggdseégi terve megfelel a D55 menet- és

elzarasi terveinek, azonban az olvasasa
gyakorlottabb felhasznalot feltételez.

D70: Miért elégséges a TK egységek

OF jelfogdjara (egy szem masodoszta-

lyu jelfogora) rabizni annak a nagyon

fontos fliiggéségnek a végrehajtasat,

miszerint a megkeresett jelzé6 az ol-

dalvédelmet célkizarassal (van aktiv

menettervi fliggés), vagy célkizaras nél-
kil (nincs eléirt fliggés, az oldalvédelem
megadasa csak a rendszer belsé logikaja
miatt sziikséges) valdsitja meg? [Az aktiv
menettervi fliggés olyan egyideji menet
kizarasa, amely - a megcsuszasi tavol-

sagot figyelembe véve veszélyeztetné a

kivant vaganyut bedllitasat.]

Mint tudjuk, a masodosztalyu jelfogd a

gerjesztésének elvesztésekor vagy elejt

(kivant allapot), vagy nem (nem kivant, de

feltételezhetd allapot). Ez a ,vagy nem”

azért - biztonsagtechnikai vonatkozas-
ban - nem éppen megnyugtato.

A flggdseégi sorrend a kovetkezo:

- az érintett valto (vagy keresztezeés) a ki-
vant (a grafikus figg6ségi tervben meg-
jelolt) jelzéknél elejteti az OF jelfogot.

- azelejtett OF jelfogd ejtve zaro érintke-
z6je minden olyan elem oldalvédelem
keresésébe be van épitve, amelyik az
adott jelz6 OF-jét elejteti, (Ezt a ,,min-
den”-t az idészakos belsétéri funkcio-
nalis vizsgalatok soran kiemelt médon
ellendrizzik.)

- vagyis az oldalvédelem-keresés indi-
tasa csak akkor valosulhat meg, ha a
kivant célkizarasok mar megvalosultak
(azaz az érdekelt OF jelfogok ejtett alla-
potban vannak).

D55: Miért célszerii - az alaparam-

kortél eltéréen - az elsé jelzévezérld

jelfogé aramkorébe a masodik valto-
lezaro fiiggetlenitett érintkezéjét be-
szerkeszteni?

Az aramkori részlet egy elébb zaro - az-

utan bonté érintépart tartalmaz. A jelzdke-

zelés utan az elsd - a vaganyutban beko-
vetkezé - foglaltsag hatasara szakit.

Az okoskodast a végerdl célszerl kezdeni:

- aféjelzé szabad fényeit az elsé és ma-
sodik jelzévezérld jelfogd munka- és a
kezdé jelfogd nyugalmi érintkezdi kap-

csoljak be. A tovabbiakban ez utobbival
nem kell foglalkozni, mert ejtett jelfogo
nyugalmi érintkezdjérdl van szé.

- a foglaltsag érzékelése a masodik val-
tolezard és a masodik jelzévezérld jel-
fogok aramkoreben valdsul meg, de

- a masodik valtolezard flggetlenitett
érintkezéje nem a szabad fények aram-
korébe, hanem a masodik jelzévezérlé
jelfogd aramkorébe szakit be, vagyis

- ha a masodik jelzévezérlé jelfogd az
Uzemszerlien bekovetkezd foglaltsag
bekovetkeztekor ragadva marad (nem
ejt el), akkor

- amenet elhaladasa utan a szabad fény
megmarad a jelzén (az elsé vezért a
masodik vezér megtartja).

—

O

|

A feltételezett esetben a hiba felfedddik,
mert nincs lizemszerU oldas (a vaganyutat
fedezd jelzé nem kerlt Megallj allasba).
Egy JM! kezelés vagy egy KO segit (ha a
menet mar elhaladt, az utobbi), valamint
az esetlegesen kovet6 vonat az eldjelzds
térkdzben vordset kap - nem jon meg a
sarga sarkitas. Ha ennek ellenére a ko-
veté vonat odaér a vizsgalt jelzé6hoz, ott
egy - nem szandékolt - lezart vaganyutra
vezetd szabad jelzét talal.

A beépitendd fliggés lzemszerlen elej-
teti az elsd vezért - ezaltal a jelzd voros
lesz. Mivel az oldasban a ,jelzé vissza-
esett” informacio ellenérzésében benne
van a masodik jelzévezérl6 jelfogd alap-
allasban zaré érintkezdje, oldas tovabb-
ra sem lesz. A voros jelzé mindenesetre
megnyugtatébb - igy a beépités masodla-
gos biztonsagot ad.

Tengelyszamlalos
foglaltsagérzékelés illesztése

A valtokorzet nem keril kiszigetelésre, ez
a sugarzokabelek telepithetéseget karo-
san befolyasolja, valtottizemUl sinaram-
koros jelfeladas értelem szerlien nem
telepithetd.

Szamitasba kell venni, hogy - elsdsor-
ban anyagi okok miatt - nem valtok,
hanem valtécsoportok kerlilnek egy
foglaltsagéerzékelési szakaszba.

D55: egyszertUsitésre ad lehetdseget, az
egy foglaltsagi csoportba tartozo valtok-
nak lehet egy kozos valtolezard egysége
(eltér az alaparamkortol).

D70: a kdzos szigetelésli szakaszok olda-
sara a kiegészité elvi kapcsolasok -F32
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lapja ad iranymutatast, de az egyenkenti
(egymas utani) oldas nem kerllheté meg.
[Az -F32 lap sem tételezi fel, hogy 4-5,
vagy még tobb egységhez ugyanaz a fog-
laltsag érzékeld szakasz tartozik.] FMi jel-
fogok felvétele indokolt V5 tamaszparral
egydltt tobb valto esetében. FMi rajz minta
Kelenfold allomas 2011. évi vizsgalati je-
lentés mellékletében.

Mindkét tipusu berendezés esetében a
GeFifunkciot és fliggést ujra kell gondolni.

75 Hz-es jelfeladas

A bejarati jelz6k Megallj-ra ejté szakasza
és a vonatfogado vaganyok a jelfeladast a
sinaramkori taplalas részeként valositjak
meg, ez alaparamkorileg rendezett.

A fogaddévaganyok esetében nincs felté-

telezve, hogy a (kijarati) jelz6t Megallj-ra

ejtd szakasz is 75 Hz-es. Ha van ilyen,

- D70 esetében Id. a Siéfok allomason
alkalmazott megoldast!

- ha a bejarati jelzé6t Megallj-ra ejté sza-
kasz és az els6 térkdzszakasz kozott
Utem Osszeférhetetlenség all elé (az
UTK-120 altal adott temek cikluside-
je miatt), D55 esetében Id. a Balaton-
szentgyorgy A/4 szakasz esetében
alkalmazott megoldast!

[Mindkét esetben a problémas szakasz

onallé Gtemadodt kapott az eltéré ciklusidé

|étrehozasara, a két szomszédos szakasz
referencia jelek megvaldsitasara.]

Valtdkorzeti jelfeladas:

- kozbensé 75 Hz-es szakasz és D55
esetén |d. a Fonyod allomas végponti
oldalan (IVa vagany) alkalmazott meg-
oldast!

Sugarzokabeles jelfeladas:

- szigeteletlen valtokorzet esetén prob-
lémas

- rendszer szinten a sugarzokabel aktiv
megléte vizsgalata csak az 1-es vonali
(Budapest-Hegyeshalom) emelt se-
bességl alaparamkér szerinti ellendér-
zéssel - idében pontszerlen, bekap-
csolaskor - valosul meg; egyébkeént

- ,elhisszlik”, hogy a sugarzékabel mu-
kodik (olyan esetekben is, amikor a
fogaddvagany révidsége miatt kell val-
tokorzeti jelfeladast biztositani).

Tovabblépés iranyai:

- jelfeladas korlatozott kiépitése, ahol
révid a vagany, tovabbra sincs gépi el-
lendrzés

- rendszerszintu ellendrzés, de mit kez-
dink az eredménnyel?

ValtottlizemU jelfeladas csak kiszigetelt

valtokorzet és max. 100 km/6 engedélye-

zett sebesség esetén ajanlott.

- keresztezésben nem javasolt - nem le-
het sorositani (Id. Siofok K2 jelfeladas
utolagos kiepitése sugarzokabellel)

- D55: JK, JV aramkdrdk az 1-es jelzési
fogalom jelfogd esetleges nem szandé-
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kolt (korai) elejtése miatt sériilékenyek
(pl. Somogyszob paros oldal) egy meg-
oldas: Balatonszentgyorgy jelfeladas
vezérlés (D70 CF1-szerd modon)

- D70: TV jelfogokkal megvalésitott jel-
feladas dupla betaplalast ad, dupla 75
Hz-es energiat igenyel.

A valtott Gzemet végrehajté (UK, JV, TV)

jelfogoknak az ejtéképessége a sinaram-

kor mikodésében ellendrizve van. A jel-
feladas hatasos mikdodése - hasonloan

a sugarzokabelekhez - rendszer szinten

ellendrizve nincs.

A  kitorésgatld” sinaramkori vevék huzott

allapotanak vizsgalata az oldalvédelmi

foglaltsag érzékelésében elbirva nincs

(szabad huzva zar6 érintkezd van).

D70:
nyomogombvizsgalo aramkorok

- sok téves kezelés parancsként vald ér-
tékelését kizarja (nyomogomb zavar -
és nincs tovabb)

- agombvizsgalo jelfogok (JGV1 - JGV2;
VGV1 - VGV2) alapallasanak vizsgalata
sajnalatosan gyenge (gombzavar -
mint ZAVAR, nem ellendrzétt minuszo-
zasok)

- megfelel az ,egyszerre egy elem hiba-
sodik meg” feltételnek

- TKV, LKV jelfogok ejtéképesseg vizs-
galata sajnalatosan gyenge

TKV korvezeték (KE éllvany A4 biztositd
terhelhetdésége (névlegesen 2,5A):
Az 1-2 nyom ,kbzbensd taplalasa’ tkp.
arra szolgal, hogy a szétagazdé nyom
UB, UJ jelfogoi ezt a biztositét a be-
rendezés tervezésekor figyelembe vett
24*2,4=57,6V feszlltség mellett se ter-
heljék tul (57,6/800=34), azaz 30 jelfogo
egyideju meghuzasa mar a leoldas koze-
lebe terheli a biztositot.

A 3. nyom kdzbenso taplalasa - elsésorban

a soros ellenallasok miatt - a vaganyutban

fekvoé kb. 6-8 valtoegységenként ajanlott.

D55 valtoéallité jelfogok aramkore
és D70 1-2 nyom
rovid 6sszehasonlitasa

D55: két - egymastol elkllonitett - egye-
di tervezésl aramkori lanc fut végig, a
hatasos tovabblépésre (mikodésre) oftt
nyilik lehetéség, ahol a 3 jelfogobol (ko-
z0s, + és -) ketté képes volt meghuzni.
Megfelelé kiegészitéssel akar vaganyut
tarolasra is felhasznalhatd (lenne, ha a
jelfogok elejtését a masodik valtolezaro
aramkor nem ellendrizné). It torténik az
(alap) vaganyutak kijelolése - kiegészités-
sel ker(l6 vaganyutak is kijelolheték (nem
része az alaparamkornek).

D70: Az 1-2 nyom a célbdl kiindulva ,fa
aramkor’-szerien szétterjedve (ezért

huzhat meg benne sok jelfogo) mikodik,
majd a startbol visszafele haladva lenyesi
a feleslegessé valt oldalagakat (ezért le-
het a kiegészité taplalas ideiglenes - és
ezeért lehet a KU jelfogokkal kapcsoltatni
az ideiglenes taplalast). A kezelést a taro-
las gyorsabba teszi, a kezelének nem kell
megvarnia, hogy a fliggéségi esemeény
bekovetkezzen. Van alapvaganyut kijeld-
lés, a kerllé vaganyutak kijeldlése alap-
aramkori szinten rendezett, beépitése
nem kotelezé.

Egyéb ,kényes” ejtbképességek

23. nyom: KV. Ejt6képesség vizsgalata

mukodtetés elétt (15. nyom CR atvaltas-

ban). Ha

- ,messze” van a vonat, KV meghuz, mi-
utan az ejtéképesseég vizsgalata meg-
volt,

- avonat kdzelebb ér, ekkor

e KV elejt, ahogy az elvart, (ha kell, in-
dulhat a KO késleltetés)

e KV nem ejt el, mert megragadt (a so-
rompo masodlagos inditasa elmarad,
ha van sorompd), ha nincs soromp?,
a KO késleltetés elmaradhat.

e KV miikodés utani ejtoképesség
vizsgalata nincs (pl. ne legyen célol-
das, ha nem ejtett el). Van egy lres
- de munka - érintdje (4).

24. nyom: VUE. Ejt6képesség vizsgalat a

mukddes elétt (15. nyom CR atvaltasban.

Ha a vonat belép a figyelt vaganyutba, VUE

- elejt, és megszakitia a 15. nyomot,
ahogy elvart

- nem ejt el, mert megragadt (a sorompo
masodlagos inditasa elmarad, ha van
sorompo), ha nincs sorompo, a be-
rendezés a kovetkez6 menet beallitasi
folyamataban észleli; a CF1 tarté nem
épul fel, a 18. nyom a foglaltsag el6tti
allapotaban marad atmenetileg

- VUE mikodeés utani ejtéképesség vizs-
galata nincs (pl. ne legyen céloldas, ha
nem ejtett el). Ures érintkezdje nincs.

Esetlegesen tovabbi biztonsagtechni-

kai megfontolasokat igényel - kilond-

sen Siéfok allomas esetében, ahol a

VUE elejtése sorompét indit.

6-7 nyom OEB/OEJ. Ejt6képesség vizs-
galat VL-ben (3. nyom). Elegendo.

D55 masodik valtélezaré jelfogok
aramkoére

Az alaparamkoér 308-1 lapjanak tetején van
jelolve - csatlakozo iranyonként - egy ki-
egészités, amely szerint a cél jelfogd hu-
zasa és a masodik lezaro oldé tagjanak
ejtése esetén az aramkorbe ,idegen +”
kapcsolodik. A lezard egység kivezetése
nevesitve nincs, mint ahogy a jelzd pot
egysége sem (valoszinlleg az aramkor
szerkesztbje is érzékelte, hogy a jelolt



erintkez6k az egységekben nem minden
esetben allnak rendelkezésre). Ez a tarto-
nak is nevezheté kiegészités elsésorban
arra valo, hogy az allomasi inditasu vonali
sorompo miatti jelzdallitas keésleltetes idd-
tartamara athidalo megoldast adjon. Pél-
daul Sarbogard allomas Aba-Sarkeresztur
feldli ellenmenet- és vonatutolérést kiza-
r6 berendezéseben eléforduld aramkori
megoldas, amely versenyhelyzetet terem-
tett két (egymastol fluggetlendl mukodd)
jelfogo mikodeési bizonytalansaga kdzott,
nos ennek a bizonytalansagnak az athida-
lasara is alkalmasnak bizonyult a kérdéses
aramkori kiegészités utolagos beépitése.
Ugyanakkor - amennyiben ez a tarté egy
kezd6 jelfogo érintkezével is kiegésziil (a
cél jelfogo érintkezével parhuzamosan) -
az emelt sebességli D55 alaparamkorben
megvalositott moédon lehetéve teszi a so-
rompo inditd jelfogo ejtés utani alapallas-
vizsgalatat a masodik jelzévezérlé jelfogo
aramkorében. [Magyarazat: a ,tartd” altali
sidegen +” akkor szlinhet meg, amikor az
lizemszer( tartd - azaz a masodik jelzéve-
zérl6 jelfogd munka érintkezéje - zar. Mi-
vel a masodik jelzévezérlé jelfogd nyugalmi
érintkezéje szakitja a kezd6- és cél jelfogok
aramkorét, az ,idegen +’ lekapcsolodasa
ebben a formaban kiesés nélkdli aramkori
taplalast eredményez.]

Az alaparamkér 308-3 lapja foglalkozik
az allomasi sorompoval kapcsolatos flig-
gbségek és lehetdségek bemutatasaval.
Hozzateszem, az élet kicsit tovabblépett...
Elészor arrél, amiben nem: ennél a ki-
alakitasnal fontos - nagyjabdl ki is kovet-
keztetheté -, hogy a masodik valtélezaro
(vagy ismétléje) munka- és nyugalmi érin-
téjének ugyanazon az egy érintélécen
kell lennie (csak igy valosul meg a kény-
szervezetettségb6l adédd mikodés a
két érintd kozott). A pottyds jelfogod ejtési
késleltetésének akkoranak kell lennie,
hogy a masodik jelzévezérld jelfogd mun-
ka érintdje (a 308-1 lapon) elébb zarjon,
mint ahogy a pottyds az ,idegen +-t” elej-
tésével lekapcsolja.

Masodszor arrél, amirél ez a kialakitas
nem vesz tudomast, ezért a tervezék

kenyszeriségbdl mindenféle kokanyolast

hajtanak végre a mikoddképesség meg-

tartasaért.

1. Az allomasi sorompd kozuti jelzélam-
paval valé egyuttmikodése. Akarat-
tal nem irtam ide fliggéséget, mert az
OVSZ 1. hatarozottan tiltja, hogy a kdzuti
jelzélampa feldl barmilyen informaciot a
vasuti biztositéberendezés fogadjon.
Emiatt a szezonon kivili idészakban
(amikor a kozuti jelzdélampak ki vannak
kapcsolva) is mukddtetiink olyan id6-
zitéseket, amelyekre ilyenkor semmi
szlikséglink nincsen. Nos, az egyutt-
mukodés a gyakorlatban azt jelenti,
hogy a bedllitott vaganyuton kozlekedd
vonat elészor ,,csukja a lampat”, majd a
kozuti lampa tervezdje altal adott adat-
szolgaltatasban meghatarozott id6 le-
telte utan a vonat csukja a sorompot.
Ami kétféle modon valosulhat meg:
a vonat vagy messze van, vagy kozel
(mikodésmodok elképzelhetéek).
Amiért ez a pont egyaltalan felvetddik,
az a kialakitas modja: miért nem lehet
(ajanlott, kell) ilyen esetben a lampahoz
tartozd mikodésekhez kilon pottyds
jelfogot felvenni? [Zamardi-felsé allo-
mason egy idében az Sr1 igy mikodott
és teljesen korrekt moédon elvalaszto-
dott a lampa és a sorompo funkcio.]

2. Az allomasi sorompoéval kapcsolatos
jelzdallitas késleltetés. Az utatjarok
tobbsége ebbdl a szempontbdl aszim-
metrikusan helyezkedik el: mondjuk a
bejarati jelz6h6z kozel és a valtokorzet
tal végeén levd kijarati jelzOktél mesz-
szebb. Belathato, hogy az a gyakorlat,
amely szerint a legkozelebbi jelz6tél
valo tavolsag alapjan kiszamolt késlel-
tetést alkalmazzuk minden menet ese-
tében, a jogszabalyoknak megfelel, de
a felgyorsult életritmusnak és az ehhez
valo elvart alkalmazkodasnak nem fe-
lel meg (felesleges zarva tartottsagi
idok keletkeznek).
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Vergleich der Stellwerke D5 und D70 - basierend auf den subjektiven

Aspekten - Teil 1.

Das erste Stellwerk D55 wurde 1962, das erste Stellwerk D70 wurde 1973 beim
ungarischen Eisenbahnnetzin Betrieb genommen, die MAVvon derschweizerischen
Firma Integra lizenziert hat. In den vergangenen fast 60 Jahren wurden beide
Stellwerkstype mehrmals verdndert; die Ursachen solcher Anderungen kennt man
kaum in vielen Fallen. In diesem Artikel wahlt der Autor von diesen Fallen ,wer kann
noch wissen...” mit subjektiver Methode, dass er die zwei Type vergleicht.

Comparison of Domino55 and Domino70 - based on subjective aspects -

Part 1.

The first Domino55 had been taken into operation in 1962, the first Domino70 in
1973 on Hungarian railway network. These systems were licensed from Integra
(Switzerland) by MAV. In last 60 years, both equipment types were modified several
times; the reasons for the modifications are hardly known by anyone. In this article,
when the two types are compared, the author selects some examples among these
,who knows it...” situations in subjective way.

(MAV ZRt. TRI) vizsgald mérnokkel.

A torténelmi pillanatot megorokitette: Ertl Tamas, a TRI vizsgalo
meérnodke Martonvasar ETCS forgalmi kezeléfelllet elétt.

Jorténelmi pillanat” a magyar ETCS torténetében

2020. marcius 4-én, 10:39-kor a Gardony-Odinnyés allomaskoz-
ben talalkozott és elhaladt egymas mellett két kiilonb6z6 vasutval-
lalat altal megrendelt, ETCS L2 vonatbefolyasolassal kozlekedd
(préba)vonat. A fénykép készitésének pillanatdban ETCS L2 FS
Uzemmodban mindketten éppen teljesitették a télik elvarhatokat.

415-059 (piros) Flirt (MAV Start) - 24500 sz. vonat, fedélzetén
Kéri Zoltan (MAV ZRt. TRI) vizsgalo mérnokkel.

187-522 Traxx (LTE) - 28503 sz. vonat, fedélzetén Antal Laszlo




Pusztaszabolcs—-Pécs vasutvonal
FET/HETA tavvezérlése

A MAV Zrt. beruhazasaban 2017-2018-
ban kertilt kivitelezésre a 40. vasutvonalon
a ,Pécs-Dombovar vasutvonal tavvezér-
lése” megnevezésli munka keretében a
Dombovar-Pécs vonalszakasz kozponti
forgalomiranyitasanak megvalositasa,
ezen belll a Dombovar (kiz.) - Pécsl(kiz.)
vonalszakasz FET/HETA berendezéseinek
homogén kiépitése, a meglévd és megma-
rado berendezések kiegeszitesével.

ANIF Zrt. beruhazasaban 2018-2020-
ban kertilt kivitelezésre a 40. sz. vasutvo-
nalon a ,Koézponti forgalomiranyité rend-
szer kiépitése és kozuti-vasuti szintbeni
kozlekedésbiztonsaganak javitasa, bizto-
sitoberendezési aramellatasok korszerUsi-
tése a MAV Zrt. halozatan” megnevezésii
munka keretében a ,V040.11 Kozponti
forgalomiranyité rendszer kiépitése Pusz-
taszabolcs-Dombovar  vonalszakaszon”
megvalositasa, ezen belll a Pusztasza-
bolcs (kiz.) - Dombovar (kiz.) vonalszakasz
FET/HETA berendezéseinek homogén ki-
épitése, a meglévé és megmaradd beren-
dezések kiegészitésével.

A beruhazasokban a biztositoberen-
dezési, tavkozlési és épitészeti munkak
mellett el kellett végezni az erésaramu
tervrészek egyesitett terveinek elkészi-
tését és jovahagyasanak megszerzését,
kivitelezését, a kivitelezés befejezésével
a megvalodsulasi dokumentacio dsszealli-
tasat és atadasat az lizemeltet6 részére.

AKkivitelezes a kdvetkezd erésaramu szak-

agi tevékenységeket érintette:

- a FET/HETA munkakon belll meghata-
rozott allomasi kapcsolokerti és tGizemi
szakaszolokat motoros muikodtetéssel
kellett ellatni és bevonni a tavvezérlés-
be, 18 allomason helyi tavmikddtetd
berendezést (HETA) kellett telepiteni, a
meglévo 2 allomasi berendezés kiegé-
szitésével;

- aDombovar-alsé Pécsi Regionalis FET
koézpont kiegeészitése és bdvitése tor-
tént meg teljeskorl szoftvercserével;

- a meglévé és ujonnan épuld allomasi
valtéflutérendszerek FET diszpécser-
kézpontba integralasa, onallo valtofa-
tés felligyeleti kdzpont telepitésével, a
tavkapcsolas és mukodés-visszajelzés
kiépitése a helyszini mikodtetés tovab-
bi biztositasaval;

- a meglévé allomasi térvilagitasi rend-
szerek technologiai tertleti strukturalt
atalakitasa (utasforgalmi terlletek,
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rakterlletek és valtokorzetek, tech-
noldgiai terlletek, kozlekedési utak
és Orvilagitasok), a tavkapcsolas és
mikodés-visszajelzés kiépitése, FET
diszpécserkdzpontba integralasa a tér-
vilagitasi fellgyeleti kezeldi hely telepi-
tésével, a helyszini mikddtetés tovabbi
biztositasaval;

- azuj épitésti Pécs KOFI kdzpontban te-
lepitésre kertilt FET betekint6 felligye-
leti munkahely, mely informaciokat ad
az iranyitasi szintek felé FET szempont-
bol koézvetlenll a valtéfiités és a térvila-
gitas allapotaroél az erésaramu diszpé-
cseren keresztll,

- az lUzemeltetd, a karbantarto és a fel-
Ugyeleti személyzet oktatasa, kiilonds
tekintettel az U] telepitésd, a terlleten
mashol még nem alkalmazott beren-
dezések és rendszerek lUzemeltetési,
karbantartasi és felligyeleti tevékeny-
ségének ellatasa érdekében.

A projekt eldirasa volt, hogy amennyiben
mashol még nem alkalmazott erésaramu
eszkdz, berendezés, mas berendezés
részegységeként alkalmazasra kertld
berendezés kerll beépitésre, annak ren-
delkeznie kell a 3/2003 (I. 25.) BM-GKM-
KvKM egylttes rendelet szerinti Magyar
Epitsipari Miiszaki engedéllyel, illetve ér-
vényes MAV Zrt. bevezetési engedéllyel.

A 40. vasutvonal 1882-1883. évi épi-
tése ota tobb felljitason, korszerlsitésen
esett at, ezek kozll legjelentésebbek az
1972-1977 kodzbtti palyas és mérnoki 1é-
tesitményi atépitések voltak, illetve a kdz-
vetlendl erre idében raépiilé 1982-1989
kozotti vasut-villamositas a vonal teljes
hosszaban. Ennek keretében villamosi-
tottak a Kelenfold (kiz.) - Pécsbanya-ren-
dezd (bez.) vonalszakaszt. Az épll6 fels6-
vezetéki rendszer specialitasa volt, hogy a
vonal palyas szelvényezése és a villamos
iranya a Kelenfold-Szentlérinc vonal-
szakaszon megegyezett, mig a villamos
irany a Szentlérinc-Pécsbanya-rendez6
szakaszon ellentétes a Pécsbanya-rende-
z6-Barcs palyas szelvényezéssel. Uzem-
viteli okokbol e szakasz villamos iranyai
folytatolagosak a Szentlérincig tarto sza-
kasszal, igy kezd6épontként Kelenfoldet
vettek figyelembe egészen Pécsbanya-
rendezéig.

A cikkben targyalt Pusztaszabolcs
(kiz.) - Dombovar (kiz.) - Pécs (kiz.) vo-
nalszakaszon a vasutvillamositas soran
kézi kapcsolasu kapcsolokertek éplltek,
az allomasi egyéb célu és az lizemi szaka-
szolok is kézi kapcsolassal epultek meg.
A Domboévar-alsé RFET kdézpontba kerilt

bekotésre a Pusztaszabolcs elvalaszto
fazishatar, Szabadegyhaza alallomas és
betaplalo fazishatara, Saregres elvalasz-
to fazishatar, Belecska alallomas és be-
taplalo fazishatara, Dombovar elvalaszto
fazishatar, Godisa alallomas és betaplalo
fazishatara, Cserdi-Helesfa fazishatar,
Pécs-Ujmecsekalja alallomas és betap-
lalo fazishatara objektum. A villamositas
utan, Gzemeltet6i beruhazasok keretében
megeépllt Sarbogard, Szakaly-Ho6gyész,
Dombovar, Pécs allomasok HETA beren-
dezése.

A vasut-villamositas soran nem épiilt
villamos valtofitd berendezés. A villa-
mositas utan tébb, kisebb beruhazas
keretében elkészilt Sarosd, Sarbogard,
Rétszilas, Simontornya, Pincehely, Sza-
kaly-Hégyész, Vasarosdombd, Sasd,
Godisa, Abaliget, Bilkkdsd, Bicsérd,
Mecsekalja-Cserkut allomasokon a villa-
mos valtofltés, allomasfejenként onallo
oszloptranszformator allomasokkal, D-55
iranyitopultba integralt, illetve 6nallo, egy-
szeruUsitett helyi izemU tavmiikodtetéssel
és visszajelzéssel.

A vasut-villamositaskor és azutan sem
épllt energiaellatas és térvilagitas-tavma-
kodtetés.

Ajelenlegi beruhazasok soran meguju-
16 FET/HETA berendezés atépitésének
keretében megépllt Szabadegyhaza, Sa-
rosd, Nagylok, Rétszilas, Simontornya,
Tolnanémedi, Pincehely, Keszéhidegkut-
Gyonk, Kurd, Dobrokdéz, Vasarosdom-
bo, Sasd, Godisa, Abaliget, Bikkosd,
Szentlérinc, Bicsérd, Mecsekalja-Cser-
kat allomasok kapcsoldkerti és lzemi
szakaszoloinak tavvezérlése, Sarbogard
és Szakaly-Hégyész HETA integralasa, a
tavvezérelt berendezések Dombovar-also
diszpécserkodzpontba tdrténd bekodtése,
a betaplald és az elvalaszto fazishatarok
berendezéseinek bdvitése meteorologiai
funkciokkal. A létestild HETA berendezé-
sek helyi kezelése Godisa és Szentldrinc
allomasokon a forgalmi irodaban, a tébbi
allomason a kapcsolokertben kerllnek
elhelyezésre.

Az Uzemi szakaszoldk energiaellatasa
részben biztositéberendezési energiael-
lato vonalkabelrél, részben erre a célra
telepitett 25 kV-os feszlltsegvaltorol tor-
tént meg. Az adatatvitelt a vonali tavkozl6
kabel felhasitasaval oldottak meg.

A kapcsolokerti és az lizemi szakaszo-
ok kézi hajtast, MAV tipusu, vizszintes
mukodtetésl eszk6zok, melyek hajtasat
az atépités utan a MAV Zrt. eseti rendszer-
engedéllyel rendelkezd, rozsdamentes,
IP 55 acélhazas, 24 VDC motoros hajta-
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1. kép: Godisa allomas kapcsolokert (foté: Palmai Adon)

su, kdzponti szlinetmentes alatamasztasu
ABB UEMCS50L1 hajtasra cserélték le. A
MAV tipusu szakaszolok valtozatlanok ma-
radtak, a kézi hajtasukat megsziintettek,
a mulkodtetd rudazatot megbontottak, és
a kapcsolokert tartéoszlopaira kozvetitd
szerkezettel szerelték fel a szakaszold

UEMC hajtasszekrény

2. kép: Szakaszolo hajtas
kialakitasa (forras: ABB Kft.)

mukodtetési rendszerének megfeleld, for-
gato kihajtasu motoros szakaszolo hajtast.

A motoros szakaszol6 hajtastipus alap-
vetéen fluggdleges kihajtasu szerkezeti
kialakitasaban. Annak érdekében, hogy
a hajtas a kapcsoldkert részleges atala-
kitasa miatt a meglévé kapcsolérudon

\ Rudazat told6 biincs |

L

\4( Alsé hajtésrudazat |

Karddntengely

e —
‘\‘ Sz8ghajtémii

S |
\ Felfogatési pont |

keresztiil tovabbra is vizszintes forgatast
tegyen lehetdévé a szakaszold mikodési
tartomanyaban, a hajtast szoghajtomu-
vel egészitették ki. A kézi kapcsolorud
szerelési méreteltérései miatt a széghaj-
tomu kihajtoszara kettés kardankapcso-
lattal hajtia meg az als6 hajtérudazatot,

1000

3. kép: Motoros
hajtasu szakaszolo
teljes kialakitasa
(forras: ABB Kft.)
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4-5. kép: Motoros hajtashaz belsé kialakitasa (forras: ABB Kft.)

amely biztositja a rudazat-toldobilinccsel
valé csatlakoztatasat a meglévé kapcso-
loradhoz. A kardankapcsolat biztositja
a tengelyeltérés kompenzéalasat, mig a
rudazat-toldobilincs biztositia a pontos
héfokkompenzalast a rudazathossznak
megfeleléen. A szakaszolo hajtas felfo-
gasi pontjai tamasztjak meg a felmer(lé
csavaro- és vonoerok ellenében a hajtast,
és kengyeles rogzitéssel adjak at a nyo-
matékot a szakaszoloallvany tartoszerke-
zetének vagy a felsévezetéki oszlopnak.

A hajtas kialakitasa megfelel a MAV
Zrt. el6irasrendszerének. ,Feltétflizet
nagyvasuti villamos vontatas energia
tavvezérlé FET rendszer létesitéséhez”
ciml, a MAV Zrt. P-3395/2006 szamon
jévahagyott FET feltétflizete, csak réviden
felsorolva:

Rozsdamentes acéllemez hajtashaz
IP55 védettséggel, skandinav éghajla-
ti korilmények alapjan fejlesztve, fém
tdmszelencés kabelbevezetések, eldirt
kihajtd nyomaték és mikodésiidé, végal-
lasban 6nzar6 mechanizmus, valasztha-
tdo muikodtetd fesziiltség, jelen esetben
24 VDC, kézi hajtasretesz alapfelsze-
reltség, kézi hajtékar minden szekrény-
ben elhelyezve, kézi miikodtetés esetén
motorral (tavvezérléssel) nem mukodtet-
hetd, a hajtoml a szakaszold mikodési
elfordulasi szdgevel azonos szogelfor-
dulast vegez, hajtashazban elhelyezett
tularamvédelem, levalaszté kismeg-
szakitoval a motoraramkorhéz, segéd-
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érintkezék, 7 alapvezetékes kapcsolat,
mukodtetd nyomogombok, vezérlés va-
lasztokapcsolod (helyi, tav), szekrényvila-
gitas, thermosztatos fités.

Osszefoglalas

A két beruhazas keretében 186 db szaka-
szolohajtas kerllt beépitésre. A beépités
ota a hajtastipus bizonyitotta, hogy alkal-

me

mas, meglévé MAV tipust szakaszolok,
amelyek akar kapcsolokertekben, akar
onallé szakaszoldként kerlltek elhelye-
zésre utolagos, megbizhato motorizalasa-
ra, igy lehetévé teszi a MAV Zrt. halozatan
korabban rendszeresitett vizszintes mu-
kodésl szakaszolok mukodtetését, kor-
szer( hajtomUtipussal, a tavvezérlést biz-
tositva, FET/HETA rendszerbe integralva,
részleges vagy teljes felljitas esetén.

Oberleitungsschalter (FET/Heta) Fernsteuerung auf Eisenbahnlinie Puszta-
szabolcs-Pécs

Auf der Hauptlinie Nr. 40, wurden 186 ABB UEMCS50L1 Typ Freileitungs-
Trennantrieb mit Winkelgetriebe und Universalgelenke im Rahmen von zwei
Projekten installiert. Seit der Installation hat dieser Antriebstyp bewiesen, dass
er fir die Retromotorisierung der bestehenden MAV Trennschalter geeignet
ist, ob im Schalter Garten oder als eigenstandige Trennschalter. Damit konnen
die horizontalen Trennschalter bei teilweiser oder kompletter Sanierung mit
fortschrittlicher Antriebsart und Fernbedienung in das FET/Heta-System integriert
betrieben werden.

Catenary disconnector (FET/Heta) remote control on Pusztaszabolcs-Pécs
railway line

On mainline No. 40, 186 ABB UEMC50L1 type switch drives were installed with
angle gear and universal joints as part of two projects. Since the installation, this
drive type has proven that it is suitable for retro-motorization of the existing MAV
switches, whether in switch garden or as a standalone switcher. This enables the
operation of horizontal switches previously installed on the network of MAV Zrt in
the case of partial or complete refurbishment with a modern drive type and remote
control integrated into the FET/Heta system.



Siemens ACM-200 - az lizemeltetd szemével

LEHOCZKY ZSOLT

Bevezetés

Az utobbi években td6bb elévarosi vonal
korszertsodott, épllt at. Jellemzdéen jel-
fogoéfliggéses biztositéberendezést valtott
elektronikus berendezés. A foglaltsag-
érzékelés is kovette ezt a valtozast szi-
geteltsines rendszerekrél tengelyszam-
lalos érzékelésre. A projektekre palyazo
gyartd és kivitelezd cégek évrél évre fej-
lesztenek, és tenderkiirasonként valto-
z6 mlszaki megoldasokkal fordulnak az
Uzemeltet6 felé. Ez az elv a 40a szamu
vasutvonal atépitésénél sem volt maskép-
pen. A Siemens az allomasi kerékérzékel6
és szamlalopontegységeket megtartotta,
tehat maradt kilsétéren a jol bevalt ZPD
43, amely a 30a és a 2-es szamu vasut-
vonalon évek 6ta megfeleléen mikodik, a
belsétéri Siemens S350U kiértékel6 egy-
séggel egyltt. A valtozas a korabban em-
litett vasutvonalakhoz képest a belsétéren
rejlik, mégpedig a kiértékeld elektronikai
egységen, ami nem mas, mint a Siemens
ACM-200 tengelyszamlald belsétéri egy-
sége. Az ACM 200 modularis felépitést
automatikus tengelyszamlalo rendszer.
Mig az elédje kilon kartyakkal oldotta meg
a tengelyszamlalo fejjel valo kapcsolattar-
tast, a szakaszkiértékelést, a diagnosz-
tikat és a kommunikaciét, ezzel szemben
az ACM200 egy egységben valositja meg
ezeket a funkciokat. Ezaltal kisebb a hely-
igénye, és az sem elhanyagolhato, hogy mi-
vel mar Ethernet-en kommunikal, gyorsabb
az informacioé atvitele. A tengelyszamlald
rendszer megbizhaté informaciot szolgaltat
a szabad, illetve foglalt tengelyszamlalasi
szakaszokrol, igy komoly mértékben jarul
hozza a hibamentes vasutizemhez.

Miszaki jellemzék

Az ACM 200 tengelyszamlalo berendezés
alkalmazasi terllete f6- és mellékvonalak,
allomasi fogaddévaganyok és valtokorze-
tek, egy- és tdbbvaganyos vasutvonalak,
térkoz-biztositoberendezéssel ellatott és
anélkili vonalakon, illetve villamos és nem
villamos vontatas, minden, a forgalomban
hasznalt vasuti jarmdtipus esetén, maxi-
mum 400 km/h vonatsebességig.

Az ACM 200-ban hasznalttengelyszam-
lalo modult (ACM) az alkalmazott hardver
magas szintd megbizhatésaga jellemzi.
Az ACM olyan szamitdogépegyseéget tar-
talmaz, amelyet a Simis-elvvel 6sszhang-
ban terveztek. Ez a szamitogéepegyseg
ket azonos Kkivitell, fliiggetlen mikrosza-
mitogépbdl all, amelyeket azonos modon

programoztak, és egymassal szinkronban
mikddnek. A folyamatadatokat parhuza-
mosan olvassak be az egyes csatornakba,
és feldolgozasuk szinkron médon torténik.
A folyamatlépések sorrendjének allapotat
es a folyamatlépések soran generalt teszt-
és kimeneti adatok egymasnak megfele-
|ését a rendszer ellendrzi. Rendszeresen
végrehajtott  tesztrutinok folyamatosan
vizsgaljak az egyes szamitogép-csatorna-
kat, a folyamat allapotatol fuggetlenil. Az
ACM 200-nak hibabiztos Simis-elven ala-
puld 2-bdl 2 szamitdgépes konfiguracioja
van, ami az athaladasi adatokat (kerékat-
haladas) a ZP D43 érzékel6 feldolgozza
és atklldi a hozza rendelt ACM-nek. Ez
feldolgozza és kiértekeli a kerékérzékelési
jeleket, és jelzi az eredményeket a biztosi-
toberendezésnek. A foglaltsagi szakaszok
alapba allitasa itt is kétféle modon tortén-
het: egyszerUsitett (AZG) vagy nehezitett
(VAZG) alapba tétellel. Mivel a 40a vonalat
KOFI rendszerre tervezték, a VAZG konfi-
guraciot alkalmazzuk, ami azt jelenti, hogy

egy foglaltsagi szakasz alapba éllitasa ese-
tén, a TSZA (tengelyszamlalo alapba tétel)
parancs kezelésekor egy el6készitési fo-
lyamat zajlik le, és csak akkor nullazodik
a foglaltsagi szakasz, amikor egy vonat
(vasalomenet) athalad rajta. Egy ACM mo-
dulhoz 2 foglaltsagérzékeld szakasz ren-
delheté hozza és 2 darab kerékérzékeld
fej. Nagy elénye, hogy halozatban kommu-
nikalnak, minden modulnak sajat IP cime
van, igy a foglaltsagi szakaszokhoz szaba-
don cimezhetiink masik modulokba terhelt
kerékérzékeld fej informaciokat. Egy ACM
modul Etherneten keresztil 4 szomszeé-
dos ACM modullal képes kommunikalni és
a hozzajuk tartozé 8 darab kerékérzékelbt
tudja megcimezni.

Feléepitesét tekintve egy tapegyseg-
hez 5 darab ACM-200 modul rendelhe-
t6, amelyek egy savban helyezkednek el,
vellk azonos szinten talalhato ,Switch”
segitségevel kapcsolodnak egymashoz,
illetve az egész rendszerhez. Szerelésilk
DIN-sinre torténik; ennek elénye, hogy

ACM-300.
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2. abra: Kapcsolat az ACM-ek k6zott
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meghibasodaskor egy egyszerl mozdulat-
tal kipattinthatd a szerel6sinrél, kdnnyen
behelyezhetd a cserélni kivant darab, te-
hat nem igényel szerszamokat. Beallitasa
az S350U rendszerhez képest teljesen au-
tomatikusan torténik, ami megkonnyiti és
idében joval leroviditi a beallitas folyama-
tat. Az elébb emlitett csatlakozo fellilethez
(Switch) kapcsoldédva UTP kapcsolaton
keresztll egy pontrol a teljes rendszerdi-
agnosztika elérheté egy Java alkalmazas-
sal telepitett hordozhatd szamitégéprol.
A diagnosztika tartalmazza a szenzorok
mérési adatait, megfelelé jogosultsaggal
atprogramozhatok, vizualisan megtekint-
heték a foglaltsagérzékelé szakaszok,
valamint statisztikakiolvasas is lehetséges.

Minden Ulizembe helyezett ACM-hez
tartozik egy azonositdé dugasz, amelyet
a gyartd cég szakemberei telepitenek
rendszergazdai jogosultsaggal. Tartal-
mazza a konfiguraciét, szakaszadatokat,
foglaltsagérzékelé pontokat. Jelenleg a
MAV szakembereinek nincs rendszergaz-
dai jogosultsaga. Modulmeghibasodas
esetén elég a dugaszt az Ujonnan beépi-
tett ACM-be helyezni, és az automatiku-
san felveszi a kodolo dugaszba taplalt
adatokat, szakaszokat.

Tapasztalatok

Napjainkban mar tébb mint egyéves a
felujitott 40a vasutvonal Kelenfold-Erd
szakasza. Ez id6 alatt Uzemeltet6i szem-
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pontbol messzemend kovetkezteteseket
levonni nem lehet, mégis néhany sorban
bemutatom az eddigi tapasztalatokat. Erd
kizarasaval 130 db Siemens ZP D43 ke-
réktest-érzékeld fejrél és 65 egység ACM
200 beltéri tengelyszamlalé egyseégrdl be-
szélliink. Ezek a darabok fedik az allomasi
és vonali tengelyszamlalé szakaszokat,
sorompobefolyasold sinérintéket. A vizs-
galt év alatt a belsétéri egységben meghi-
basodas nem keletkezett, kilsétéren pe-
dig eléfordult negativ, illetve pozitiv hibas
tengelyszamlalas, amely nem a biztosito-
berendezés, sokkal inkabb a koézlekedd
szerelvény részegységének hibaja altal
jelent meg (pl. sinfék). llyen esetekben a
KOFI iranyitd egy TSZA kezelés utani va-
salomenettel alaphelyzetbe tudta allitani az
érdekelt szakaszt. El6fordul azonban olyan
sulyosnak velt foglaltsag, amelynél az ILTIS
kezel6fellleten elvégzett TSZA hatastalan,
mivel a SIMIS ugy érzékelte, hogy a foglalt-
sagi szakaszra egy emelt biztonsagi (Reset
Restriction) szinttel alaphelyzetbe allitas
korlatozast opcionalt az adott felligyeleti
vaganyrészre. llyen esetben a biztosito-
berendezési szakembereknek az érdekelt
ACM-en torolni kell ezt a korlatozast, és
ezek utan valik elérhetévé az elébb emlitett
szakasz szabadda tétele. Ez a funkcio uj-
donsag a Siemens S350U kiértékeld egy-
séghez képest, de nagy elény a vonatérze-
kel6 szakaszok egyenkenti alaphelyzetbe
allitas lehetésége is, amellyel jelentésen
lecsOkkenthetjik a meghibasodas okozta
vonatkésések mértékét. Meghibasodas

eseten egyszerlen leolvashatok az alla-
potadatok a készilékek eldlapjarol, ezért
rendkivdl révid idén belll kiderll a hiba-
elharitd személyzet szamara a hiba ténye.

A karbantartas lépcsé6fokai

Az ACM-200 lizembe helyezés utan nem
igenyel szabalyzasi és karbantartasi ma-
veleteket, mivel automatikusan felveszi a
raillesztett kilsétéri elem fesziiltség- és
frekvenciaértékeit. Elégséges évente egy
ellenérzé vizsgalatot tartani és dsszevetni
a mért értékeket az el6zd év értékeivel,
azaz nagyon lecsokken a raforditasi idé
az elédeihez képest. Amennyiben a mért
értékek kozott irrealis eltérést tapaszta-
lunk, ugy a kllsétéri egység vizsgalataval
érdemes a feltarasi folyamatot kezdeni.

Az ACM-200 diagnosztikai fellletét
a weben, belsé halozaton érhetjik el,
Windows XP/Linux operacios rendsze-
ren keresztlil, java segitségével. Mint
mar emlitettem, minden tengelyszamlalo
modulhoz tartozik egy un. kdédolé du-
gasz, az ezen talalhatd IP cimet kell az
Explorer vagy Firefox bongészébe beirni.
Amint ez megtortent, elerhetéve valnak a
programozott szakaszok, tengelyszam-
lalo fejek. Kiolvashatdok beléle az adott
foglaltsagérzékeld szakaszok frekvencia-
és feszliltségeértékei.

A 4. abran szemléltetem Haros alloma-
son Gzembe helyezés el6tt webes fellilet-
rél kinyert adatokat.
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) _ dasrol. llyen meghibasodasra az Gizembe
.y & helyezés o6ta nem volt példa. A Siemens
:E Mobility Kft. munkatarsaira akkor van szlk-

ség, ha egy kodolopanel hibasodik meg,
ugyanis a programozashoz a MAV munka-
tarsainak nincs jogosultsaga.

Nagytétény-Diosd allomas

Nagytétény-Diosd allomas foglaltsag-
érzékelési hatokorzete kezddpont feldl
Diésd-Haros  térkozétsl  Erd-Diosd
térkdzhatarig helyezkedik el. Ez 50 egy-
ség Siemens ZP D43 kerékszenzort és
25 db ACM-200 kiértékel6 egyseéget je-
lent. Koruldleli a térkozi, allomasi valto-
és vaganyfoglaltsagi elemeket, valamint
az allomasi sorompo indité-ellenérzé és
oldo szakaszokat. Kettds felhasznalasu
lUzemmodban miikdédnek, ami azt jelen-
ti, hogy a sinérinté 2 foglaltsagérzékeld
szakaszbol kuld informaciokat a biztosi-
toberendezés felé. Allomasi sorompoknal
vaganyonkent és iranyonkent 3, valtoknal
3 (valto eleje, jobb, illetve bal szara), f6-
jelzéknél és térkdzszakaszoknal 1-1 fej
kerdilt jellemzéen projektalasra.

A 6. abran lathatd az allomas kezdé-
‘ ponti, megalljra ejt6, illetve valtdékorze-
| tének egy része, amelyen az ACM egy-
¥ | ségek rendszertechnikai helyfoglalasa

\ ) s ® tekintheté meg.
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Kiolvashato informaciok: a szekrény-
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5. abra Szamlaloéfej és végelzaroja
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szam, illetve a modulszam elhelyezkedés
szerint, az egység IP cime (amely fon-
tos a diagnosztikahoz), valamint a vizs-
galatokhoz a GFM (szakasz), illetve ZP
(keréktestszenzorok) neve is. Jelen eset-
ben példaul az S17 szekrény C sor 4. he-
lyén talalhato ACM modul dolgozik egyszer
a B/2 szakaszra ZP 2E fejjel, valamint in-
formaciot vesz a 2/8 szakaszbol ZP 2J er-
zékelbvel; ezek a GFM w2 és a GFM 2/8.
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6. abra: Nagytétény-Diosd

Azonban meg kell emliteni, hogy cél- KP oldal szamlaloéfej- és szakaszkiosztasa

szerl lenne évente elvégezni a teljes ha-
tokorzetek komplett Ujrainditasat, illetve
bekalibralasat. Mivel azonban ilyenkor az

Ujra beallitott szakaszok a biztonsag érde- e

kében foglaltta valnak, az alaphelyzetbe
allast csak vasalomenet biztositasa mel-
lett lehet elvégezni ugy, hogy a beszaba-
lyozasi muivelet ne jarjon vonatkéséssel.

A hibaelharitas rétegei

Egy hiba bekovetkezte utan az ACM-200
modul eldlapjarol rendkivil sok informacio
leolvashatd, mivel az allapotjelzé LED-ek
szine, villogasa pontos attekintést ad az
aktualis helyzetrél a foglaltsagi szakaszo-
kat, fejeket illetéen. Példaul: ACM modul-
hiba, ethernet kapcsolat hiba, kalibracios

Infolge der Umbauten entwickelt sich die ungarische Eisenbahn sowohl von
der Indoorseite als auch von der Gleisseite standig weiter. Eisenbahnlinie
40a wurde das sicherste, zuverldssigste und dennoch benutzerfreundlichste
Fahrzeugerkennungssystem Siemens ACM-200 Achszahler mit transparenten
Statusinformationen installiert. Diese Funktion vereinfacht und beschleunigt die
Fehlerbehebung erheblich.

Siemens ACM-200 - from railway’s side

As result of the Hungarian railway line reconstructions, interlocking systems are
constantly developing: both indoor equipment and trackside. From railway technical
operational side, one of the safest, most reliable and easy-to-use vehicle detection
system, axle counters Siemens ACM-200 with transparent status information has
been installed on line 40a. These features significantly simplify and speed up the

troubleshooting process.
wAsSOTE VA
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Kabelbodék a vasutak mellett

SAFAR JOZSEF

A 19. szazadi Magyarorszagon az akkor
induld tavkozlés fejlédése mar a kezde-
tek idején magaval hozta a vasuti palyak
melletti kabelbddékat. Ezek létesitésének
elsddleges célja a fold feletti és fold alatti
taviréhalozatok talalkozasi pontjan a kabel-
légvezeték atmenet és a villamvédelem volt.
A hazai kabelbodékat megel6z6 elsd
szabadtéri villamvedoket a Kiegyezées
elétt, az akkori tavirohalozatokat épité és
lzemelteté osztrak allami intézet létesi-
tette. Az elsé ilyen szerkezetek igen egy-
szerl, kezdetleges, embermagassagu
csonkaoszlop tetejére szerelt, hazikonak
nevezett fadobozban elhelyezett villamve-
doék voltak. Késébb, az 1870-es években
a tavirdavezetékek nagy folyamkereszte-
zési munkai magukkal hoztak a kabelbo-
dék 6sét, amelyeket akkor toronynak vagy
tornyocskanak neveztek. A kabeltornyok-
ban helyeztek el az egy- és tobberes fold
alatti kabelt vedo villamvédaét. Itt lehetett a
hibahatarolasokat is elvégezni.

Téglabol épitett kabeltorony tavirékabel
folyamkeresztez6désnél, 1860-1870

A taviréhalozat fejlédésével, az egy
iranyba (egy nyomvonalon) haladd ve-
zetékek szamanak novekedése miatt a
korabbi kiskapacitasu kabeltornyok mar
nem voltak alkalmasak a megnévekedett
igények kielégitésére. Ugyanekkor a ma-
gyar tavkozlésben éaltalanosan megjelené
tavbeszélé aramkordk szama és a vasut-
nal mind tobb villamossaggal mikddé biz-
tosito- és jelz6berendezések halozati ige-
nye is tovabb novelte a vezetékek szamat.

Az ekkor mar Magyar Kiralyi Postaba ol-
vadt nyilt tavkozlés kidolgozta és elhata-
rozta a kabelbédék hazai tavkozlé haloza-
tokban torténd rendszeresitését.

A kabelbodék felhasznalasanak két {6
alkalmazasa volt. A varosok beltertletén
a nagy elagazasi pontokon, a varoshata-
rokon pedig a helykozi tavkozlé vonalak
kimend pontjaira telepitették a bodékat,
melyek vizsgalatra, hibahatarolasra eés
mas muszaki feladatok ellatasara is alkal-
masak voltak. A vasutallomasokon elhe-
lyezett bodékat, a korabban itt lévé légve-
zetekes vizsgalohelyektdl eltéeréen, nem
az utasforgalmi terlletre, hanem a valtok
utani kijaratba telepitették. Ezeket a he-
lyeket a polgari és vasuti szakszemélyzet
egyarant jol megkdzelithette, és a vasuti
forgalmi szolgalattevd szemeélyzetnek
altalaban kozvetlen ralatasa is volt, ami
novelte a létesitmény biztonsagat. A ka-
belbédék késbbb a vasuti palya nyiltvonali
elagazasainal, a vasuti szakaszhataroknal
és az orszaghataroknal is el6éfordultak.

A kabelbédékba mind a kozcélu tav-
kozlési szakszemélyzeteknek, mind a
vasuti hirkozlési alkalmazottaknak mun-
kavégzésre szabad bejarasuk volt, azzal
a kitétellel, hogy a benntartozkodas kez-
detét és végét a felligyeleti szolgalatnak
a helyszinrél, a jelentkezé vonalrdl tav-
beszélén jelenteni kellett. Itt a kezdetek-
16l fogva tavfellgyeleti berendezés m-
kodott, pontosabban az ajté a kinyitasra
riasztott. Az orszag kiilénbdzd részeibdl

érkez6, foként vasut menti légvezeték-
csoportok a varos hataraban telepitett
kabelbodékban csatlakoztak a fétavirdara
vezetd tavirokabelekhez. A korabeli ren-
deletekkel szabalyozott, Magyar Kiralyi
Posta tulajdonaban és kezelésében lévd
kabelbodékba vasuti és kdzceélu kabelek,
légvezetékek egyarant érkeztek és aram-
korok athaladtak.

A 19. szazadban a kabelbodék hozza-
tartoztak a vasuti palyak latvanyahoz. Az
1900-as évektdl a nagykapacitasu, légve-
zetékes helykozi tavkozlé vonalak kiindu-
16 kezdetén és az érkezd végen egy-egy
bodé volt, melyeket jellemzéen a nyomvo-
naliranyba esé legkdzelebbi vagy végponti
helyrél nevezték el. Példaul a Rakos vas-
utallomas végeébe telepitett bodeban veg-
z8dtek a budapesti tavkozlé kézpontokbdl
érkezd kabelek, és innen indultak Szolnok
felé a légvezetékek. Ennek szolnoki bodé
volt a neve, a parjat Szolnokon pedig buda-
pestinek nevezték. A korabeli elnevezések
orszagszerte hasonloan torténtek.

A kabelbodék alkalmazasanak virag-
koraban, az akkori Nagy-Magyarorszag
tertiletén kozel 400 ilyen bodé létezett,
melyeket kezdetben kébdl, téglabol épi-
tettek. Voltak egyszerlibbek, és voltak
igen latvanyosak, diszesek, mar-mar
fennkolt hangulatot arasztok. Es voltak
tobbemeletesek vagy kisebb kapolnara,
emlékmlre emlékeztetdk is. Szépek vol-
tak ezek a bédék, melyekrél fénykép vagy
ismeret sajnos kevés maradt rank.
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Vasut melletti korai kabelbodé, négylabu oszloppal, 1908 elétt



Kabelbodék a budapesti palyaudvarokon, térkép, 1920 koriil

A kabelbodék tdmeges alkalmazasa-
nak idején szlikségessé valt a mlszakilag
korszerl, olcsd és gyarilag iparszertien
eléallithato bodék rendszeresitése. 1912-
ben szabvanyositottak és sorozatban
gyartottak az egységesitett és vasbol ké-
szllt kabelbddékat.

A Kabeleloszto vasbodék, kettés és
négyes vasoszlopok miszaki leirasa
cimU utasitas elsé része igy rendelkezett:
»A kabeleloszto vasbodék a tavbeszéld
haldzatok kiilteruleti vonalainal alkalma-
zandok, a hol a kabelelosztoknak meg-
felelé epuletekben vald elhelyezése nem
eszkozolhetd. A kabeleloszto vasbodé
hengeralaku, belsé atmérdje 1200 mm,;
kilsé képenye 3 mm-es vaslemezekbdl
all, melyek 50x50/8 mm-es szdgvasak-
hoz, mint oszlopokhoz és keretekhez van-
nak szegecselve. A vasbodé ellil és hatul
ajtoval és két-két ablakkal van ellatva. Az
ablakoknal sodrony-védéhalok alkalma-
zandok; az ablakkeretek belllrél kiemel-
hetdk legyenek. A vasbédé a rajz szerint
kiképzett, horgonyzott vasbadogbol ké-
szllt tetével van ellatva. A vasbédé meg-
felelé alaplemezek és alapcsavarok se-
gitségével betonalapon lesz felszerelve;
ezen betonalapba egyszersmind a kettés,
illetve négyes vasoszlop befalazandé. A
vasbodé belsejében 1 mm-es horgony-
zott vasbadogbol készlilt és vaspantokkal
merevitett harang alkalmazando, mely
vaslanczok és csigak segitségével, egy
megfelelé ellensuly alkalmazasa mellett,
a rendezd allvanyra borithatd. Ezen ha-
rang a vizparak lecsapodasat van hivatva
lehetéleg megakadalyozni. A panczélos
kabel bevezetése czéljabol a betonalap-
ban egy megfelel6 akna (:30x30 cm ke-

Horcheg

O Hmonyi bode

Budopest hatdra
M hneldmeroneles
Fosits palyo

resztmetszetli:) és egy 15 cm-es beton-
cs6 alkalmazando.”

A létesitett kabelbodék a magyar al-
lam, ezen belll a Magyar Kiralyi Tavirda,
késdbb a Magyar Kiralyi Posta és jogutod-
ja tulajdonaban voltak. A korabeli rendel-
kezések - melyek a Kiegyezésig nyultak
vissza - torvényekben hataroztak meg
ezen intézmeény és a Magyar Kiralyi Allam-
vasutak és maganvasutak tavkozlési vi-
szonyat. Nagyon egyszerlen a fészabaly
az volt, hogy az orszagos vezetekhaloza-
tot a tavirda, majd posta létesitette, lize-
meltette és végezte a fenntartasat. Ebbe
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Ikerbodé Budapest hataraban, 1960 koriil

Hatvani bédé a hatvani
MAV palyaudvaron, 1945 elétt

Henger alaku vas kabelbodé,
1912 utan

beletartoztak a vasutak tavkézlé vonalai
is, azzal, hogy az oda becsatlakozasi és
leagazasi pontokig a vasutak 6nallo és
flggetlen tavkozlé haldzattal rendelkez-
tek. Ezek miatt a két szervezet hirkozlési
aramkorei a vasutak mentén, altalaban
egy nyomvonalon, esetenként egy ka-
belben is haladtak. igy a kabelbodékba
belépni és ott munkat végezni mindkét
szervezet szakemberei jogosultak voltak.

A vasuti palyak melletti bodék sinek
feldli, fels6 oldala gyakran fenyesen fe-
ketéllett a gézmozdonyok kormos-olajos
fUstje miatt. Az erre a vilagra még emlé-
kezd tavkozlés vasutasoknak is jolesd
érzés felidézni a multat. A latvanyra és a
mellettik elrobogé vonatok zakatolasara
- amely elnyomott minden koérnyezeti zajt
- és az ottani talpfakbdl kiaramlo katrany
jellegzetes illatara gondolva még el6-
eléjon ez a vilag. Magyarorszagon a ka-
belbodék ideje az 1960-as évekig tartott.
Az addigra elért mlszaki fejlédés mar tal-
haladta dket, és az akkori vasut-villamo-
sitasok is igényelték elbontasukat. Ezek-
ben az években a palya mentén sorsukra
hagyott, rozsdasodo bédék ajtajat mar a
szél lengette, a belsejlk kilresedett, vé-
gll az enyészete lettek.

Nagyon sok és sokféle nevezetes vagy
kevésbé ismert bodérol most nem esett
sz6. Nem beszéltem a Déli Vasut altal léte-
sitett, vagy példaul az tirémi, a ceglédi vo-
nalakon lévékrél és a sok-sok, Trianonnal
elcsatolt alaguti boderol sem, melyeknek
megannyi szép és klldnleges torténete
ma mar alig létezik. A Zimonyi bodé mara
elfeledett kiilonos torténete esetleg a ko-
vetkezd lapszamunkban napvilagot lathat.

2020. JUNIUS m 21



22

TORTENETEK, ANEKDOTAK
Csak tlok és mesélek... (11., befejezd rész)

Fllop Laszlo,
nyugalmazott TB féosztalyvezetd

Ezeket a sorokat, nagyon kevés kivétellel,
emlékezetbdl és kronoldgiai sorrendben
irom. Egy-egy szakaszban keverednek a
maganelet, a szervezettorténet, a misza-
ki tapasztalatok, intézkedéseim, kollegia-
lis kapcsolatok, vezetéi meglatasok. Nagy
a valoszinlsége annak, hogy néhany fon-
tos feladat, tapasztalas, kolléga nem kertil
emlitésre. Ezekért maris elnézést kérek.
Sajnos, ilyen az emlékezet.

A 2002. évi orszaggyllési valaszta-
sokat koévetden dr. Mandoki Zoltan lett a
vezérigazgatonk. Zarfékezéi korokben
azt beszélték: ,Olyan beteg a MAV, hogy
man doki kell neki.” © csapataval egyitt
érkezett a MOL-t6l; kozlekedési, vasuti
eléképzettséglk, tapasztalatuk nem volt.
Megszalltak a csucsvezet6éi beosztaso-
kat, kordonokat allitva maguk és a vas-
utas vezeték kozé. Eleinte felfigyeltem
néhany olyan tudasukra, ami hianyzott a
miénkbol.
kockazatot, amivel korabban nem foglal-
kozott a MAV, mert a nemzetkdzi elszamo-

Példaként emlitem a deviza-

lasait UIC el6irasok alapjan végezték, és
beruhazasaink, beszerzéseink doéntdéen
belfoldrdl torténtek. Ugy gondoltam, egy-
mastol kolcsdndsen tanulva lendithetlink
a MAV helyzetén. Nagy elannal nekive-
tették magukat a MAV atszervezéséhez.
Nekiink, vezetéknek egy amerikai pro-
fesszor altal irt, szerintiik a legmoder-
nebb szervezéselméleti konyvet osztottak
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szét - nem tartottam meg, elolvasas utan

tovabbajandékoztam -, amelyik leirta
szervezési filozofiajuk Iényegét: , Kaosz,

teremts nekem rendet!” Hiha...!

Engem a szervezetvaltoztatast eld-
készitd, szamitdgépes adminisztraciot
alkalmazé projektszervezetbe delegalt
a TEB lgazgatésag vezetdje, Gal Istvan.
A szervezéshez kapcsolodd tobb eldter-
jesztésben bemutattam szakszolgalatunk
fontossagat és sajatossagait, munkalta-
tasi és gazdasagi viszonyait. Nemigen
érdekelte 6ket. A hataskori listakban mi-
nimalisra korlatoztak a szakagi vezeték
sajat dontésl pénzlgyi kereteit. A mun-
katarsak részére a bérfizetés csak ban-
ki atutalassal torténhetett. Kizarando a
masok bére iranti kivancsiskodast, névre
sz0l6 zart boritékban kellett minden ilyen
vonatkozasu iromanyt atadni. Késdbb ezt
sem tartottak elegendének, ezért sajat
vezérkaruk szamara egy kilon, senki mas
altal nem hozzaférheté bankszamlardl
utaltak a kifizetéseket. Mégis kitudodott,
hogy a csapatukba tartozék bére az azo-
nos beosztasu, tényleges vasutasokénak
kb. kétszerese. A vezetdket egy, az emli-
tett amerikai professzor altal 6sszeallitott
teszttel kinoztak, egy koreikbe tartozo
szervezet révén. A tesztekkel egyébként
Formula-1-es kerestek
uthengerekhez.  Projektértekezleteken,
vezérigazgatoi értekezleteken tobbszor
hangot adtam a tévelygéseik miatt. Az
eredmény az lett, hogy kuldoétt jott az iro-
damba, és pihegve szolt, fogjam be a sza-
mat. Ekkor borult ki nalam a bili. Jellemzé
a kaoszteremtésre, hogy szakigazgatosa-

versenyzdéket

gunk kozponti dolgozoinak kb. 75 szaza-
lékat forszirozott modon nyugdijaztattak.
Hiaba kertlik, hogy adjanak 1,5-2 évet a
cserékre, az Uj, ilyen munkakordkben ta-
pasztalatlan kollegak, ha egyaltalan johet-
tek, csak Ures irdasztalokat talaltak.

A 2003. januar 1-jétél uj szervezeti
felallasban miikodé MAV legtébb vezetdi
posztjara - igen sok alacsonyabbat is be-
leértve - palyazni kellett irasos formaban,
es teszteken atesni. Tudvan, hogy egzisz-
tencialisan kedvezdétlen szamomra, én
nem palyaztam. Ehhez a cirkuszhoz nem

adtam a nevem. Egyébként is néhany ho-
nap mulva betéltéttem a 60. életévem,
amikor kérhettem a nyugdijazasomat.
Miért is venném el a helyet az altalam is
kinevelt fiatalabb kollégaimtol?

Még 2002. december 31. elétt meg-
hoztak a személyi dontéseket. Gal ur
palyazatat nem fogadtak el. Nem akarok
talalgatni, miért, de sejtem. Infrastruktura-
ert felelés vezerigazgato-helyettes kine-
vezést dr. Zsakai Tibor, TEB szakigazga-
toi kinevezést Jandi Péter kapott. Zsakai
Tibor részére készitettlink egy elbterjesz-
tést az infrastruktura-mikodtetd agazat
biztonsagiranyitasi és biztonsagfelligyele-
ti szervének kialakitasara, de ennek fon-
tossagat nem érzékelték.

Ahogy az lenni szokott, az Uj szervezet
eleinte igen képlékeny allapotban volt.
2003. februar 3-an még megbizast kap-
tam a MAV szervezetatalakitasi projekttdl,
majd 15-én érdemeim elismerése mellett,
kozds megegyezéssel, felmentettek ve-
zet6i megbizasombol. Munkaviszonyom
aprilis 30-an szlint meg. A ,TEB szak-
szolgalat 6rokos tagja” oklevelet kaptam
kollégaimtol.

Nem tisztem a MOL-os csapat teve-
kenységének értékelése, hiszen én vi-
szonylag koran kivonultam a MAV-bél, és
nincs igazi ralatasom a torténtekre. A koz-
véleményt azonban foglalkoztatta a tény-
kedésik. A Menedzsment Forum cikke
szerint ,Mandoki - nem meglepé modon
- azzal a nem titkolt céllal kerilt a vasut-
tarsasag élére, hogy racionalizalja és az
unids elvarasoknak megfelelévé tegye a
céget. A beharangozott reformok ellené-
re a MAV masszivan veszteséges maradt:
2004-es mérleg szerinti eredménye 49,4
milliard forint veszteséget mutatott, ami
évtizedes rekordot jelentett.” Az biztos,
hogy a kaoszig eljutottak.

Mi, magyarok mindig késve kovetjiik az
amerikai modit. Amikor 6k mar kitapasz-
taltdak a nem szandékolt hatasokat is és
valtoztatnak, akkortajt mi kritika nélkul vet-
juk bele magunkat teljes er6bedobassal
a mar meghaladott viszonyokba.



igy folytatnam ezt a kaoszelméletet:

- élvezd a sztargazsit,

nagyobb reklamot,
milyen csodat muveltél a rad bizott

- csinalj minél
vallalattal,

- akaosz miatt a vevék nemigen latjak
at a valos helyzetet,

- majd csak akad egy vevd, aki min-
denaron vallalatot, Uzletagat, teve-
kenységet akar venni, nem térédik
a részletekkel, csak a reklamban
elhangzottakra figyel,

- adasd el ezt neki,

- zsebeld be a sikerdijat,

- meg nagyobb reklamot csinalj ma-
gadrol, hiszen most mar eggyel tobb
pozitiv referenciad van.

Ez az eljaras az olyan mamutoknal,
mint a MAV, a ra vonatkozé nagyfoku al-
lami atlathatésagi kovetelmeények mellett,
pestiesen szolva: nem igazan jon be.

Kllsé szemléléként ugy latom, napja-
inkra lassan javul a vasut hazai helyzete,
kezdenek latszani az unios tamogatasok
eredményei. Végre kialakult az allam és
vasutjai kozott a szerzédéses kapcsolat.
A politikusok tartanak az EU - esetleges
- kotelezettségszegeési eljarasatol, gaz-
dalkodasi mozgasteret biztositanak. A
vasut vezetése pozitiv eredményeket tud
felmutatni a pénzigyi lGzemi eredmény-
ben, de még sokaig guzsba koétve kell
ropnia a tancot.

Nyugdijasévek

2004-ben felkértek a Mérndk Kamara
vasuti szakosztalyanal esedékes valasz-
tasok el6keszitesere, levezénylésere.
Ismét Paradi Ferencet valasztottuk veze-
ténknek. O - varatlan elhunytaig - sze-
mélyesen is sokat vallalt magara e feladat-
korében, de Tran-SYS nevd vallalkozasuk
is jelentés tamogatasokkal segitette a
kamarai tevékenységet. Felkérésre tartot-
tam nehany szakmai el6adast, reszt vet-
tem a kamarai tovabbképzéseken. Mun-
kamegbizasokkal nem kerestek, én meg
nem kivantam senkire sem raakaszkodni.
Kamarai tagsagomat néhany év mulva mar
nem ujitottam meg.

Autom nincs, a szeszes italokat nem

kivanom, nem birja a szervezetem, a

dohanyzast 40 éve abbahagytam, ezért
extra kiadasaim nincsenek. Megélek a
nyugdijambél. A 2003-ban érvényes jog-
szabalyok mar nem tették lehetévé az 6z-
vegyi nyugdijat, de egy késdbbi torvény-
modositas lehetéséget adott arra, hogy
igényelhessem. Evenként 6sszegyUjtém
ezt a jovedelmet, és karacsonykor uno-
kaim részére atutalom. Ellatom magamat,
ehhez jol jonnek a gyermekkoromban
megszerzett jartassagok, ezek altal uno-
kaim neveléséhez is segitséget tudok
adni. lgaz, a nagymamat nem poétolhatom.
Unokaim altalanos iskolasok, egyre 6n-
allobbak, jol tanulnak és eredményesen
sportolnak.

2011 nyaran - panellakasban eltoltott
38 év utan - Pestujhelyen, egy kertvarosi,
négylakasos tarsashaz egyik foldszinti la-
kasat sikerilt megvennem és izlésemnek
megfeleléen belaknom. Igyekszem haz-
koruli fizikai munkakat végezni, mozogni.
Az agyamat is foglalkoztatom. Megtanul-
tam példaul a weblapkészitést. Gyerme-
keimnek a szabvanyokat kielégité progra-
mokkal megirt, tartalmilag is jol komponalt
honlapokat készitettem.

Edesanyam sokat tudott a csaladi
emlékezetrdl, velem is megkedveltette a
csaladfakutatast.
de néhany, majd egyre tébb dokumentum
igazolta meseéit. Ezekrél gyermekkorom-
ban hallgatott. Elkapott a hév: levéltarak,
konyvtarak, internet, levelezés. Olyan ez,
mint a vadaszat. Néha raérzel, hogy a bo-

Eleinte tamaskodtam,

kor mogo6tt van a vad, aztan mégsem. To-
vabb kell cserkészni az anyakdnyveket a
toérténelmet bujva.

Evek ota kutatom példaul a Mészaros
Lazar 1848-as hadlgyminiszterrel valo
anyai agi rokonsagunkat. Mar sokkal tob-
bet tudok ezekrél az idékrél, az 1600-as
évekig visszamenve, mint barki mas a
kérnyezetemben. Folyamatosan izgalom-
ban tart, mert ma meég sem kizarni, sem
megerdsiteni nem tudom a lehetséges
féltestvéri rokonsagot. Kutatom, kutatom,
nyomon vagyok. ldén tudtam meg, hogy
masod-unokatestvéreim egyike lova-
kat tenyészt és Lazar huszarezredének
egyenruhajaban pompazva vesz részt a
tradiciodrzésben. Tényleg komoly a csala-
di emlékezet... A bécsi hadilevéltar segit-
ségeével fontos nyomra bukkantam. Lazar
Csallokozben élt nagyapja a kdozos dslink.

A mi agunk Istvan huszar alkapitanyon at
vezethetd vissza, aki részt vett az utolso
Habsburg-t6rék haboruban, harcolt Na-
poleon ellen, majd Napodleon mellett az
oroszorszagi hadjaratban, végll ismét
Napoéleon ellen. Milyen a sors, feleségé-
vel egyltt meggyilkoltak Szeged kornye-
kén a betyarok. Fontosnak tartom tehat
megismerni gyokereimet. A tébbi agon is
egyre tavolabbi multba tudok visszatekin-
teni. Tisztelegni igyekszem Oseim elétt,

gyerekeimet, unokaimat erre nevelni.

Zarszo

AMAV Rt. Statisztikai Zsebkdnyvek adatai
szerint aktiv vasutas koromban a jelfogos
berendezéssel ellatott allomasok szama
megnyolcszorozodott. A nem biztositott
allomasok szama kozel felére csokkent.
Az 6nmlkodd térkdz-biztositoberende-
zéssel ellatott vonalkilométer tébb mint
tizszeresére nétt, és mar vonatbefolyaso-
16s. A korabban nem létezé fény-, illetve
félsorompok szama kozel 2500 darabra
emelkedett. Sajnos a biztositas nélkdli
allomastavolsagu koézlekedés hossza alig
valtozott. A légvezetékhossz a harmadara
csOkkent. A vivéaramu csatorna-szam két
és félszeresére nétt. Bevezetésre kerlilt
tébb mint 70 ezer szalkilomeéter fenyve-
zet6jl vonalkabel, rajta a digitalis atvitel-
technika. Nem talaltam adatokat a nagy
mennyisegi fejlédésu és egyre jobb mind-
ségl vonali és helyi radiohalozatokrol. A
digitalizalt tavbeszélékdzpontok vonalka-
pacitasa kozeliti a 40 ezret.

Visszanézve életutamra, a fenti ered-
ményekben az én munkam is jelen van.
Nincs miért szégyenkeznem. Mindig igye-
keztem a ram bizott feladatokat tisztes-
ségesen elvégezni. Munkam a hobbim is
volt. Az anyagi javakat nem hajkurasztam.
Embereket tudatosan sohasem bantot-
tam meg, ha modomban allt, segitettem
O6ket. Mindig igyekeztem tolerans lenni.
Csipcsup utgyekkel, ellenségeskedéssel,
pletykakkal - természetembdl adodoan -
nem foglalkoztam.

Voltak még bennem energidk, de
ezekre mar nem tartott igényt a korszak,
igy azokat a maganéletemben égetem -
amig vannak.

Budapest, 2020. junius
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Bemutatkozik...*

Jandi Péter,

a THALES Rail Signalling Solutions Kft. miszaki igazgatodja

A Vasuti Vezetékvilag olvaséinak aligha
kell bemutatni Jandi Pétert, aki tobb év-
tizedes vasutas palyafutasa alatt TEB
igazgatokent és vezérigazgatoi kabinet-
vezetéként is dolgozott a MAV-nal, mieldtt

multinacionalis hatterli, biztositoberen-
dezéseket gyartdo cégek munkajat kezdte
volna segiteni a frontvonalban. igy klasszi-
kus életut-bemutatas helyett vele inkabb
interjut készitettlink.

- A Kkorabbi lapszamokban t6bbszor
emlitették az édesapjat, Jandi Ferencet,
aki széles kérben ismert és elismert biz-
tositéberendezési szakember volt. Me-
sélne a csaladjarol?

- Verbeli vasutas vagyok, a legtébb
férfi felmeném a vasutnal dolgozott. Egyik
dédnagyapam palyadr volt, egy masik pe-
dig kalauz a Budapest-Szeged-Temesvar
vonalon. Anyai hagyapam, Berecz Janos,
Kassan kezdte a vasuti palyajat épitész-
mérnokként, majd a masodik vilaghaboru-
ban Szombathelyre kerlt, palyafutasat az
UVATERV-ben fejezte be. A masik nagy-
apam, Jandi Jézsef, nyomdaszként dolgo-
zott a MAV-nal.

De apam mellett vasutas volt anyam
is, s6t, nagynénéim és nagybacsijaim is.
Apam a '60-as évek elején kerllt a jobb-
partra, mint miszerész, késébb az épi-
tésvezetéséget cserélte a Tavkozlési és
Biztositoberendezési Kdzponti Fénokség
muszaki eléaddi székére, ahol a mecha-
nikai és miszerész mlhelyeket vezette. A
hagyomanyos TBKF nem a TEB Kdzpont
jelenlegi funkcidit vitte, az akkori fénok-
segnek két agazata volt, a karbantartasi

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok vélemenyeét tikrozik, azt a szerkeszté-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.
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és a fejlesztési. A tavkozlésnek meég tobb
is, de altalaban erds lizemeltetési véna-
val. Aradiohalézatokkal is 6k foglalkoztak,
a helyi fénokseégek kevesbe.

- Hogyan kezd&dott személyes kap-
csolédasa a vasuthoz?

- Volt egy TT-s kisvasutam, amelynek
mozdonyai és kocsijai maig megvannak.
Az Uttérévasut azonban mégis egy bara-
tom otlete volt, de élvezte sziileim tamoga-
tasat, igy 4 évig voltam pajtas, majd 4 évig
ifivezetd. Apam épitette Sagvariligeten (mai
Szépjuhaszné - a szerk.) a D55-6t, haza-
hozta a fekete-fehér pultrajzmasolatokat,
amin kiszineztliik a gombokat és megtani-
totta a kezelését. igy aztan - az allomas-
fénok nagy meglepetésére - mar a tanulé
szolgalatomban nagy magabiztossaggal
kezeltem a berendezést. Szamomra egy-
ertelm( volt, hogy a Mechwart biztosito-
berendezési osztalyaban tanuljak tovabb,
de apam mondta, hogy miszerész béven
van a vasutnal (akkor még), menjek inkabb
gimibe és utana egyetemre.

Az Apaczai rendkivil erés képzést ado
fizika tagozatardl egyenes ut vezetett a
BME kozlekedésmérndki karara.  Volt
még egy utolsé nyaram az Uttérévasuton,
két csoporttal 6sszesen egy honapot ta-
boroztam. Aztan elmentem katonanak
Rétsagra, amit nem szerettem. Nincs eb-
ben semmi kilénés, masok sem szeret-
ték. Mar az egyetem alatt szerzédest ko-
tottem a MAV-val, ahol 1988. szeptember
1-t6l lettem alkalmazott.

- Hogy kertilt régtén a TBKF-re?

- Apam mar nyugdij elétt allt, 6 ajan-
lott be a TBKF-re a biztositoberendezési
fejlesztési csoportba. Ott levizsgaztam
forgalombol és letettem a biztositobe-
rendezéses szakvizsgat, majd Kilyénfalvi
Bélaval dolgoztam egyiitt 10 évet. O
kezdte az elektronikus eszkdzdk (ezek
akkor még nem programozhat6 eszk6zok
voltak, hanem integralt aramkorok) vasuti
biztositéberendezésekben valo hasznala-
tat itthon. Villamosmérnok volt, igy kelld
magabiztossaggal fejlesztette ki példaul
az EVM-120-as berendezést vagy a 75
Hz-es elektronikus vevét. Hamar belat-
tam, hogy ide a kozlekedésmeérnoki vég-
zettségem kevés lesz, mert az elektroni-
kai, villamosmérnoki ismereteim nem elég
mélyek, ezért beiratkoztam a Kandé Kal-
man Villamosipari Mliszaki Féiskola mu-
szer és iranyitastechnikai szak, digitalis
iranyitastechnika agazatara, ahol 1993-
ban kaptam diplomat. Szép muszaki kihi-
vast jelentett, hogy a Taurus mozdonyok
emeltsebességl tesztjein 160 km/h se-

bességnél jelentés zavartatast tapasztal-
tunk a mérések soran a vonatbefolyasold
berendezés mikodésében, amelynek
nem értettlik az okat. Hetek alatt derdlt
ki, hogy a vasbeton aljak egymastol valo
tavolsaga generalja e sebességnél a 75
Hz-es zavar jelet. Ennek megoldasa nem
lehetett szlrd beépitése, mert a zavar és
a hasznos jel frekvencidja azonos volt.
Javaslatomra a mozdonyon lévé vevite-
kercset kettévagtuk, igy mar nem egy vo-
nalban vette a jelet. Az egyiket 30 centivel
a masik moge tettiik, majd sorba kapcso-
lassal kioltottuk a zavar jelet.

- A MAV 2002-ben uj menedzsmen-
tet kapott, amivel uj id6szamitas kezd6-
dott.

- Akkorra mar muszaki igazgatohe-
lyettes voltam a TEB Kdzpontban, lépe-
getve elére a ranglétran. Az Uj menedzs-
ment megpalyaztatta a szakmai vezetdi
posztokat. En a TEB igazgatoi posztra
adtam be palyazatot, mert volt mondan-
dom és gondolatom a szakma iranyitasa-
rol, meg akartam mutatni magam, illetve
a palyazatokon valo indulasban szerettem
volna tapasztalatot szerezni, de abszolut
nem gondoltam, hogy nyerhetek. Ez ha-
talmas ugras lett volna, raadasul a szak-
manak volt egy elismert vezetéje Gal Ist-
van személyében, akinek a felkészlltsége
nem indokolta a valtast, de a MOL-bol ér-
kezett menedzserek minden aron valtoz-
tatni akartak, szinte minden poszton, igy
ram esett a valasztasuk.

- Mit sikertlt megvaldsitania az el-
képzeléseibdl?

- Harom évig voltam TEB igazgato,
amire erésen ranyomta a bélyegét az
er6ésaramu rendszereink karbantartasa-
nak kiszervezése és ugy altalaban a cég
atszervezése. Az Uj vezetés elkezdte a
hagyomanyos MAV-strukturat a 20. sza-
zad végi uniés kovetelményekhez igazi-
tani, ezért lzletagak jottek létre, koztlk
a palyavasuti Uzletag is. Ez jo irany volt,
konszernrendszerben gondolkodtak (ahol
szoros iranyitas mellett mikddtek a nem
figgetlen Uzletagak), amit Heinczinger
Istvan idejében a holdingrendszer ira-
nyaba térténé elmozdulas valtott, majd a
tulszaladt portfolio miatt késébb ujra 6sz-
szeterelték a cégeket... TEB igazgatoként
5400 beosztottam volt, az akkori dontés-
hataskori lista szerint 300 millios 6ssze-
gig hagyhattam jova beruhazasokat. Ez
legalabb napi 10-12 6ras munkat jelen-
tett, de élveztem a kihivast. Az er6saram
kiszervezésével rengeteg idénk elment,
mert noha nem sok megtakaritassal ke-
csegtetett, erés volt ra az akarat. Rend-
kivil idegen volt ez a szervezettdl, nem
volt ebben senkinek gyakorlata és nem
is nagyon volt kihez fordulni a kérdése-
inkkel. Mi sem gondolhattunk mindenre,
kimaradt annak szerzédéses rendezése,



hogy ki nyirja a flivet a kapcsolokertekben
- ezen kés6ébb még évekig elvitatkoztunk.
A tavkozlés kiszervezése mar nem jott
Ossze. Amit végul siker(lt végigvinni, az
a karbantartasi célokra alig alkalmas, ko-
ros jarmlvek cseréje volt flottas autokra.
Ezzel ugyan nem lett olcsébb a fenntar-
tas, de rendkivul korszerd, jol mikodd és
megbizhatd eszkdzoket kaptunk.

A MOL-éra alatt nehéz volt palyavasuti
vezetének lenni, mert nagyon koltséges
Uzletag voltunk, ezert beruhazasi tervek
szovogetése helyett folyamatos kéltség-
csokkentési elvarasokkal szembesitiltlink,
amelyek egy részét lehetetlen volt telje-
siteni a vasutliizem biztonsaganak vesze-
lyeztetése nélkil, mégis végig kellett vol-
na azokat vinni a szervezeten. A szervezeti
atalakitas (un. ,,H4 projekt”) mellé nehéz
volt szakmai vezetének odaallni, mert az
Uzemeltetés és a karbantartas szétvalasz-
tasavolt a cél, am e tevékenységek kozott
nincs éles hatarvonal. Masfél-két évig
megis igy mikddtek a kollégak, de aztan
visszaallt az egységes mikdodési rend.

- Az uj MAV-vezér, Heinczinger Istvan
miért Ont kérte fel kabinetvezetének?

- O a Siemenstél érkezett, tehat ipar-
agon belllrdl, igy természetesen ismertik
egymast, ezért kért fel 2005 végén erre
a bizalmi feladatra. Elvallaltam, de valoszi-
nlleg nem gondoltam arra, hogy utana mi
lesz velem, mert volt kedvem csinalni. A
kabinetféndkség nagyon poérgés munka,
sok Ugy fut dssze, ezért nem volt ritka,
hogy napi 200-250 e-maillel kellett meg-
birkoznom, mikdzben gyakorlatilag folya-
matosan csorgoétt a telefonom.

- A koOvetkez6 menedzsment is
igényt tartott Onre?

- Heinczinger ar tavozasa utan palya-
vasuti tanacsado lettem, igy az er6saramu
tevékenység visszaszervezésében is koz-
remUkodhettem. Amire azonban igazan
blszke lehetek, az a Vonatinfo projekt
volt, ami rendkivil szerencsés csillagzat
alatt szliletett, mert minden érintett kifeje-
zetten elére mozditotta azt. Lett térképes
megjelenitése is, amit az utazékdézonség
felé is elérhetdvé tettlink, és elindult a
mobil applikacio fejlesztése is, amit az-
tan a Santa Zoli vezette MAV Informatika
vitt sikerre. Aztan 2012-ben kirugtak a
MAV-tol, amit nagyon rosszul éltem meg,
mégsem jelentett torést a szakmai palya-
futdsomban, mert rogtén allasajanlatot
kaptam az ALSTOM-tol.

- Ok kevéssé ismertek a hazai biz-
tositéberendezési piacon. Mi volt a cél?

- Az, hogy ez megvaltozzon! Két évet
dolgoztam ott, ez alatt high tech beren-
dezéssel foglalkozhattam, ami vilagszerte
bizonyitotta az alkalmazhatosagat. Ket es
fél honapot téltéttem Bolognaban, hogy
részletekbe menéen mindent megmutat-
hassanak, a tesztelési, projektalasi és

tavkozlési vetlleteket is. Isteni idészak
volt, kollegialisan j6 hangulattal, szimpa-
tikus cégkulturaval. Ezt a berendezest
azonban sajnos nem sikerllt bevezetni
Magyarorszagon, végil a cég a metro-
projektre és a fedélzeti berendezésekre
fokuszalt. Az ALSTOM egyik biztosito-
berendezés-fejlesztési tesztcsapata Bu-
dapesten dolgozott, de a tevékenységet
2014-ben kiszervezték Indiaba. A hazai
biztositoberendezesi ambiciok elengedé-
se utan a csapatbol elhelyezkedési gond-
ja nem volt senkinek.

- Onnek sem?

- Engem a THALES keresett meg az-
zal, hogy egy energiamegtakaritasi pro-
jektet kinalnanak fel a MAV-nak, amely-
nek része a mozdonyvezetok tamogatasa,
statikus (vontatasi gérbe) és dinamikus (a
menetrendtdl valo pillanatnyi eltérésekre
reagald) energiaoptimumok készitése,
valamint halozati része is lett volna (mikor,
hol mennyi aram adhat6 le vagy veheté
fel, akar a fazishatarok atkapcsolasaval).
Ez a torekvés sajnos nem vezetett ered-
meényre, mas, szintén relevans fejleszté-
sek valtottak ki - kdzben azonban én egy
atszervezeést kdvetéen muszaki igazgatoi
megbizast kaptam.

A magyar THALES ekkor vette at a cso-
portban bevezetett mintat, jobban felbont-
va a strukturat négy tevékenységre (sales,
safety, engineering, bids and projects). A
miszaki (engineering) tevékenység me-
nedzsmentfeladatai tartoznak hozzam,
21 f6 dolgozik kdzvetlen iranyitasom alatt.
Jelentés hazai hozzaadott értéket terme-
16 tevékenységek eréforrasai vannak itt.
llyen a specific application (a magyar sza-
balyrendszer szerinti tervezés, tervellen-
Orzés, projektalas), a tesztelés (a labor-
ban és a helyszinen egyarant), valamint a
belsétéri szerelés, élesztés. Ez allomasi
biztositoberendezésekre és az ETCS-re
egyarant vonatkozik. Mi latunk el bizo-
nyos termékmenedzsment feladatokat is
(példaul a tengelyszamlalok és a valtohaj-
tomuvek esetében). A magyar THALES
kicsi ahhoz, hogy egy ipari terméket végig
fejlesszen, ehhez kell az osztrak anyacég
tamogatasa, de igy is vannak magyar piac
specifikus termékeink, példaul a szabva-
nyos téerkdzcsatlakozast megvalosito NIC
berendezés. A korabbi RIC koré éplilt
modul mar elavult volt miszakilag, az Uj
rendszer kifejlesztésekor rengeteg funk-
ciét NIC-be integraltan, szoftveres uton
valdsitunk meg. A fejlesztésben kollégaim
jelentés szerepet vallaltak.

- Hogy hatott a koronavirus-jarvany
az Onék munkéjara?

- Tudtommal nalunk senki nem lett
virusfertézott. Marcius kozepe ota home
office-ban dolgozik a kollégaim tébbsége,
a Rakos-Hatvan, a Plspokladany-Ebes
és a Sopron-Szentgotthard projekteken
dolgozok tovabbra is kijartak a terepre au-

toval otthonrol, am mivel rajtuk kivil mas
nem léphet be a jelfogohelyiségekbe, igy
nem voltak veszélyeztetve. Folyamatosan
épithettlk, teszteltink. Véleményem sze-
rint tartosan nehéz a home office, engem
legalabbis nagyon megterhel. Nehézke-
sebbé valt az iranyitas a személytelenség
miatt, mert nem egyértelm(i szamomra,
hogy mindenki mindent megértett-e egy
megbeszélésen, és nehezebb a kdzbeve-
tett magyarazat is tabla nélkil.

- Hogy latja az ipar szemsz6gébdl
a szakemberhianyt?

- Ha valaki arra szamit, hogy a fdis-
kola, egyetem kész, azonnal bevethet6
embereket ad ki, annak sosem lesz pa-
lyakezdé mérndke. Mi mar elsd év utan
felveszliink BSc képzésen tanulokat is-
kolaszOvetkezeten keresztll diakmunka-
ra. A harmadévtél mar részmunkaidében
foglalkoztatjuk Oket, szakdolgozati té-
makat is adunk, azokban segitjik, majd
diploma utan mar féallasban foglalkoztat-
juk Oket. Ha valaki MSc képzés felé ka-
csingat, azt is tamogatjuk, levelezén vagy
esti képzésen teljes allas mellett, nap-
pali képzés esetén részallasban dolgoz-
hatnak neklnk. Nem tudunk arra varni,
hogy maguktdl kopogjanak be hozzank a
mérndkdk. A mlszerész-utanpoétlas mar
nehezebb kérdés, a gyakorlott miszeré-
szeké meg plane - erre nincs trikkink,
mert mlszerész vegzettséget nem tudunk
adni. Az oktatasi terveinkben figyeljlik,
kit, mire képezhetiink tovabb, vannak cé-
gen bellli tdbbhetes tanfolyamok is (pl.
tengelyszamlalé, ELEKTRA vagy ETCS
projektalasra).

- Hogy kezelik a projektek szama-
nak és volumenének hullamzasat?

- Miéta mdlszaki igazgatd vagyok,
mindig sok a munka, sosem volt hullam-
volgy. Az persze jogos kérdés, hogy ak-
kor mi lenne, de még nem szembestiltiink
ezzel. Azzal azonban, hogy rengeteg a
feladat, naponta talalkozunk. Részben
alvallalkozok bevonasaval, illetve a kollé-
gak megfeszitett munkajaval eddig mindig
siker(lt urra lenni ezen.

- Most a mar emlitett két nagypro-
jekten hol dolgoznak még?

- A Boba-Hodos vonalra az ETCS
L2 gyakorlatilag készen van, szinte csak
adminisztrativ teendék maradtak, a pro-
jektmenedzsment vegzi a zarasat. A for-
galomszabalyozd probalizem részinkrol
megkezddédhet. A tobbi vonalon még
vannak kivitelezési teendék, de a Szent-
gotthard-Szombathely-Sopron vonal
Uzembe helyezése is idei terv. Emellett a
Ferencvaros-Monor szakaszon, Székes-
fehérvar allomason (itt két gyarté RBC-je
kozotti atmenet kell megvalositani, ami na-
gyon izgalmas feladat), Szajol-Debrecen,
Gyoma-Békéscsaba és Rakos-Hatvan
kozott épitiink ETCS L2-t.
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Valogatas Farkas Balazs vasuti fotoibol

Farkas Balazs, a BME Kozlekedésmérnoki Kar, Kozlekedés- és Jarmuiranyitasi Tanszék doktorandusza szisz-
tematikusan és nagy szorgalommal dokumentalja az ,elmalofélben levé, egykor volt” VASUT pillanatait és ob-
jektumait, legféképpen a biztositoberendezések teriiletérél. Ezekbdl valogatott most a Vasuti Vezetékvilag
olvasoéi szamara egy csokorravalot.

Bodajk: A Siemens - Halske mechanikus Tipikus alfoldi latkép 2012 novem-

biztositoberendezéssel felszerelt alloma- Murakeresztar: Nem egyszeri az alakjelzék fenn- berében Kutvolgy allomas Szeged
sokon igen komoly vondévezeték-halézatot tartasa egy fels6vezeték-halozattal rendelkezé fel6li bejarati jelzéjével. Azéta az
kell izemeltetni allomason allomas athaladoéjelzéit elbontottak.

Az utolso6 szabad be-
jarat Csépa vasutal-
lomason 2019. junius
27-én. Az allomasi te-
kerés sorompé fény-
jelzositésével felesle-
gessé valt a szolgalat,
igy az addig ott miiko6-
dé Siemens-Halske
berendezést is kikap-
csoltak, az allomas
fedezetlen megall6-
rakodohellyé Iénye-
gilt at. A vaganyut
feloldasa viszont mar
mivi uaton tortént,
mivel az ide tartoé sze-
mélyvonat az eléjelzé
elotti sorompoban
autoval litkozott.
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Az orszag egyetlen kétvaganyu dizeles palyasza-
kaszaként tartjdk szamon a Selyp-Hatvan sza-
kaszt. Matravidéki erémi mindkét eléjelz6s térkoz-
jelzéjén Hatvan felé all a menetirany, mikézben a
kozeli utatjaron egy faros lkarus halad at.
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Latkép Gyongyoshalasz

elagazas Kitérégyar feldli
eléjelzéjének hianyos papa-
szemén at

Varakozas egy harommozdonyos ETCS-proba
kezdetére a ferencvarosi naplementében

Tekerés sorompé és taviropozna Ohat-
Pusztakocson: a klasszikus vasutak elmarad-
hatatlan kellékei

Az 6nmiik6d6 térkoz-
biztosito berendezések
elterjedésével meg-
fogyatkoztak a kotott
menetiranya kétvaga-
. nyu palyak. Ezek egyik
utols6 képviseldje a
| Miskolc-Géméri-Sa-

joszentpéter vonal-
szakasz, igy Miskolc-
Repiilétér helytelen

vagany melletti bejarati
| jelzéje is Fékut eleje
jelzével rendelkezik.

A 30a vasutvonal, majd Székesfehérvar (illetve késébb a 40a vonal) atépitésével jelentés forgalom terel6dott a Borgénd kornyéki vona-

Gyomore-Tét megallohelyrdl kivalé ralatas adodik a
Gyomore allomasi ,zéldhullamra”, ahonnan a bejarati
eléjelz6tol a bejarati jelz6n és a kijarati el6jelzén at
egészen a kijarati jelzéig el lehet latni

i° Napjainkra a ha-
L% romkaru  (kijarati)
4 jelz6k Kozéprigoc
# allomasra szorultak
§ vissza. A legtobb
§ elagazo allomason
az ilyen jelzéket az
egyszerilbb szerke-
zetli egykaru vagy
y fényjelzékkel valtot-
tak ki. A csatlakozo
§ vonalak koziil koz-
ben a kaposmérdi
iranyt felszamoltak,
és a sellyei irany is
| hasznalhatatlanna
valt, igy a vonatok
mar csak Szentlé-
rinc felé hagyhatjak
el Kozéprigocot.

: A A T
A kozben teljesen atépiilt Nagytétény-Diosd allomas
I. allitékozpontjaban tolti pihendjét a szolgalati macska

lakra. Ez olykor parhuzamos bejarati vaganyutakat is igényelt, melyek az allomas vaganyhalozatanak k6szonhetéen egyszerre is beallit-

hatéak voltak.
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Dr. Aradi Szilard

A BME Kozlekedésmérnoki Karon szerzett kozleke-
désmérnoki oklevelet 2005-ben. Diploma utan a BME
Kozlekedés- és Jarmuiranyitasi Tanszékén (volt Koz-
lekedésautomatikai Tanszék) maradt doktorandusz.
2015-ben szerezte meg a PhD fokozatot és jelenleg
adjunktusi beosztasban dolgozik az egyetemen. Dok-

és a vasuti vontatasi energiaoptimalizalashoz kapcsolodoan irta. Mind-
ezek mellett kutatasi teriletei kdzé tartoznak meég a jarmUfedélzeti be-
agyazott és kommunikacios rendszerek, valamint a gépi tanulas jarmu-
iranyitasai alkalmazasai. Elérhetésége: aradi.szilard@mail.bme.hu

Dr. Baranyi Edit

A BME Kozlekedésmérnoki Karon szerzett kozle-
kedésmérnoki oklevelet 1985-ben. Diploma utan a
MAV JBFF-nél dolgozott, mint biztositéberendezési
mérnok. 1989-t6l BME Kozlekedés- és Jarmuiranyi-
tasi Tanszekeén (volt Kézlekedésautomatikai Tanszék)
dolgozik. 1990-ben szerezte meg a doktori fokozatot
és jelenleg adjunktusi beosztasban dolgozik az egye-
temen. Doktori disszertaciojat vasuti bizositoberendezések funkciona-
lis tesztelésével kapcsolatosan irta. Mindezek mellett kutatasi teriletei
kozé tartoznak még a biztositoberendezések szimulacidja. Elérhet6sé-
ge: baranyi.edit@mail.bme.hu

Lantos Péter

1992-ben okleveles villamosmérnoki diplomat szer-
zett a Budapesti MUszaki Egyetemen. Végzés utan
kuldnb6zd nagy megbizhatdsagu elosztott kvazi-valos-
ideju rendszerek fejlesztésével foglalkozott. A Prolan
Zrt-ben 2002-2012 kdzott EN 5012X szabvanycsalad
bevezetésén dolgozott, majd villamosipari és vasuti
iranyitd rendszerek SCADA alapu szoftverfejlesztéseit
vezette. 2012-2017 kozott ThyssenKrupp Presta Hungary-nal elektroni-
kus szervokormany SW és HW fejlesztés funkcionalis biztonsagi felada-
tainak iranyitdsaban vett részt. ISO 26262 Certified Safety Specialist
mindésitést szerzett TUV Ausztria és TUV SUD képzésein. 2017 6ta ujra
a Prolan Zrt.-nél kdzépvezetdként dolgozik a vasuti fejlesztési igazga-
tésagon, ahol kiemelt terilete a funkciondlis biztonsagi megoldasok.
Elérhetésége: lantos.peter@prolan.hu

Lovétei Istvan Ferenc

A Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egye-
tem Kozlekedés és Jarmimérnoki Karan, vasuti kdz-
lekedési szakiranyon szerzett 2011-ben BSc, majd
kozlekedésautomatizalasi  szakiranyon 2014-ben
MSc oklevelet. A diploma megszerzése ota a Koz-
lekedés- és Jarmliranyitasi Tanszék munkatarsa.
Jelenlegi kutatasi terlilete: emberi hibak szerepe a
forgalomiranyitasban, valamint fogalomiranyitasi automatizmusok ki-
dolgozasa. 2016-tol a Certuniv Kft. munkatarsa. Korabban, 2000 és
2010 kozott a Széchenyi-hegyi Gyermekvasuton pajtas, majd ifivezetd.
Elérhet6sége: lovetei.istvan@mail.bme.hu

Szazados Béla

1986-ban végzett a Mechwart Andras Vasutkozle-
kedési Szakkozépiskola tavkozlési és biztositd-
berendezési szakan. 1998-ban a BGOK-n tiszti
oklevelet szerzett biztositoberendezési szakon.
1988-ban a MAV-nal helyezkedett el, 1994 ota a
biztositoberendezési szakteriileten a TBKF-en, TEB
Koézpontban, illetve jelenlegi elnevezéssel a TRI-n
(Kmety utcaban) dolgozik. Elsésorban a biztositéberendezési hiba- és
allagnyilvantartassal, valamint a diszpécserrendszerekkel foglalkozik.
Elérhet6sége: MAV Zrt. TRI Biztositdberendezési és Aramellatasi Osz-
taly. Tel.: 511-3867. E-mail: szazados.bela@mav.hu.

Rétlaki Gy6z6
A gydri Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki Foéisko-
lan 1975-ben szerzett lzemmérnoki oklevelet, majd
1993-ban a zalaegerszegi Pénzligyi és Szamviteli
Foéiskolan mérnok-lizemgazdasz mindsitést. A Magyar
| Mérndki Kamara bejegyzett tervezéje és szakértéje.
‘ 1977-t6l nagykanizsai székhellyel a vasuti biztositébe-
rendezések Uzemeltetésével foglalkozott. 2004-ben a
TEB Technologiai Kézpont Iétszamaba kerllt. F8 szaktertlete a jelfogos
biztositdberendezések kapcsolastechnikaja. Elérhetéségek: MAV Zrt.
TEB TK. Tel.: 511-4015, e-mail: retlakigy@mavrt.hu
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Kelemen Csaba

Villamosenergia-ipari technikusi oklevelét 1995-ben
Pakson, villamosmérnok diplomajat 2000-ben a Bu-
dapesti Mlszaki Egyetem Villamosmérnoki Karan,
Villamosenergia rendszerek szakiranyon szerezte.
2000-ben kezdett dolgozni az ABB Kft.-nél, a Ko-
zépfesziltségl termékek és rendszerek lzletagban,
értékesité tamogato, szerviz-, majd zletkdtdi munka-
korben. Aramszolgaltatok és ipari létesitmények alallomasainak, illetve
halézatainak projektjeiben vesz részt. 2015-t6l az ABB vasuti lizletaga-
nak kdézép-eurdpai felelése.

Palmai Odén

A BME Villamosmérnoki Kar Erésaramu szakan vég-
zett 1983-ban, majd munkéja mellett a munkaveédelmi
szakmérnoki szakot végezte el 1987-ben. 1983-2013
kozott dolgozott a MAV-nal erésaramu szakteriileten,
kilénbdzé beosztasokban. 2013-2015 kéz6tt magan-
tervezé. 2015-t61 két évig a NIF Zrt. projektiroda-veze-
téje; 2017-t6l az R-Kord Kft. er6saramu szakértdje. Az
MEE és a KTE tagja. A Vasuti Er6saramu Alapitvany titkara. Kézépiskolai
szaktanar. A Magyar Mérnoki Kamara bejegyzett tervezdje és szakértoje.
Elérhetbésége: palmai.odon@r-kord.hu

Lehoczky Zsolt

2007-ben biztositoberendezési mlszerészként nyert
felvételt a MAV-hoz. Kezdetben a Budapest-Déli blokk-
mesteri szakaszon, majd a Budapest-Déli Kdzponti Ja-
vité Uzemben dolgozott. 2014-ben allamvizsgazott a
Széchenyi Istvan Egyetem M(iszaki Tudomanyi Karan.
2018-t6l mérndkgyakornokként a Biztositoberende-
zési Fénokség, Budapest-Nyugat teriiletén a Siemens
SIMIS-IS tipusu elektronikus biztositéberendezések vizsgalataval, fel-
Ugyeletével és lizemeltetésével foglalkozik, kiemelten a 40a vasutvonal
atépitésével kapcsolatosan.

Safar Jozsef

Gyermekkoraban ismerkedett meg a taviroval, majd
fiatalon az orszagutak és vasutak melletti taviroveze-
tékek zengé-zigod, csodalatos zenéjét is megtapasz-
talta. Az 1960-as évek elején mar szakmai szeretet-
tel tanulmanyozhatta az akkori taviré szerkezeteket.
Késébb szakmajanak, majd hivatasanak valasztotta
a vezetékes tavkozlést: vilamosmérnok lett. 1968-tol
kutatja a magyar taviro torténetét. A taviromizeumban lathaté a magan-
gylijteménye. E-mail: info@taviromiuzeum.hu

Fildp Laszlo

1966-ban végzett automatika, telemechanika és hir-
adastechnika szakon a moszkvai Vasutmérnoki Egye-
temen (MIIT). Oklevelét a Budapesti Mlszaki Egyetem
Villamosmeérnoki Kara méréstechnika szakként hono-
sitotta. MAV-szakvizsgait kovetéen a JBFF-en tervezo-
mérndk, majd fémérnok. 1974-tl kezdédéen a MAV
Biztositoberendezési és Automatizalasi Szakosztalyon
dolgozott, miiszaki-gazdasagitanacsado, fejlesztésiosztaly-vezetd, meg-
bizott szakosztalyvezetd, szakosztaly/féosztalyvezeté munkakoérokben.
Késoébb a MAV Tavkozld és Biztositdberendezési Kozponti Féndkség
igazgatoja, mlszaki igazgatéhelyettese. 1996-t6l nyugalomba vonulasa-
ig a MAV Rt. Tavkozlo, Erésaramu, és Biztositoberendezési Szakigazga-
tésag szakigazgaté-helyettese, egyben a Kozponti Felligyeleti Iroda és
a Biztositoberendezési Biztonsagligyi Szervezet vezetdje. Az 1984-90
kozotti idészakban Budapest-Ferencvaros rendezé pu. rekonstrukcidja-
nak MAV-vezérigazgatéi biztosa.
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