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Csak egy szora..*

Héjja Laszlo
TEB osztalyvezeté
MAV Zrt. Teriileti Ig., Szeged

Munkaer6-megtartas

vO. nem-megtartas
egyedi modszerei 2012-t6l
a tanacstalansagig

Az elmult 10 évben mind munkaerépiaci,
mind mUiszaki szempontbol 180 fokos for-
dulat kovetkezett be a TEB szakmaban,
amire nem voltunk felkésziilve. Evtizedes
|étszamleépités es munkanélkiliség utan
helyi vezetdink értetlenil elték meg, hogy
lehetséges és engedélyezett felvenni (]
munkavallalokat. A szegedi terlleten ko-
szonettel tartozom kollégaimnak, akik ro-
vid rdahangolddas utan szinte toborzasba
kezdtek ismerési kordkben, iskolakban,
és maximalis megbecsuléssel és sze-
retettel fogadtak az uj belépd munkatar-
sakat (természetesen, aki megfelelt). A
kezdet azonban nehéz volt: 2012-ben
munkaltatoi palyafutasomat harom év
létszamleépitéssel kezdtem. Human fel-
adataim ellatasaban rendkivil hasznos
idészak volt ez a poziciéstruktura részle-
teinek és a szdvevényes létszamtervezés
trikkjeinek megismerése terén.

Az erdsaramnal a felsévezetékes
szakterilet 2012-ig, az energiaellatasi
szakterllet 2016-ig ki volt szervezve. A
|étszambdvitd, létszammegtartdé mecha-
nizmusok piaci elvek és folyamatok men-
tén torténtek. Az alaptevékenység mel-
lett felujitasi, kivitelezési munkak soran
lehetéseglk volt a létszam bovitesere,
képzésére, szakmai fejlédésre, szakmai
tapasztalatok szerzésére. A munkaltatasi
feltételek kialakitasat, a munkaltatéi jog-
korgyakorlas mozgasterét a tulajdonosi
érdek (profit) diktalta, ennek érdekében
a gazdalkodasi peremfeltételek, keretek

* Arovat cikkei teljes egészében a szerzdk vé-

leményét tikrozik, azt a szerkesztéség valto-
zatlan formaban jelenteti meg.
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kozotti tevekenység ellatasa sallangmen-
tes, az elvarasok és teljesitések explicit
modon szinergaltak voltak.

A Kkét szakterllet visszaszervezéset
kovetden a tulajdonosi érdek a kozfeladat
ellatasaban priorizalédott, a munkaltatasi
feltételek, a munkaltatoi jogok a kollektiv
korabbi mozgasteret. Az (j elvarasok uj ref-
lexiokat koveteltek, s ez az atallas és a piaci
jovedelem pedantéria iranyzatu megkozeli-
tése is munkaerévesztessel jart egyditt.

Eljott az idd a létszamleépitéseket ko-
vetéen, hogy munkaltatoi f6 feladatként
megtartsuk a létszamot, és potoljuk a
nyugdijazasok/felmondasok miatt kiesé
kollégéakat (jelenleg a T-E-B fénokségve-
zeték a munkaidejuk 20-40 szazalékaban
ezzel a feladattal foglalkoznak). Mindenki
tapasztalatlanul csoppent az altalunk fel-
adott allashirdetések egyre sokasodo ten-
gerebe és a kivalasztasi elbeszélgetések
sokasagaba. Az els6 nehany évben gond
nélkll teljesithetd lehetett a létszamterv:
a munkaerépiacrol volt lehetéseég felvenni
dolgozokat, de a felvételi folyamat idébe-
lisége nem az igényt, hanem egyéb pro-
tokollt szolgalt. A folyamatok elhlzodasa,
az alkalmassagi, alkalmazasi feltételek, a
jovedelmi lehetésegek kivezették a MAV-
alkalmazast keresotket, jelentkezdket, s
kedvezébb kovetelmények ismeretében
mashol talaltak munkat.

2017-2018 a fordulat két éve volt: a vég-
rehajté szolgalat bérei a minimalbér szintjére
annulalodtak, a hirdetéseinkre jelentkezdk
kozll egyre nehezebb volt megfeleld kom-
petenciaval rendelkezd leendd kollégakat
kivalasztani. Az j felvételekkel szemben -
részemrdl - el6térbe kerlilt a meglévé mun-
kaer6 megtartasa, illetve a munkaerékep-
zés egyre nagyobb jelentésége. Tapasztalt
munkatarsaim mondasa alapjan: ,Inkabb
kevés oroszlan, mint sok nyul.”

Szem elétt tartva a j6 tanacsokat, meg-
lévd, jo képességl kollégaink részére is
kerestiik a kitorési lehetéségeket (zasz-
I6nkra kitlzott cél: senkit nem engediink
el, legalabb a szakmabdll). igy aztan az
alabbi modszereket talaltuk a cél elérésé-
re a legalkalmasabbnak:

- ,Training on the job” - négy fé ideig-
lenes kihelyezése kiilsé vallalkozohoz
atépités idejére, reménykedve a visz-
szatérésiikben;

- kampanyolas a kollégak kozott a tiszt-
képzé elvégzésére (magasabb MMK
besorolas felé torténd elmozdulas, ez
egyfajta beremelési lehetdseg is);

- ,,B” kategorias jogositvany megszerzé-
sének biztositasa fiatal belépd kollégak
részére;

- két f6 forduldszolgalatos mellé eseten-
ként harmadik f6 beosztasa (tapaszta-
latszerzés érdekében, és nem titkoltan
bérkiegészités);

- mellékvonali szakaszokon egyfds ke-
szenléti szolgalat kibdvitese ketfés
készenlétre;

- végso esetben mas féndkséghez vagy
mas MAV leanyvallalathoz térténd athe-
lyezés engedélyezése.

Osszefoglalva: ,,nemszokvanyos” idok-

ben ,nemszokvanyos” eszkdzoket hasz-

nalva igyekszink a viz folott maradni.

Minden altalunk kezdeményezett meg-

oldasi javaslat késdbbi hasznossagaban

csak bizni tudtunk, a siker egyaltalan nem
garantalt. Es hova jutottunk 2019-ben?

A nagy-nagy tapasztalattal rendelkezé

nyugdijasaink  visszafoglalkoztatasaban

bizunk, persze ez részmegoldas lehet
néhany évre, a kartyalapok mogé latva
viszont az 6rdogi kor kezd bezarulni.

E cikk irasa kdzben néhany kérdés azon-
nal felvetédik bennem:

Az elmult 6t-hatéves munkank vajon
eredményes volt a létszammegtartas/
feltéltés tekintetében? Nem, hiszen no-
vekszik a létszamhianyunk.

Az elmdult 6t-hat évben felvett dol-
gozOk miért maradnanak a vasutnal,
maradnak-e tovabb? Egyértelmiien nem
lehet kijelenteni a sikertelenségiinket,
de tény, hogy a palyakezddkent ideke-
rllt dolgozok elvandorlasa is elkezd6dott
mar, munkatapasztalattal, B kategorias
jogositvannyal piacképes munkavallalok-
ka képeztiik 6ket. Ha nincs lehetéségink
magasabb MMK-ba sorolni a munkaval-
lalokat, esélytelenek vagyunk megtartani
Oket.

Szinte minimalbéren foglalkoztatott
dolgozdéktdl elvarhaté, hogy biztosito-
berendezéseket, adathalézatokat, ese-
tenként ezek Osszefonédasat lizemel-
tessék, és zavart haritsanak el? Nem,
s6t a beruhazasok soran az elmaradd
szervizutak, megéplld berendezések
sokszinliségével, bonyolultsagaval to-
vabb fokozzuk a problémainkat.

Tudjuk-e kdvetni az oktatasi kerete-
ink mellett a technolégiai fejlédést és
a pluszfeladatok végrehajtasat? Nem,
teljes letszamfeltoltotiseg esetén talan in-
dithatnank muszerész-tovabbképzéseket,
a jelenlegi viszonyok kozott csak az alap-
feladatok ellatasaban bizhatunk.

Csbkkenthetjlik-e a zavarelharitasi
id6ket? Nem, a jelenlegi eszkozellatott-
sag mellett (Iétszam, gépjarml, modern
eszkozok hianya/korlatozottsaga stb.).

Szinte minden kérdésre kis gondol-
kodas utan nemmel tudunk valaszolni,
kifogyunk az id6bdl, es a lehetdsegek is
egyre csokkennek. Minél elébb at kell
gondolni a létszamdsszetétellinket, a hi-
anyzo létszamot ellensulyozni kell eszkoz-
ellatottsagunk, szakmai felkészlltségunk,
gépjarmu-ellatottsagunk javitasaval... és
esetleg meggondolandé lesz egyes tevé-
kenységek atcsoportositasa is.



Kezelési korzetek egyesitése
Kelenfold Domind 70 biztositoberendezésben

Kelenfold allomast az 1980-as évekbe-
li atépitésekor ugy alakitottak ki, hogy a
nagy atmendé- és személyforgalmat lebo-
nyolitd 1-XV. vaganyok mellett a tovabbi,
XVI-XXVIIIl. vaganyain az elegyrendezés
zavartalanul és fliggetlentl térténhessék.
Ebbdl kifolyolag a Domino 70 tipusu bizto-
sitéberendezés lehetdségeit kihasznalva,
ugymond két kezelési korzetet alakitottak
ki. Az utobbi években az allomas tovabbi
atalakitasai és fejlesztései miatt a tdbb
kezelési korzet fenntartasanak sorsa
megpecsételddott: egyrészt 2016-ban a
XX=-XXVIII. vaganyokat felszedték, helyén
P+R parkolo |éteslilt; masrészt az ETCS
2 vonatbefolyasolo rendszer telepitése a
két kezelési korzet 6sszevonasat indokol-
ta. Jelen cikkben bemutatjuk, hogy a sze-
mélyforgalom zavartalan (!) lebonyolitasat
fenntartva, a kezelési hatar kivételével
kapcsolatosan milyen mérnoki, tervezési
és muszaki feladatok valtak sziikségesseé.
Mindezt ugy, hogy korabban sehol sem
volt példa efféle atalakitasra.

Sokan ismerik a Dominé 70 tipusu
berendezést, viszont ugy gondolom, a
mélységekbe valod belemerilés eldtt né-
hany mondatban emlitést kell tenni a ke-
vésbé hétkdznapi kezelési korzetekrdl.
A nagyforgalmu vagy nagy kiterjedési
allomasok a forgalom lebonyolitasahoz
tobb kezel6 egy idében torténé munka-
végzéseét igénylik. A D55-nél is mar isme-
retes, hogy a téves kezelések elkertlilése
érdekében egyszerre csak egy f6 kezel-
heti a Domind készliléket. Természete-
sen bizonyos szabalyozasok mellett nem
okozna gondot a parhuzamos munka-
vegzes biztositasa, viszont a D70 eseté-
ben a nyomégombok vizsgald aramkore
alapesetben korlatozza a lehetéségeket.
Megoldasként - mint ahogy a neve su-
gallja - tobb kezelési korzet létesitésére
van mod. Alapvetéen egy D70 berende-
zésnek van egy kozponti elzaro (KE) all-
vanya, ami a ,lelke” minden funkciénak.
Az bsszes kezelés kiadasa és vizsgalata
a kozponti elzaro egységeken (KE1, KE2)
keresztilfut, majd a parancs soros vagy
parhuzamos korvezetékeken eljut a kiva-
lasztott jelz6, valtd stb. objektumhoz. A
masodik és harmadik (tébbre nincs pél-
da) kezelési korzet esetében az allomas
tulajdonképpen tobb D70 berendezésbdl
all: mindegyik rendelkezik sajat kdzponti
elzaroallvannyal, amely csak a sajat kor-
zetébe tartozd egységekkel kommunikal.

A kezel6keszllék legtdbb esetben kdzds,
melyen egymastol figgetlenil és elhata-
roltan teljesitenek szolgalatot.

A helyzet persze nem ilyen egyszeru,
hiszen tovabbra is egyazon allomasrol
beszéllink, a vonat kdzlekedése sokszor
tobb kezelési korzetet is érint, emiatt a
berendezések kozott atmenetet kell bizto-
sitani. Ezt a célt szolgalja az un. kezelési
hatar, amelynek tébb mlszaki kialakitasa
létezik.

- Az egyszeribb esetben az allomas
a vonatfogado vaganyokon fliggdle-
gesen van félbe vagva”. Példaként
felhozva ez azt jelenti, hogy egy f6 a
kezdépontot, egy f6 pedig a végpontot
kezeli. Atmenetként az allomas koze-
pén fekvé vaganyok szolgalnak, me-
lyek két végén a kijarati jelzOk egységei
eltérd korzet részei. Mivel egy athalado
menethez minimum egy bejarati és egy
kijarati vaganyut beallitasa sziikséges,
igy nem okoz kildndsebb tébblet teve-
kenységet, hogy ezt a miveletet tobb
embernek elvégeznie. Bejarat esetén
az 1-es kezel6 a fogadovagany koze-
pén lévé célgombokig kezel, kijaratot
pedig a mar 2-es korzetben lizemeld
jelzétél a masik szolgalattevé. llyen al-
lomas Ferencvaros, Debrecen, Gyékeé-
nyes és Szolnok.

- Egy masik megoldas esetében az al-
lomas vizszintes iranydan van felda-
rabolva. llyenkor a korzetatmenetek
tipikusan két valtd kozott torténnek,
vagyis azok eltéeré koézponti elzaréhoz
tartoznak. Ebben az esetben a ha-
taratmenetet fiktiv f6- és tolatasjelz6
egysegek végzik. Ez azt jelenti, hogy
egy vonatvaganyutas kezelési hataron
ellentétes iranyq, 2 J és 2 TK egység
helyezkedik el a nyomaramkdrben.
Kulsétér nem tartozik hozzajuk, ezért
ezek az egyseégek allandoan sarga szi-
nd (proba) dugokkal tzemelnek. Csak
tolatovagany-utas atmenet esetén a
féjelzé egységek elhagyasra kertilnek.
Kezelési hataron atnyuld vaganyut be-
allitasakor az 1-es kezel6 a startgomb
és a sarga dugos egységhez tartozo
célgomb egylttes megnyomasaval a
vaganyut beallitasat kezdeményezi,
majd a 2-es kezel6 ezt ,atveszi”, melyet
a sarga dugos egység startgombja és
a vaganyut végeén léevé cél nyomogomb
egylttes kezelésével fejez be. MUsza-
kilag ezt két vaganyutnak tekintjik. A
szabad fény megjelenése csak akkor
torténhet, ha mindkét vaganyutat bealli-
tottak és a feltételek adottak. A gyakor-

latban ez ugy térténik, hogy a kezelési
hatar egysegek kuldnleges kapcsolasi
esetek révén csak akkor kapcsolnak
tovabb bizonyos nyomaramkoroket, ha
a céltol a hatarig a tolaté- és vonatszint
sikeresen felépllt. A feltételek meg-
letének ellenérzése folyamatos, nem
pontszerU. llyen allomas a Keleti palya-
udvar és a széban forgd Kelenfold is.
Adott volt a feladat, miszerint Kelenfold
allomason a két kezelési korzetet ugy-
mond egyesiteni kell. Az 1-es korzet az
I-XV. vaganyokra terjedt, a 2-es a XVI-tol
a XXVIlI-ig. Utébbihoz a 2016-0s allomas-
csonkitasig kilon kis Dominé pult is tarto-
zott, de a 2-es korzetet a nagy pultrél is
lehetett kezelni, viszont hosszu évek o6ta
csak egy tablakezeld teljesitett szolgala-
tot. Jelentés elékésziileteket kovetéen,
2019. junius 8-rol 9-re virrado éjszaka a
2-es korzet véglegesen megszlint, min-
den objektuma a tovabbiakban az 1-es
korzethez tartozd kézds nyomogombok-
kal és kdzponti elzarokkal mikodik.

Elokésziiletek

Korvezetékek

Elsére azt gondolhatjuk, hogy a kdérzetek
Osszevonasa nagyon egyszerlen, a sarga
dugods egységek megsziintetésével elvé-
gezhet6, azokat a nyomkabelezésbdl a
tovabbiakban kihagyjuk. Ennek ellenére
tébb megoldando problémaval is szamolni
kellett. Els6ként a rendszer legkényesebb
részei a korvezetékek. Mint mar emlitet-
tik, ezeket a korzeteket tdbb egymastdl
figgetlen berendezésnek kell tekinteni.
Kicsit nyers és pontatlan megfogalmazas
ez valojaban, mivel bizonyos korvezeté-
kek atnyulnak egyik korzetbdl a masikba,
ezért nem is a klasszikus 16-16 eres jelzé
és valto korvezetékek funkcionalnak a ha-
tar egységes allvanyokon. A nagy konyv,
vagyis dr. Czifra Zoltan definicioja szerint
a specialis korvezetékeket a szomszédos
allvanyok 2-es forrcsucstémbjének ,C”
oszlopardl kell taplaini. Valamiért a MAVTI
anno nem kovette ezt az elvet, és igy a
kelenfoldi korvezetékrendszert teljesen
elbonyolitotta. A hat db hatarallvany kiha-
gyasaval Uj switch kabelek fektetése valt
szilkségessé.

Tarol6 nyomaramkor

Sokszor elhangzik az a mondat, hogy
nincs két megegyezd kialakitasu allo-
mas. Ez Kelenfold esetében nagyon is
igaz, mert itt talalhaté a legtobb valtozati
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1. dbra: Kezelési hatar atmenetek az 1-es és a 2-es korzet kdzo6tt. Utdbbi korzet piros szinnel jellve

vaganyut, 30 db kerllé nyomdégombbal.
Lira vaganyok, rombusz és trapéz alaku
vagany topoldégia Osszefondédasa sza-
mos opcionalis Utvonalakat rejt magaban.
A XV. vaganybol kiagazva, a XVI-XX. va-
ganyok mindkét oldalon két (belsé és
kils6) vaganykapcsolaton keresztul ko-
zelitheték meg, ahogy ezt az 1. abra is
szemlélteti. Alapesetben a belsé és kiilsé
vagany kijelolését a kertlé nyomdégom-
bokkal lehetne elvégezni, de ezt a funk-
ciot eddig a kezelési hatarok toltotték be.

szamit papiron atlatni ezeknek a helyes
mukodését. Mivel egyetlen éjszaka allt
rendelkezésre, megfeleld eldkészilettel
minimalizalni kellett az elvi hibakat. Ehhez
segitséglil szolgalt az a jelfogos aramko-
ri szimulator (2. abra), ami egyébként a
Gyermekvasuton, a Huvosvolgy alloma-
son létesitett D70 berendezésen oktatasi
célokat is szolgal napjainkban (Vezeté-
kek Vilaga, 2017/2. szam). A szimulator
lehetéséget adott arra, hogy az allomas
érintett szakaszat a tarol6 nyomaramko-

2. abra: Beallitott tolatészintii hatar atmenet (f)
és a hozzatartoz6 nyomoégombok (a) a kezdéponti oldalon

A forgalmi szolgalattevék a kdzlekedés
iranyat a megfeleld liraban fekvé kezelési
hatar nyomogombjaival jelolték ki. A hata-
rok elbontasat kdvetden viszont tovabbra
is fenn kell tartani ezeket a forgalmi lehe-
téségeket. A vonatvaganyutas (H3-H6) at-
menetek helyére kerlil6 nyomogombokat
kellett betervezni, ami elég Osszetett fel-
adatként jelentkezett. A két korzet tarold
nyomaramkére a hatar egységeken nem
jutott keresztll, nem talalkoztak Ossze.
Ezért is kellett mindig két rész vaganyutat
beallitani. A virtualis atmenetek megsziin-
tetése viszont az 1-2. nyom jelentés ,el-
kéborolasat” eredményezi, ezért szamos
keriild utkizarast kellett megvaldsitani. A
ker(l6 vaganyutak tervezését nehezitette
a tény, hogy az érintett vaganykapcsola-
tok egymasba agyazott trapéz és rombusz
alakzatuak. Igen komplikalt feladatnak
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rig nyomvonalhelyesen betaplaljuk, majd
az dsszes valtozati vaganyutat blintetlentil
kiprobaljuk, ,finomhangoljuk”. Miért is jo
ez? Hosszu, gyoétrelmes és feszlilt érakat
lehetett megsporolni azaltal, hogy nem a

helyszinen, a biztositéberendezési kikap-
csolas szlikos idékeretén bellil vagy azon
tul débbenjlink ra arra, hogy nem gondol-
tunk mindenre. A feladat komplikaltsaga
miatt egyébként biztosan nem is gondol-
tunk volna mindenre...

A tarol6 nyomaramkér moédosita-
sainak kivonata a 3. abran lathato. A
vonatvaganyutas atmenetek helyére keru-
16 nyomdgombok (62/72, 70/80, 57/63,
73/81) kerlltek beépitésre, a csak tolatdo
vaganyutas atmenetek (H1, H2) uj gomb
felvétele nélkll megsziintetésre kertltek.
Utdbbiak esetében a valtozati vaganyutja-
inak kijelolése (alapvaganyut egyenesen,
kertlé 1: kilsé liran at, kertulé 2: belsé
liran at) az emlitett ker(il6 nyomégombok-
kal torténhet. A modositas jelentés sza-
badhuzalozast igényelt az el6késziletre
szant napok és hetek folyaman.

Tovabbi médositasok

Az atépitését megeldzte szamos tovabbi
eléfeladat, csdkkentve a kikapcsolas-
kor szlikséges feladatok sorat. Modosult
a nyomkabelezés a hatar egységekkel
szomszédos valtok kozotti Uj dsszekdtte-
tésekkel. Kozbensé taplalast kellett be-
tervezni az 1-2. nyomra. Az atépitéskor
bebizonyosodott, hogy a meghosszab-
bodott vaganyutak, és az érintkezék at-
meneti ellenallasa miatt a 3. nyomban tul
nagy feszliltségesés jelentkezett, egyes
valtolezaro tamaszjelfogok mar nem mu-
kodtek. Ezzel ugyan nem szamoltunk az
elékészliletek soran, ezért utolag a lezaro
nyomra is kellett kdzbensé taplalasokat
beiktatni. Az elOkészitési szakaszban

3. abra: Tarolé nyomaramkor teszteléses szimulacidja a kezdéponti oldalon



megtortent a kezel6készilék és panora-
matabla eléhuzalozasa. Az Uzemelteté
kérésére, a jelenleg alkalmazott forgalmi
technologiai igényekhez igazodva, né-
hany 6nmikoédd jelzélizem megvaltozta-
tasra ker(lt (nem a kezelési hatarok meg-
szlinése miatt).

Kikapcsolas

A biztositoberendezési kikapcsolas 2019.
junius 8-an 20 o6ratol masnap reggel 6
oraig terjedt. Az aramkori atalakitas teljes
idétartama soran a XVI-XX. vaganyra/rol
vaganyut nem volt beallithatd, 20 oratol
22 oraig a kikapcsolasban érintett valtok
kozponti allitasa sem volt lehetséges. 22
oratol a kdzponti valtoallitas és az egye-
ni lezaras az 1-es kezelési korzet kozds
nyomogombjaival a 2-es korzet valtéira
is biztositott. A személyszallitd forgalmat
lebonyolitd 1-es kdrzetben (I-XV. vagany)
szolgaltataskorlatozas nélkiil, az 1-es kor-
zetet érintd szilkséges aramkori médo-
sitasokat tolaté- és vonatmentes idében
végeztik el.

A munkélatok a 2-es korzetben lévé
kozponti elzaro allvany lekapcsolasaval
kezdédtek, ezaltal az 6t tehervaganyon
semmilyen kezelés nem volt alkalmaz-
haté. Annak érdekében, hogy ez az id6
minimalizalva legyen, prioritast élvezett
a 2-es korzet valtd korvezetékének az
1-es korzetbe valo beintegralasa. A fe-
szlltségmentes kdzponti elzaro allvany
mellett fontos volt az is, hogy a vezetékek
leforrasztasa is megtérténjen az integra-
cio el6tt, maskilonben a két korzet koz-
ponti elzardjanak fizikai 6sszekottetése a
48V= plusz és minusz talalkozasat ered-
ményezte volna. Az 1-es korzetben két
helyen kellett telies egészeben megsza-
kitani a korvezetéket, de kizarolag eltéré
idépontban. Erre a vonatforgalom zavar-
tatasa nélkll azért volt lehetéség, mivel a
parhuzamos korvezeték megbontasakor
egyik allvany taplalasa sem szakad meg.
A soros korvezetékek (felvagasszamlalo,
valtdé gombvizsgalo, valtozavar stb.) rovid
idejii megszakitasa a vaganyutas beallitas
lehetéségét nem korlatozta.

A kovetkez6, hosszabb és kiterjed-
tebb feladat a jelzé korvezeték integraci-
6ja az indokolatlanul elbonyolitott, alap-
aramkor szerinti kialakitas hianya miatt.
A korvezetekek megszakitasa szintén
elkerilhetetlen volt. Egy allomasi teljes
biztositéberendezési kikapcsolas esetén
természetesen nem okozna ez fejtorést,
viszont egy ilyen nagy forgalmu csomo-
ponton erre nem volt lehetéség. A valto
korvezetékhez képest azért egy pozitiv té-
nyezdvel is szamolni lehetett, még pedig
azzal, hogy a 16 er( korvezetékbdl mind-
Ossze csak a jelzdzavar soros korvezeték,

72/88

4. abra: Utvalaszto jelfogok modositasanak dsszegzése a kezddponti oldalon

amely sajnos amugy sem muikodik évek
ota Kelenféldon az egységek TMK hianya
miatt (ez a jelzdézavar hangjelzést adna).
A szamok tlikrében: hat fazistervre le-
bontva, 464 db vezeték leforrasztasat és
helyére 160 db Uj vezeték felforrasztasat
jelentette, feszlltségmentesités nélkdl.

A jelzé korvezetékek 6sszevonasat ko-
vetéen a szabadhuzalozasu jelzé6 gomb-
vizsgalé aramkort is modositani kellett,
ugyancsak tobb szaz forrasztast igényl6é
folyamat soran. (A valtd6 gombvizsga-
6 aramkor a 16 eres valto korvezeték
switch-ben helyezkedik el, igy ez mar el-
készllt korabban.) Vele parhuzamosan a
nyomkabelezés modositasa, illetve a ha-
tar egységek kibontasa tortént.

A felsorolt feladatok elvégzésével a
vaganyutak bedllitasa a 2-es korzetben
is lehetségessé valt. Az 1-es és a 2-es
korzet kozotti atmenet immaron a tényle-
ges vaganyuti start és a cél nyomégomb
lenyomasaval, az idékdzben a kezeléké-
szulékbdl kibontott hatar nyomogombok
kezelése nélkll torténik. Viszont ez még
nem tekinthetd Gzembiztos allapotnak, hi-
szen a keril6 vaganyutak kialakitasat még
el kell végezni, biztositva a valtozati beal-
litas lehetdségét, tovabba a valtévezérld
egységben lévé utvalaszto jelfogok meg-

huzasi versenyhelyzetét meg kell akada-
lyozni. E jelfogdk tobbségénél korabban
nem alkalmaztak kerlld vaganyut miatti
eléfuggest, ezaltal a bennlévé kapcsola-
si esetek a fliggéségek beépitése alatt is
biztositottak mukddésiiket. A kapcsolasi
esetek eltavolitasaval, és a keruléut-kiza-
ro jelfogok felélesztését kovetden, a szi-
mulator létjogosultsaga bebizonyosodott:
elvi hiba nélkil a keriilé vaganyutak kiala-
kitasa megfeleld volt.

A tovabbi munkalatok soran az 1-2.
nyom tervezett és a 3. nyom paétlolagos
kozbensd taplalasa tortént. Egy-egy fa-
zis kozott, illetve a kikapcsolas végén a
Technologiai Rendszerliizemeltetési Igaz-
gatosag munkatarsai az atalakitasok funk-
cionalis fellilvizsgalatat elvégeztéek. A nem
létfontossagu, az Uzemelteté kérésére
eszkozolt OJU atalakitasok mas napokon
torténtek.

Végezetul szeretném megkdszonni a fel-
adatokban részt vevd valamennyi mun-
katars, kivitelez6, tervezdé és forgalmi
kolléga 6sszehangolt munkajat, hogy a
kivitelezés egy ilyen jelentdés és nagy al-
lomason is fennakadasok nélkil megvalo-
sulhatott.

Vereinigung der Bedienbereiche beim Stellwerk Domino 70 von Kelenféld
In der Eisenbahnstation Kelenfold funktioniert ein Domino 70 typisches Stellwerk.
Wegen des wesentlichen Verkehrs wurde es so ausgeristet, dass es gleichzeitig
von mehreren Fahrdienstleitern bedient werden kann. In Folge der Umbildungen
in letzten Jahren und der zukinftigen Einfllhrung von ETCS L2 wurden die zwei
Bedienbereiche zusammengeflgt. In diesem Artikel wird detailliert, was flr
technische und ingenieurseitige Aufgaben notwendig waren. Zu steigernd, dass
der Verkehr der Personalzlige stérungsfrei gewahrleistet werden musste.

Merging of two traffic control zones in Kelenfold station

There is a Domino 70 type interlocking system operating at Kelenfold station.
Due to high volume of traffic, it has been designed to be controlled by several
signalmen at the same time. As a result of the changes of recent years and the
future introduction of ETCS L2, two operating areas have been merged. This article
details the required technical and engineering tasks. It should be noted, during the
works, transportation of passenger trains had to be guaranteed without interruption.
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A villamositott vasuti palya kialakitasahoz
kothetd aktualis személy-

és létesitményvédelmi kérdések

1. Bevezetés

A magyarorszagi vasuttorténet éerdemben
a Pest és Vac kozotti vasutvonal 1846.
julius 15-én tortent tzembe helyezesétol
szamithatd. Ebben az idészakban még
gyakorlatilag nem voltak villamos beren-
dezések, igy a sinhaldozatnak - alapvet6
feladatként - csak a vasuti jarmiivek okoz-
ta terhelések biztonsaggal vald elviselé-
sét, a jarmlvek megvezetését, haladasi
iranyvonalanak meghatarozasat kellett
biztositania, egyéb mas kévetelménynek
vald megfelelés igénye akkor nem mertilt
fel.

A sinhalozatnak az alapvet6 feladatan
tuli tovabbi funkciok ellatasara valo alkal-
massa tételének igénye elészor a vasuti
épuletek és rendszerek villamok elleni
védelmének kiépitése, majd a kisfeszllt-
ségl villamos Uzem( berendezések el-
terjedése kapcsan merilt fel. A vasuton
lehetéség nyilt arra, hogy a meglévd pa-
lyasinhalozatot alkalmas moédon atalakit-
va, majd ahhoz csatlakozva biztositsak a
villamaram fold felé vezetését. A szamos
helyen ciklikusan foldelé szondakkal ki-
egészitett sinhalozat - nagy kiterjedésu
foldeléhalozatkéent - a kisfesziltségl
villamos berendezések foldeléses érin-
tésvédelmi megoldasahoz szintén jol fel-
hasznalhato volt.

Ennek megfeleléen a sinszalakhoz
vagy az azzal jol vezeté fémes kapcso-
latba levd elemekhez vald csatlakozas,
az azokhoz vald bekotés, egyben a
fold felé jo vezetd kapcsolatot, azaz j6
levezetoképességl foldelést” bizto-
sitott. Az ilyen kialakitasu, a folddel jo
levezetd kapcsolatban levé sinhalozat
|étesitését kdvetd idéponttol datalhato lé-
nyegileg az, hogy a szakzsargon a sinhez
valé csatlakozasra vagy bekotésre hivat-
kozaskor altalanosan a ,foldelés” meg-
nevezést kezdte alkalmazni.

A napjainkban a hagyomanyos érte-
lemben hasznalt ,foldelés” megnevezés
viszont az azota megjelend kilonféle vil-
lamos berendezések egyre 6sszetettebb,
egymasra egyre nagyobb mértékben haté
lizeme miatt sok esetben mar nem egyér-
telml, esetenként tévedésekre vezetd
meghatarozast jelent.

A sinaramkoroket alkalmazé vasuti
biztositéberendezés, illetve a villamos
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vasuti vontatasi rendszer jelentette kdve-
telményrendszernek valé megfelelés a
vasuti palya ,palyasineinek” egymassal
és a folddel valo kapcsolodasaban alap-
veto valtoztatasokat igényelt.

Ennek megfeleléen a sinaramko6ro-
ket alkalmazé biztositéberendezéssel
kialakitott villamositott vasutvona-
lak esetében az eldzetesen altalanosan
hasznalt ,foldelés” megnevezés Uj hely-
zet szerinti értelmezése, illetve a vasuti
kornyezetben tevékenykedd személyek,
illetve épitett létesitmények védelmének
kialakitasa csak fokozott kortltekintéssel,
szamos Uj szempont egyidejl figyelembe-
vételével végezhetd el helytalldan.

A nagyvasuti villamos vontatasi rend-
szer kornyezetében a napjainkban egyre
nagyobb mértékben elterjiedé - mikro-
elektronikai elemeket is tartalmazé - vas-
ut kozeli, illetve a vasut izeméhez szerve-
sen csatlakozo villamos berendezesek/
letesitmények (izembiztonsaganak meg-
teremtése - a régi gyakorlattol eseten-
ként jelentés mértékben eltéré - szamos
Uj tervezési, gyartasi és telepitési problé-
ma megoldasat igényli.

Az elmult idészak tapasztalatai alap-
jan sajnalatos médon kimondhatd, hogy
a tervezési, kivitelezési és lUzemeltetési
tevékenységénél nem minden esetben
forditanak kell6 figyelmet - a nagyfeszlilt-
ségl villamos vontatasi rendszer, illetve a
biztositéberendezés kialakitasabol adoé-
doan - a palyasin Gzemi kortlményeinek
megvaltozasabol eredé veszélyeztetd
hatasok kezelésére, a helytalld megoldas
kialakitasahoz szlkséges, valamennyi
tertletre kiterjedé egyeztetések korrekt
elvégzésére.

Napjainkra a vasuti terlileten mar sza-
mos, sok esetben sajatos egyedi kdve-
telményrendszerrel rendelkezd rendszer
talalhatd, amelyek egyedi és egylttes biz-
tonsagtechnikai, érintésvédelmi kérdései
révén felmer(lé problémak komplex keze-
lésmodjanak és valamennyi kévetelmény-
nek eleget tevd kialakitasanak érvenyre
juttatasa alapvet6 fontossagu.

2. A palyasinek
villamos szempontu
funkcidjanak valtozasa

A ,boldog békeidékben” a palyasin anya-
ganak, rogzitési modjanak és az egyes
sinmezék egymashoz valé kapcsoloda-
sanak alapvetéen csak mechanikai igény-

bevételnek valé megfeleldseget kellett ki-
elégitenie. Ezt kdvetéen a szamos helyen
leféldelten egybefliggéve tett sinhalozat
altalanos foldelé halézatként valo fel-
hasznalasaban a kulénféle villamos be-
rendezések megjelenése miatt modosita-
sok véltak sziikségessé.

2.1. Villamvédelmi és kisfesziiltségu
érintésvédelmi szempontu valtozas

A villamvédelem felfogoé rendszerének a
féldiranyu levezetése céljabol a sinszalak-
hoz vald bekotessel kialakitott megoldasa
onmagaban megfeleld mikddési feltétele-
ket teremtett. Ugyanigy a kisfeszliltségu
berendezések foldeléses érintésvédel-
mének a sinszalakhoz valdé bekotéssel
kialakitott megoldasa 6nmagaban szintén
megfelelé mikodési feltételeket teremtett.

Azonban, ha mindkét rendszer egy-
idejlleg olyan médon kerllt megvalosi-
tasra, hogy a rendszereket, illetve azok
sinhez valo becsatlakozasait egymashoz
viszonylag kozel épitettek ki, akkor a vil-
lamaram levezetése soran mar problémak
jelentkezhettek a kisfeszlltsegl rendszer
lUzemében, annak épségében és érintés-
védelmében.

Az elsédleges villamjelenségek a
villamcsapas hdhatasa és az ennek ko-
vetkeztében el6forduld tlizesetek, a villam
eré és rombold hatasai, amelyek elleni
védekezés legfébb célja a villam lehet6
leggyorsabb foldbe valo levezetése, a vil-
lam energidjanak csokkentése, amely a
foldelt sinhalozatba valé bekotéssel ere-
detileg jol megvaldsithato volt.

A sinszalakat sajat aramkorei ré-
szeként hasznalo berendezések meg-
jelenésével azok Uzemét és épseégét, az
elsédleges villamjelenség hatasa révén a
rajtuk atfoly¢ - az lizemi aramaikat lénye-
gesen meghaladd mertékl - villamaram
mar alapvetéen veszélyeztette.

A sinszalakhoz fémes bekotéssel
csatlakozo kisfesziiltségli berendezé-
sek megjelenésével viszont mar szamolni
kellett a masodlagos villamjelenségek-
kel is, azaz azzal, hogy a toltésének ki-
egyenlitése soran kialakuld impulzussze-
rd villamaram (villamimpulzus) hatasara
az elektromos berendezéseken, a vezetd
kapcsolaton at, valamint az induktiv, illet-
ve kapacitiv uton kialakulo tulfesziltség
a berendezések lizemét és épségét mar
szintén alapvetden veszélyeztette.

Ezenkivil megndvekedett a kezeld-
szemelyzet veszélyeztetésének a koc-
kazata is, hiszen az addig jol bevalt ,vé-



dbévezetd” révén a villamaram hatasara
megnévekedd sinpotencial kdzvetlendl
bevezetésre kerllt a berendezések addig
biztonsagosnak tekintett érintheté féme-
sen vezetd felliletére.

E veszélyezteté hatasok megelézése
érdekében a vasuti rendszerek villamve-
delmi és kisfeszlltségl érintésvédelmi
terliletén atfogd valtoztatasok keriltek
bevezetésre.

Ennek megfeleléen a villamvédelem
teriletén megjelend uj eldirasok a véde-
lemmel ellatando rendszerek esetére a
vasuti sinhalézattél fliggetlen miikodoé
képességii vilamvédelmet irtak eld.

A nemzetkdzi gyakorlatnak megfeleld-
en ezen a terlleten az IEC 62305, illet-
ve az ennek megfelelé6 MSZ EN 62305
szabvanyban foglaltak szerint kell eljarni.

A tovabbiakban a villamvédelmi kérdée-
sekkel részleteiben mar nem foglalkozva,
a vasuti kornyezet jelentette tovabbi szem-
pontokat figyelembe véve targyaljuk a sze-
mély- és létesitmenyvedelmi kérdéseket.

2.2. A biztositéberendezés lizemébél
eredé valtozas

A korai mechanikus biztositoberendezé-
seket kdvetden a korszerlis6dé biztosito-
berendezések egyre nagyobb mértékben
kezdtek a sinszalakat a sajat aramkoreik
részeként hasznalni.

Mikodési elvik leegyszerlsitve egy
vaganyszakasz vasuti jarmivekkel valo
foglaltsaganak az érzékelésére vezethetd
vissza. A vaganyszakasz-foglaltsag érzé-
kelése a vaganyszakasz egyik végeén el-
helyezett adoegység altal kibocsatott vil-
lamos jel/jelsorozatnak a vaganyszakasz
masik vegen elhelyezett vevéegyseghez
erkezésének a megléten alapul.

Az egysinszalas biztositoberende-
zés esetében az egyik foldelt allapotban
megmaradoé sinszalhoz - azaz a féldhoz
- viszonyitva, a masik foldtdl elszigetelt
sinszalon at kialakuld aramhurok mellett
vizsgaljak a jel atjutasat.

A kétsinszalas biztositoberendezés
esetéeben a foldtél mindkét sinszal elszi-
getelésre kerll, és az egyidejlleg mind-
két sinszalon at kialakuld aramhurok mel-
lett vizsgaljak a jel atjutasat.

A vaganyszakaszon halado jarmivek
kerekei - a sinszalakat fémesen 0sszekot-
ve - ,lesontolik” a jelet, azaz megakada-
lyozzak azoknak a vevéegysegig valé elju-
tasat, igy a jelatvitel megsziinése révén a
fogaltsag megallapitasa lehetévé valik.

Ha a vaganyszakaszon nem tartdzko-
dik jarmd, és a kiszigetelt vagany/vaga-
nyok folytonossaga megszakad, vagy a
vaganyok kozotti elvalasztott/elszigetelt
allapot valamely okbdl megszUinik, akkor
azt a rendszer ,hamisan” foglaltsagnak
erzekeli.

Ha egyéb szempontok alapjan meg-
allapithatd, hogy a vonalszakasz nem

foglalt, akkor az aramhurok altal érin-
tett sinszakaszon kialakult sintorésre (a
kétsinszalas rendszer ebbdl a szempont-
bol kedvezdbb, mivel mindkét sinszal
torése detektalhatd), illetve rendellenes
sont hatasra (pl.: palyara esé fémtargyra)
lehet kovetkeztetni.

Az eldzbek szerint a sinaramkoroket
hasznald biztositoberendezés lizemeltet-
hetéségéhez az egyik vagy mindkét sin-
szalnak a foldtél minél nagyobb mértéka
elszigetelése valik sziikségessé, ami a
tovabbiakban mar nem teszi lehetéve a
sinhaldézat nagykiterjedési foldelé halo-
zatként valé hasznalatat. Az elszigetelt
sinszalakhoz vald bekotések kisebb/na-
gyobb mértékl sontélé hatast kialakitva
nehezitik vagy akar meg is tudjak akada-
lyozni a biztositoberendezés mikodesét.
Ennek megfeleléen a sinszalakhoz valo
barmilyen célu bekdtéseket csak a biz-
tositoberendezés lizembiztos mikoédését
tovabbra is lehetéveé tevo feltételek mellett
lehet létesiteni.

2.3. A nagyvasuti villamos vontatasi
rendszer lizemébdl eredd valtozas

A villamos vontatasi mod esetében a fel-
hasznalt energiahordozo a jarm(tdl flug-
getlendl, attol akar jelentés tavolsagra,
erédmuvekben kerll atalakitasra villamos
energiava, amelyet egy vagy tobb atvite-
li szakaszban - az atvitel szempontjabol
kedvezd fesziiltség- és aramviszonyok
mellett -, az arra alkalmas vezetékrend-
szereken juttatnak el a fogyasztot jelentd
villamos vontatéjarmuig. Szikebben tekint-
ve (1. abra) a villamos vontatojarmd szem-
pontjabol az energiaforrasnak a vontatasi
célu alallomasok transzformatora tekinthe-
16, és a felsévezeték-rendszeren és a sin-
halézaton keresztll zarodd aramkor alkotja
a villamos vontatas energiaatviteli utjat.

Ennek megfeleléen a sinhalozat egy-
ben a villamos vontatas taplalasat ellaté
aramkor alapveté fontossagu aramkori
szakasza is, azaz a sinhalozatnak - illetve
az annak villamos folytonossagat megte-
remté kapcsolatoknak - villamos szem-
pontbol alkalmasnak kell lennie a foldagi
aram-visszavezetés jelentette kovetel-
meényrendszer kielégitésere is.

A nagyvasuti villamos vontatas ese-
tében a kitaplalas jellemzéen egyfazisu
rendszerben térténik, amelynek része-
ként a sin - a kisfeszlltségl rendszerek

esetében alkalmazott szohasznalatnak
megfeleléen - egyben nullaval egyesitett
vedéfoldeld rendszert is alkot. Azaz, hogy
ennek a feladatanak is eleget tudjon tenni,
a sinhalézatnak villamosan folytonosnak
és aramterhelhetéségében az (izemi és
Uzemzavari (zarlati) aramok vezetésére ka-
rosodasmentesen alkalmasnak kell lennie.

A villamos vontatasi (izem, ha csak a
taparamkdr zarodasat tekintjik, elvileg
a fold felé nagyon j6 vezetd kapcsolatba
levé, illetve a foldtdl elszigetelt sinhalozat
esetén is fenntarthatonak tekintheto.

Ha teoretikusan feltételezziik azt, hogy
a sinhalozat foldtél teljesen elszigetelt al-
lapotu, akkor a vontatasi visszaram gya-
korlatilag csak a sinhalézaton keresztil
folyik. Példaként a kedvezébb eredményt
ado keétvaganyu vonalszakaszt vizsgal-
va, az egyes vaganyok taplalé aramko-
rei esetében kialakuld6 hurokimpedan-
ciak parhuzamosan kapcsolodnak, igy
az eredd hurokimpedancia kozelitéleg
0,42 ohm/km értékre adodik. [4.] Te-
kintettel arra, hogy a hurokimpedancia
értékének mintegy 55 szazaléka a sinen
keresztlil visszavezetd szakaszhoz kot-
hetd, a kétvaganyu vasuti palya esetében
0,231 ohm/km érték veheté figyelembe
a sinen keresztll visszavezetd szakasz
impedanciajara. Ebben az esetben a
vontatasi alallomastol 10 km tavolsagba
100 A aramot felvétele mellett halado vil-
lamos mozdony esetében - az alallomas
végtelen tavolinak tekintett féldpontjahoz
viszonyitva - 2310 V sinpotencial emel-
kedéssel kellene szamolnunk.

Ez azt jelentené, hogy normal Gzemi
helyzetben a sin és a végtelen tavolinak
tekintheté fold potenciajan levé barmely
létesitmeény egyidejl érintése esetén az
adott személy, meg nem engedhetd mér-
ték( érintési feszlltségnek lenne kitéve.
Ez nyilvanvaléan nem elfogadhatd, hiszen
a sinek az eddigiek szerint biztonsagosan
megérinthetéekként voltak kezelhetdek,
és ezen - biztonsagi okokbdl - nem is
volna célszeru valtozatni.

A valésagban a fold és a sin kozotti
kapcsolat messze nem tekintheté elszi-
geteltnek. A sinhalozat az alépitményén
keresztil eloszlo rendszerben, mérték-
ado levezetd utakkal (1. abra) rendelkezik
a fold felé. A valtakozo arammal szemben
az acél anyagu sinek megnévekvé ellen-
allast fejtenek ki (a jelentés induktiv hatas
miatt a sinszalak ,,nem szeretik” a valtako-
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z6 aramot vezetni) ezért a vontatasi vissz-
aram egy resze, a sinszalakkal parhuza-
mosan kapcsolodo foldagi visszavezetési
utakon keresztll is zarodik.

Tovabba a sinszalakhoz tobb olyan lé-
tesitmeény kerll bekotésre, amelyek a talaj
iranyaba szintén szamottevd levezetési
aramuttal rendelkezik.

A magyar talajviszonyokra jellemzéen
50 Q.m fajlagos talajellenallassal lehet
szamolni. [5.] A sinek esetén a sin-fold ko-
z06tti g levetetés (ballaszt) jellemzd értéke:
g=0,25 S/km, illetve az oszlopok beton-
alapjaikon keresztuli féldiranyu szétterje-
dési ellenallasa a 50 Q2-os értékkel vehe-
té figyelembe.

Ennek megfeleléen a villamos moz-
dony és az alallomasi transzformator ko-
zO6tti aramuton a foldagi visszavezetd aram
megoszlik. A fogyasztonal kozvetlenll a
sinbe kerllé aram - a sin és a féldagi visz-
szavezetés jelentette impedancia arany-
nak megfeleléen, az alallomas iranyaban
haladva - egyre nagyobb hanyadaban a
foldon keresztul zarodoan folyik.

Az egyvaganyu palya esetében, az egy
hosszlancbol, és az azzal parhuzamos
tapvezetékkel kialakitott rendszernél a tap-
szakasz végén vételezd villamos mozdony
esetén atapszakasz kdzepén a sinben mar
csak a visszaram mintegy 52 szazaléka
halad, a tobbi a f6ldon keresztil zarodik.
[5.] (A megoszlas a fazisviszonyok figye-
lembevétele mellett kezelendd.)

Ennek megfeleléen az Gzemi és Gizem-
zavari (zarlati) aramok esetében - a veg-
telen tavolinak tekintett foldpotencialhoz
viszonyitottan - kialakuld sinpotencial
emelkedés mértéke a megoszlo aram ko-
vetkeztében mar lényegesen kedvezébb
értéket eredményez, mint azt a foldtél el-
szigetelt sinmezék esetében lattuk.

Mindezek ellenére Gzemi és lzemza-
vari allapotban realisan szamolni kell a
sineknek a kornyezetlikben talalhato tar-
gyakhoz viszonyitottan kialakulé potenci-
alemelkedéseével, illetve az ebbdl eredd
kockazattal.

Ennek megfeleléen a villamos vontata-
si rendszer és az annak a kérnyezetében
elhelyezkedd létesitmények kialakitasat,
az igy kialakulo veszélyhelyzet figyelem-
bevétele mellett kell megtervezni, kiépite-
ni és Uzemeltetni.

2.4. A palyasinek esetében a vasut-
lizemhez kozvetleniil kapcsolédo
alapveté bekotések

A palyasinhalozat egybefliggd foldeld-
halozatként valo felhasznalasat, a sin-
aramkoroket alkalmazé biztositoberen-
dezés, illetve a villamos vontatasi mod
alkalmazasanak a bevezetése a tovabbi-
akban mar nem tette lehetéve. Az alapve-
t6é funkcio megtartasa mellett a vasuti si-
neket, a sinkdtéseket és sinkapcsolatokat
olyan médon kellett megvaltozatni, hogy

wAsSOTE f |
Ezg giz:“bg@ 2019. SZEPTEMBER

azok, a vellk egyuttmikodo biztositobe-
rendezési és villamos vontatasi kovetel-
mények villamos szempontu megfelelésé-
gét is kielégitsék.

Ennek megfeleléen a sinaramkoérdket
hasznalo biztositoberendezéssel ellatott
villamositott vasutvonalak esetében a vas-
utlizem kozvetlen ellatasahoz az alabbi
alapvet6 ,,sinkotésekkel” kell szamolni:

- a vontatasi aramvisszavezetées foly-
tonossagat megvalodsitdo  hosszanti
sinatkotések (pl.: hevederatkotések,

mutargyak, hidak, hidmérlegek megke-

rilését biztositd atkotések);

- abiztositoberendezés szempontjabol a
jelatvitel villamos folytonossagat meg-
teremtd atkotések (pl.: hevederatkoté-
sek, ,Z"” kotések, drosszel transzfor-
mator bekotések).

Elvileg ezeken fellil a vasutiizem miko-
déképesseégeéhez tovabbi alapvetd beko-
tés nem szlkseges.

Gyakorlatilag viszont a villamositott vas-
utvonal kozelében tartozkodd szemeélyek
védelmének a biztositasa, illetve a villamos
vontatasi modhoz szlkséges létesitme-
nyekkel kapcsolatba ker(l6 vagy az annak
a kozelében telepitet berendezések lizem-
biztonsaganak és épségének a megtartasa
érdekében szamos tovabbi bekotés létesi-
tésere vonatkozo intézkedeés sziikséges.

Tekintettel arra, hogy a biztositéberen-
dezés mikodési elvébdl és kialakitasabol
adddoan, a kornyezetére villamos szem-
pontbdl alapvetéen nem jelent veszély-
forrast, ezért a tovabbiakban mar csak a
nagyfesziltségl villamos vontatasi rend-
szer Uzemébodl eredden tekintjlik at a sze-
meély- és létesitményvédelmi kérdéseket.

3. Avillamos vontatasi rendszer
jelentette veszélyeztet6 hatasok

Avillamos vontatasi rendszer létesitésével
és lzemben tartasaval szemben alapvet6
elvaras az, hogy annak lzeme és lizem-
zavari allapota soran a személyekre az
ne jelentsen megengedhetetlen mértéki
veszélyt, illetve a vasuti és a vasut-kozeli
berendezések/létesitmények lzemét és
épségének megmaradasat az ne veszé-
lyeztesse.

Az aramités-kockazatnak, tovabba
a villamos vontatas Uzemi és lUzemza-
vari arama altal érintett berendezések/
|étesitmények karosodasat eredménye-
z6 hatasok kialakulasi kockazatanak a
csokkentéseére iranyulo tevekenységen
tal szamolni kell tovabbi, a vasut kozeli
rendszerek (izemére haté veszélyeztetés
kockazataval is. llyen rendszerek példaul:
- avasuti biztositoberendezések,

- avasuti és a vasuttal szomszédos tav-
kozlési rendszerek,

- a kulonféle vasut kozeli elektronikus
berendezések.

Ezek esetében a felmer(ilé kockaza-
tok tébbnyire az EMC (Electro Magnetic
Compatibility, elektromagneses- kom-
patibilitdas vagy Osszeférhetdéség) terén
jelentkeznek. A fellépé elektromagneses
hatasok az erre érzékeny berendezések
mukodésében kilonbdzé zavarokat és hi-
bas miikddést is eléidézhetnek, vagy ese-
tenként a berendezések meghibasodasat
vagy tonkremenetelét is okozhatjak.

Ezeken a terlileteken olyan mukddési
viszonyokat kell Iétrehozni, amelyek lehe-
téve teszik az elektromos berendezések
egymas hatékdrében tortend egyidejl za-
vartalan mikodesét.

Tekintettel a villamos vontatasi rend-
szer adottsagaira, a nagy feszlltség-
szintre, tovabba a nagy aramokra és a
felsOvezetékrendszert esetlegesen érintd
vilamcsapasokra, felsévezetéki oldal-
rol csak mérsékelhetd, de teljesen nem
zarhato ki a kornyezé berendezések felé
hatd zavartato, veszélyezteté hatas.

Ennek megfeleléen a megfelelé biz-
tonsagot az érintett vasuti és vasut kozeli
berendezések/létesitmények megfeleld
gondossaggal elvégzett tervezésével,
kivitelezésével és Uzemeltetésével le-
het elérni. Praktikusan fogalmazva a vil-
lamositott vasutvonalakon és azok
kozelében csak olyan berendezések
alkalmazasa fogadhato el, amelyek a
veszélyezteté hatasok figyelembevé-
telével létesiiltek.

Errdl a terlletrél szamos vasuti és nem
vasuti szabvany rendelkezik.

Ezektél részben eltéréként kezelten,
a villamos vontatasi rendszer jelen-
tette veszélyezteté hatas egységesen
elfogadhato szintre valo csdkkentésenek
elérése, az egységes europai vasuti rend-
szerek igenyeinek vald megfelelés érde-
kében kertlt kidolgozasra az EN 50122
szabvanysorozat.

Az EN 50122 szabvanysorozat alap-
vetéen az aramltés bekovetkeztének
kockazataval tovabba a létesitményeken
atfolyd aram altal kivaltott fizikai karoso-
das kockazataval foglalkozik. Azokat az
ésszerl intézkedéseket foglalja 6ssze,
amelyekkel csdkkenthetd a kialakulo koc-
kazat mértéke.

Bar az EU szabvanylgyi gyakorlata sze-
rint nem kotelezden betartandok a szabva-
nyokban eléirtak, de az EN 50122 szab-
vanysorozatban foglaltak a felhasznalok
szamara jol hasznosithatoak a kockazat-
elemzeés, a biztonsagi helyzetek és a rend-
szer megfelel6ségenek vizsgalatai teren.

Az EN 50122 szabvanysorozat egy
olyan segédletnek tekinthetd, amely se-
gitséget nyujt a felhasznalonak az EU gya-
korlatanak megfelel6 biztonsagu villamos
vontatasi rendszer tervezése, kivitelezése
és lizemeltetése terén.

Természetesen a szabvanyban eldirtak
figyelembevétele mellett elérhet6, az EU



terliletén altalanosan elfogadott biztonsa-
gi szinthez képest a tervezdnek/felhasz-
nalonak ,6vatossagbol” joga van maga-
sabb biztonsagi szintet nyujté megoldast
is alkalmazni.

A mar megfelelé6 - azaz a minimalisan
kialakitandd - biztonsagot nyujt6 megol-
dasok vizsgalatat a tovabbiakban célszeru-
en az EN 50122-1 szabvanyban foglaltak
szemszOgeébdl tekintve végezzik. Ennek
megfeleléen a ,szabvanyra” hivatkozas
alatt a tovabbiakban az EN 50122-1 szab-
vanyra hitvatkozas értendé.

4. Avillamos kockazati tényez6k

A villamositott vasutvonalak révéen - ki-
alakitasukbol adédoan - a kornyezetiikre
nézve alapvetéen két kockazati tényezé
jelentkezik.

Az els6é kockazati tényezéként a
személyek altal kdzvetlenldl megérintett,
lizemszerlen fesziiltség alatt allo
vezetdk révén kialakulo sérllések vagy
halalt okozo behatasok tekintheték. Ezt
a terlletet a szabvany ,Kozvetlen érin-
tés” jelentette kockazat megnevezéssel
targyalja.

A szabvany a ,Kozvetett érintés” je-
lentette kockazat megnevezés alatt azt a
meghibasodas révén, rendellenes al-
lapotban kialakulé helyzetet érti, amely
soran valamely Gzemszerlien fesziltség
alatt allo elemmel kialakulé koézvetlen kap-
csolat réven (pl. szigeteld torés) az lizem-
szerlen fesziiltség alatt nem allé veze-
t6 vagy vezetoképes elem fesziiltség
ala keriil, és annak megérintése sérulést
vagy halalt okozo behatast eredményez.

A masodik kockazati tényezd abbdl
adodik, hogy a vonatokat villamos ener-
giaval ellato aramkor részeként a sinben
lUzemi szinti vontatasi és esetenként
Uzemzavari szintl (zarlati) aram folyik,
amely a vasutiizem sajatossagai, illetve
az esetleges rendellenes allapotok kiala-
kulasa révén aramités kockazatat és a
berendezések/létesitmenyek tdénkreme-
netelét eredményezheti.

A szabvany a kozvetlen és a kdzvetett
érintési esetek jelentette kockazat kér-
dését is részletesen targyalja. A kdzvet-
len és a kodzvetett érintés soran kialakulo
veszélyhelyzet megelézésére teendd in-
tézkedeések viszont tobb vonatkozasban
eltérnek.

5. Kozvetlen érintés elleni
védelem

A felsbvezeték-rendszer esetében a kdz-
vetlen érintés elleni védekezés a meg-
felelé6 biztonsagi tavolsag alkalma-
zasaval, illetve a megkozelitést gatlo
elkeritések, akadalyok alkalmazasaval
valosithatdo meg.

A szabvany altal megadottak szerint a
nem szakképzett személyek (pl.: utazoko-
zOnseg) szamara hozzaferhetd helyeken,
azok allofelliletéhez viszonyitva megfeleld
erintésvedelmi biztonsagi tavolsagot kell
kialakitani (2. abra).

Amennyiben az eldirt biztonsagi ta-
volsagok valamilyen okbdl nem tarthatok
be, akkor a feszliltség alatt allé részek
kozvetlen megérintése elleni védelem-
ként elhatarolé feliileteket, a megko-
zelitést gatlo elkeritéseket, akadalyo-
kat (tomor fal- vagy megfelelé slriségl
haloszerkezetet) kell kialakitani. llyenek
példaul a villamositott vasutat fellrél ke-
resztez6 hidszerkezeteken alkalmazando
megkozelitést gatld szerkezetek. Ezeket
(3. abra) ugy kell kialakitani, hogy azon
egymeéteres magassagig, illetve a keresz-
tezett feszlltség alatt allo vezetéktdl oldal
iranyban mért kétméteres tavolsagon be-
IUl hézag nem lehet. Az egy méter feletti
részen slr{ szoves( dréthaléd alkalmaza-
sa mar megengedett.
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Ezek alkalmazasaval kapcsolatban
szamos esetben felmerll az a kérdés,
hogy a megkozelitest gatlo szerkezetet be
kell kotni, vagy sem a vasuti védoéfoldeld
rendszerbe.

Ha a megkozelitést gatlo szerkezet - a
kovetkezé részben targyalando - aram-
szed6 és a felsdvezeték-rendszer meg-
hibasodasa révéen érintett zonan belil
elhelyezkedve, feszlltség ala kerliléssel
veszélyeztetett, akkor azt a kozvetett
érintkezés ellen teendd ovintézkedes ré-
szeként be kell bekdtni a vasuti vedofolde-
16 rendszerbe. Termeészetesen ugyanigy
kell eljarni, ha a hid felett tap, megkerulé
vagy kapcsolo vezetek van atvezetve, es
annak az (izemzavara - raesése - esetén
kerllhet kdzvetett modon feszliltség ala a
|étesitmeény.

Ha a megkozelitést gatldé szerkezet
az aramszedoé és a fels6vezetékrendszer
meghibasodas altal veszélyeztetett zonan
kivil helyezkedik el, és kdzvetett médon
mas meghibasodas révén sem tud feszlilt-
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ség ala kertlni, akkor a hidszerkezet mas
fémesen vezetd elemeihez hasonloan
csak a hidszerkezet villamvédelmi vonat-
kozasainak megfeleld O0sszekottetéseket
kell alkalmazni. A sinhez val6 becsatlakoz-
tatasat a késdbbiek soran targyalt transz-
ferpotencial réeven kialakuld veszély-
helyzet elkerillése érdekében lehetéség
szerint el kell kerulni.

6. Kozvetett érintés elleni védelem

A villamos vontatasi rendszer kérnyeze-
tében szamos olyan berendezés/létesit-
meny lehet, amely normal tzemi kérilme-
nyek kozott ugyan nem all feszliltség alatt,
de hiba, lizemzavar esetén (pl.: aramsze-
dé-sérllés, felsévezetek-szakadas) koz-
vetett médon feszliltség ala kertlhet.

Az aramszed¢ és a felsévezeték-rend-
szer meghibasodasa réven veszélyezte-
tett zona kiterjedésére a szabvany 4. fe-
jezetében talalhato iranymutatas (4. abra).

A szabvanyban szereplé X=4 m, Y= 2
m és Z= 2 m értékek iranymutaté adatként
a német vasut (DB) 15kV AC rendszere
esetében hasznalt értékek atvételével,
annak a megjegyzése mellett kerlltek fel-
tintetésre, hogy mas vasutak és mas villa-
mos vontatasi rendszerek esetében mas
értékeket kell figyelembe venni.

A magyar vasut esetében alkalmazott
gyakorlatnak leginkabb a szabvany G mel-
|ékletében specialis orszagos feltételként
a dan vasutak esetére megadott X= 5,0
m, Y= 2,5 m és Z= 2,5 m értékek feleltet-
heték meg.

A szabvanyban  megfogalmazottak
szerint a villamos vontatasi rendszerek
esetében jellemzéen - az adott koz-
vetett modon fesziltség ala kertlé ré-

szeknek a villamos vontatasi rendszer
aramvisszavezetd rendszeréhez (sinek,
foldvisszavezetés, aramvisszavezeté sod-
ronyok) valé bekotésével kialakitott, azaz
~foldeléssel” megvalositott - hibavédelem
alkalmazasa a preferalt védelmi megol-
das. A hibavédelem mikddése azon az
elven alapul, hogy az aram-visszavezeté
rendszerhez (sinhalézat és aram-visszave-
zet6 sodrony) tortéend bekdtésen keresztll
kialakulo és zarodo hibaaram kovetkezté-
ben alallomas tularamvédelmének mikodé-
se révén megszlintetésre kerl a feszliltség
kitaplalasa, s ezzel egyltt megszlintetésre
kertl a kialakult veszélyeztetd hatas.

Szamos esetben mertl fel a villamosi-
tott vasut kozeli vasbeton szerkezetek
kozvetett érintés elleni védelmének a
kérdése. A szabvany 6. pontjaban foglal-
tak szerint az ilyen betonacél szerkeze-
teket ,részlegesen vezetd” tulajdonsagu
rendszerekként kezelten, a kdzvetett érin-
tés elleni védelembe bevonando szerke-
zetként veszik figyelembe.

A betonacél szerkezetl hidak esetén
fokozott figyelemmel kell eljarni a kdzve-
tett érintés elleni védelem megvalositasa
soran (3. abra). A betonacél szerkezet
bels6 megerdsité vasalasanak a sinbe
valo kozvetlen becsatlakoztatasa révén,
az acélbetétet tartalmazo szerkezethez
csapo6do aramszedé vagy felsdvezetéki
szerelvény - a koztes betonréteg ellenére
- ivhatas mellett az acélbetéttel villamos
kapcsolatba kertl, amelynek eredménye-
képpen a fed6 betonréteg és a teherhor-
do feladatot ellatd acélbetét jelentés mér-
tékl karosodast szenvedhet.

Ennek megelézése érdekében a hid-
szerkezet mértékadoan legalacso-
nyabb sikja alatt a hidszerkezetre valo
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felcsapodast gatlo profilacél szerkezet
kerll kiepitésre. Ez, illetve az ezt tarto
szerkezet, valamint az ehhez védéfoldelés
céljabol kétiranyu levezetést biztositoan
kialakitott levezet6 sodronyok a hidszerke-
zettdl elszigetelten kerilnek kialakitasra.

A nem megfelel6 kialakitas, illetve az
aceélprofilok fémesen vezeté egybeflg-
gbségét biztositd aramkotések, tovabba
a levezetési aramut rendellenes allapotba
kerllése esetén - a latszolag kiépitett vé-
delem ellenére - jelentés mértékld karo-
sodas alakulhat ki.

Az ilyen helyzet (pl. a szikrakdzon at
torténd sinbekotés esetén a szikrakdz
meghibasodasa miatt a sin felé vezet6
kapcsolat megszakadasakor kialakulo al-
lapot) elkerllése érdekében javasolhato,
hogy a sinbe val6 becsatlakozast megel6-
zben - a hidszerkezet foldelérendszerétdl
figgetlenll - telepitett foldel6észondak
kerlljenek alkalmazasra. Ennek révén
elérhetd, hogy a sinhez kialakitando kap-
csolat esetleges megszakadasa soran is
biztositott lesz a foldon keresztll zarodo
hibaaramkor kialakulasa, azaz a hibave-
delem hatasos mikdodése.

A szondakhoz csatlakozé levezetés-
nek - a biztositoberendezés kialakitasatol
figgden - kozvetlenil vagy szikrak6ézon
at a sinbe torténd becsatlakoztatasat az
eléirasoknak megfeleléen természetesen
ebben az esetben is el kell végezni.

7. Sinpotencial-emelkedés okozta
veszélyeztetés elleni védelem

A villamos vontatas esetén a betaplalo
alallomasig halado foldagi aram-vissza-
vezeté rendszeren (halézaton) atfolyd
Uzemi, illetve Gzemzavari hiba aram - a
tavoli alallomas (1. abra) foldelérendszere
altal meghatarozott féldponthoz viszonyit-
va - sinpotencial-emelkedést hoz létre. A
sinpotencial-emelkedés helytdl és id6tol
fliggd értéke jelenti az Gizemi és zarlati fel-
tételek mellett fellépd érintési fesziltség
okozta veszélyeztetés f6 okat.

A gyakorlatilag végtelen vezetdke-
pességgel rendelkezé foldnek a vizsgalt
helyhez viszonyitottan barmely iranyba
tekintett tavoli pontjai (végtelen tavoli fold-
pontok) gyakorlatilag azonos potencialon
allonak tekinthetoek, azaz a vasuti sinsza-
lon az ezekhez viszonyitottan is a vonta-
tasi alallomasi foldponti becsatlakozastol
kialakulo - az 5. abra szerint U__ jel6lési
- potencialemelkedéssel azonos potenci-
alemelkedés jon létre. Az ilyen médon ki-
alakul6 veszélyhelyzeteket mindenképpen
el kell kertlni, ezért lehetéség szerint a vil-
lamos vontatasi rendszert olyan modon kell
kialakitani, hogy a sinpotencial-emelkedées
kovetkeztében az U, érintesi feszlltség
érteke ne haladja meg a szabvany 4. tab-
lazatdban megadott U‘e’max megengedett
effektiv érintési feszlltség értékét.
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5. abra

A gyakorlatban ez egyrészt a sinpoten-
cial-emelkedés mértékét csokkenté meg-
oldasok alkalmazasaval érhet6 el, példaul
a hagyomanyostol eltérd taplalasi modok
alkalmazasaval (2x25 kV-os rendszer, AVV
aramvisszavezetd sodronyos rendszer,
kombinalt szivo-fojtd tekercses rendszer
alkalmazasaval), vagy ha azt a biztositobe-
rendezés kialakitasa megengedi (pl. sin-
aramkoroket nem alkalmazé rendszerek
esetén), a fold felé mértékaddan kedve-
z6bb levezetési Ut kialakitasaval.

Masrészt a veszélyeztetés meértéke
csOkkenthetd azaltal is, hogy a sinhez,
illetve a sinnel kozvetlen fémes kapcsolat-
ban lévé elemhez érd személy allaspont-
janak a potencialjat (az 5. abra szerint S,,
S, jeldlesi) potencialbefolyasold szondak
vagy nagyobb kiterjedésU féldeléhalok al-
kalmazasaval a megemelkedett sinpoten-
cial értékét megkozelitd U, értékre emel-
juk. Ennek eredményeképpen az érintés
soran a testre mar csak a lecsokkent mér-
tekd U, érintési feszlltseg hat.

Ezzel a megoldassal - példaul az uta-
z6kozoOnség altal igénybe vett terlileteken
a peronok vasalatanak a felhasznalasaval
- jelent6és hatéképesseégl véddhatas ala-
kithato ki.

8. Transzferpotencial okozta
veszélyeztetés elleni védelem

Fokozott veszélyhelyzetet jelent a vas-
utat megkdzelitd, illetve az allomasok és
palyaudvarok teriiletén mikoédé villamos
UzemU berendezéseket taplalo halézatok
nulla és véddvezetdje altal a vasuti terlilet-
re bevezetett - szempontunkbol végtelen
tavolinak tekintheté - féldpotencial és a
vasuti sin potencialja kdzott esetenként
kialakuld jelentés meértékld potencialki-
I6nbség.

Az ebbdl eredd veszélyeztetés el-
kerllése erdekében, a szabvany 7.
fejezete altal megfogalmazott ajanlas
szerint biztositani kell a két rendszer fold-
jeinek kapcsolédasat megsziintetd, azaz
foldfliggetlen (szigetel6 transzformatoros)

energiabetaplalasi modjanak az érvényre
juttatasat.

Sok esetben az éallomasok terlletén
kivll is kialakulhatnak a vasuti vagy vasut
kozeli vilamos berendezések energiabe-
taplalasbol eredd veszélyezteté hatasok.
llyenek példaul a helyi kommunalis ha-
lozatrol taplalt megalld helyi térvilagitasi
rendszerek, a vasuti vagy nem vasuti célu
tavvezérelt rendszerek, a tavolbdl torténd
méréseket megvalodsitd vagy a vagyonveé-
delmi célokat szolgald rendszerek. Ezek
esetében is kiloénds gondossaggal kell
eljarni. Az energiabetaplalasuk terlletén
itt is a hosszu tavon legmegfelelébbnek
bizonyult szigetelé transzformatoros el-
valasztas alkalmazasa javasolhato. Az
adatatvitel terlletén pedig lehetdleg a
fémmentes atviteli utat alkalmazo (optikai
szdlas, radids atvitel) megoldasokat java-
solt elétérbe helyezni.

Hasonlé gondot jelent az, ha valami-
lyen uton a sinpotencial-emelkedés - va-
lamely hozza csatlakozd vezetd anyagu
kapcsolat révén (vasuttol fliggetlen ener-
giaellatod halozatok vedofoldelé rendsze-
re, energia és adatatviteli célu kabelek
fémesen vezeté kopenye, fémcsében
vezetett termékvezetékek, mas vasut sin-
halozata) - a vasuttol tavolabbi tertletre is
ki tud jutni.

Az ilyen modon kivitt potencialnak
(vagy masképpen transzferpotencial-
nak) a kiviteli utat megteremté vezetd
elem tavoli pontjan érinthetd fellletén valo
megjelenése, a tavoli pont talajpotencial-
jan levd személy részére fokozott hatoke-
pessegu veszelyforrast jelent.

Szamos esetben kissé mostohan ke-
zelt, illetve nem kap kell6 figyelmet az a
veszelyezteté hatas, amelyet a hidszer-
kezeteknek a sinhaldzatba valo bekotése
révén (3. abra) a sinhalézatrol a hidszer-
kezet fémesen vezetd elemeire atadodo
potencialemelkedés valt ki. A hidszerke-
zethez csatlakozo kommunalis vezetékek,
kozluizemi rendszerek, kiilonféle célu villa-
mos halozatok foldeld vezetékei a sinpo-
tencial emelkedeést a tavolabbi teriletekre
is el tudjak vezetni, és igy is a tavoli pon-
tokon meg tud valosulni a transzferpoten-
cial réven kialakulo veszélyeztetés. Ennek
megelézése érdekében a vasuti rendsze-
rek kortltekintéen végzett kialakitasan tul
a hidszerkezetek és az azokon futo rend-
szerek tervezése és kivitelezése tertiletén
is fokozott gondossaggal kell eljarni!

A kommunalis halozatrol taplalt rend-
szereknél attekintettekhez hasonléan,
a transzferpotencial révén kialakulo ve-
szélyeztetés kérdése merll fel abban az
esetben is, amikor példaul egy vasuti celu
rendszer telepitése soran a rendszer vas-
uti sinhez kdzvetlenll bekotott kdzponti
egysége és az attol jelentésebb tavolsag-
ra elhelyezkedd periférialis egység kozotti
kabeles kapcsolat kertl kialakitasra. En-
nek soran - az adott kisfeszliltségl rend-
szerre vonatkozo eldirasok betartasan
tal - figyelemmel kell lenni a taplalokabel
arnyékolokopenye, illetve a kdzponti egy-
ségvedo/foldeld gyljtdsinjehez csatlakozo
vezetdi kdzvetitéseével kivitt transzferpoten-
cial és a periférialis egyseég kérnyezetében
levé sinek potencialjai kozotti eltérés jelen-
tette veszélyeztetd hatasra.

Ez esetben az a megoldas javasolha-
to6, amely szerint (6. abra) a periférialis
egyseég kilsé vezeté anyagu részétél el-
szigetelten kialakitott belsé szereldlapjan,
a kisfeszlltségl rendszer, a vonatkozo
sajat eldirasainak megfeleléen kiépithetd.
A szekreny szereldlaptol elszigetelt veze-
téanyagu kilsé felulete pedig, a sinaram,
illetve kabelkdpenyen esetlegesen folyo
aram miatt kialakulod potencialkilénbség,
illetve a kozvetett modon feszlltség ala
kerlilés miatt szllkséges védelem kiala-
kitasanak érdekében sinhalozat felé be-
csatlakoztatasra kerdil.

Ebben az esetben - a veszélyhelyzet-
re valo figyelem felhivast tartalmazo felira-
tok alkalmazasan tul - gondoskodni kell
arrol, hogy ezen a terlileten csak a meg-

Villamos berendezés - szekrénytdl . o )
elszigetelten kialakitott - belsd szereldlapja. _ Akisfesziltségi rendszerre vonatkozo
— szabvany szerinti atkotés

A szekrény kiilsd felilletének sinbekdtése az ™ \'I]!.ﬂ!'ll().ﬁ hc[‘“}“f““-“ szekrényen
érintési feszilltségkiilonség elkeriilésének és a beliili foldeld sinje
kozvetett feszilltség ala keriilés miatti védelem A betaplalo egység kozponti foldeld
kialakitasanak az érdekében sinjéhez becsatlakozo védovezetd.
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felel6 szakképesitéssel és a szekrényben
végzendé munka biztonsagos elvégzeé-
sére vonatkozo ismeretekkel rendelkezé
szakszemeélyzet dolgozhasson.

Kedvezdbb eredmény érheté el az-
altal, ha a napjainkban mar altalanosan
hasznalt ugynevezett ,vandalbiztos” mu-
anyag szekrény alkalmazasa mellett léte-
sitik a periférialis egységet.

9. Afoldagi aram-visszavezetés
okozta veszélyeztetés elleni
védelem

A foldagi aram-visszavezetd halozat-
tal parhuzamosan kapcsolodd tovabbi
aramutak |étrehozasa a villamos vontatasi
rendszer Uzembiztonsaga szempontjabol
elvileg nem jelent problémat.

Ugyanakkor nem szabad figyelmen ki-
vil hagyni azt a tényt, hogy a sinhalézat
egymastol tavoli pontjai kdzott kialakitott
Uj, vezetdképes Osszekottetések a bizto-
sitoberendezés mukdodbképessegét ve-
szélyeztetdé vagy annak téves muikddését
kivaltd hatast tudnak létrehozni! Ennek
megfeleléen a sinhalozat tavoli pontjainak
barmilyen célu 6sszekdtését eredménye-
z6 kapcsolat csak a biztositoberendezést
nem veszeélyeztetd modon létesithetd!

A 6. abra szerinti esetnél - ha a bizto-
sitéberendezés az dsszekotést egyébként
lehetéveé teszi - a periféridlis egységnél
kialakitott sinbekotés révén a taplalokabel
arnyékolokopenyen, illetve a kdzponti egy-
ség vedd/foldeld gyujtésinjéhez csatlakozd
vezetdin a vontatas visszavezeté arama ki-
sebb-nagyobb mértékben mar at tud folyni.

Az erésaramu kabelek fémes burko-
latanak, pancélozasanak vagy arnyéko-
lasanak aram-visszavezeté koérhoz valo
tobbszoros csatlakoztatasa - a szabvany
10.2.1 pontjaban foglaltak szerint - csak
olyan kialakitas mellett fogadhato el, ha a
bekotésre kerllt burkolatot, pancélozast
vagy arnyékolast a vontatasi visszaveze-
tési aramhanyad nem fogja megenged-
hetetlenlil nagymértékben terhelni. A
gyakorlatban ezt a feltételt az arra elvileg
alkalmas erésaramu kabelek esetén is
csak korlltekintd tervezéssel és kivitele-
zéssel lehet teljesiteni.

llyen megoldast kell példaul alkalmazni
a vasutallomason telepitett biztositobe-
rendezést villamos energiaval ellato rend-
szer esetében. A biztositéberendezés
egyrészt a vasutallomas villamos féelosz-
téjardl kap betaplalast, amelynek soran
a biztositoberendezési elosztészekrény
foldes gyUjtésine a betaplald kabelen
keresztil a féelosztd - vasuti sinekhez
legalabb kettds bekotéssel kialakitott
kapcsolatba hozott - foldes gyUjtésin-
hez kapcsolédik. Masrészt a biztosito-
berendezés a szlikséglizemi betaplalasa
céljabol a felsévezeték-rendszerrél tap-
lalt egyfazisu transzformator révén is be-
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taplalast kap. Az erre a célra telepitett
transzformator elhelyezési pontja mellett
a sinhez tobbszordésen becsatlakozta-
tott, tovabba a transzformatornal létesitett
foldel6kerethez is becsatlakoztatott vedé-
foldje az abbol az iranybol érkez6 betap-
lalé kabel becsatlakozatasa réven szintén
rakotésre kerll a biztositoberendezesi
elosztoszekrény foldes gydjtésinére. En-
nek révén a vontatasi aram visszavezeté-
sének egy lehetséges Uj aramutja alakul
ki. Ezért amikor ennek kabelezését ter-
vezik, a vontatasi aramhanyad jelentette
igénybevetelt is figyelembe kell venni!

A gyengearamu rendszerek Uzeme-
vel Osszefliggésben létesitett kabelek
vonatkozasaban altalanos jelleggel ki-
mondhato, hogy azok gyakorlatilag nem
alkalmasak az esetlegesen kialakulo
vontatasi aramhanyad elviselésére. A
kozponti és a periférialis egysegek kozotti
kapcsolatot megteremté kabelnyomvonal
kiterjedését jelentés mértékben megha-
lado kiterjedésu, tavkozlési, illetve adat-
atviteli céllal telepitett kabelekre ez még
fokozottabb mértékben igaz. Ennek meg-
feleléen a gyengearamu rendszerek lize-
mével 6sszefliggésben létesitett kabelek
esetében, minden lehetséges megoldast
felhasznalva ki kell zarni, hogy azokon,
illetve azok egyes vezetd részein a vonta-
tasi visszavezet6 aram at tudjon haladni.

A sinen, illetve a foldagi aram-vissza-
vezet6 halozaton keresztll zarodo Gizemi
vagy Uzemzavari szintl aram a villamos
vontatasi rendszer aram-visszavezetd
halozatanak egyes szakaszaihoz - nem
kell6 korlltekintes mellett - becsatlakoz-
tatott berendezések Gzemét zavaro vagy
azokat rombol6 hatast tud kivaltani.

10. Osszefoglalas

Az el6zéekben attekintettek alapjan be-
lathatd, hogy napjainkban a palyasinek
és sinkapcsolatok kialakitasa - a biz-

tositoberendezés és villamos vontatasi
mod alkalmazasa miatt kialakitott villa-
mos szempontoknak vald megfelelésen
tul - csak abban az esetben tekinthetd
megfeleldnek, ha kialakitasabol adodoan
- a biztositdberendezési és villamos von-
tatasi rendszer részeként - még szamos
tovabbi kovetelmény is maradéktalanul
teljesitésre kerdl.

A cikk megirasat az motivalta, hogy ra-
iranyitsa a figyelmet a villamositott vasutvo-
nalakon és az azok kérnyezetében létesiild
rendszerek tervezése, kivitelezése és lize-
meltetése soran elengedhetetlenilll szik-
séges komplex - valamennyi érintett terl-
let kovetelményeit egyidejlleg figyelembe
vevd - kezelésmod alkalmazasara. Ugyan-
is ennek elmaradasa eseten realisan sza-
molni lehet azzal, hogy az érintésvédelem
terliletén nem vart veszélyezteté hatasok
lepnek fel, illetve egyben szamitani lehet
a kornyezd rendszerek Uzeme zavartata-
sanak és tonkremenetelét eredményezé
meghibasodasanak a kialakulasara is.
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Die aktuellen personal- und einrichtungsschiitzigen Fragen beziiglich der
Ausristung der elektrifizierten Eisenbahn

Dieser Artikel, der der Teil der Serie vom Themenkreis der Eisenbahnelektrifizierung
istund sich an den Beitrag der letzten Ausgabe von ,Vasuti Vezetékvilag*” knlpfet, sieht
den personal- und einrichtungsschiitzigen Fragekreis bezliglich der Ausriistung des
als Teil des groBeisenbahnseitigen elektrischen Oberleitungssystems behandelten
Eisenbahnschienennetzwerkes tiber. Die bei der Ausriistungs- und Planungstatigkeit
der zurzeit dauernden Erneuerungs- und Investitionsarbeiten der Oberleitung als
taglichen Praxis zu beantwortenden sicherheitstechnischen defensiven Fragen
der Ausristung der verschiedenen Systeme, die sich in der Umgebung des
Oberleitungssystems befinden, geben Aktualitat diesem Artikel.

Actual questions of personnel and installation protection in zone of electrified

railway lines

This paper - as part of the article serial about railway electrification and in strong
connection with last study published - gives a summary about personnel and
installation protection in zone of electrified railway lines, more precisely, about rails,
as they are part of the complete catenary (overheadline) system. Actuality of this
article is the following: planning and execution of catenary renewal and installation
activities have been made nowadays, generates a lot of questions - to be answered as
daily practice - about safety and protection of several other systems (eg. interlocking)

in surrounding of overheadlines.



Megindult a villamos vontatas

a Mez6zombor-Satoraljaujhely vonalszakaszon

A miskolci régio jelentés mértéki, si-
keres vasuti beruhazast tudhat maga
mogott, ugyanis 2019. jalius 13-an
hivatalosan is atadtak a forgalomnak
avillamositott Mez6zombor-Satoralja-
ujhely vasutvonalat. A Tokaj-Hegyaljai
térségben megkezddédott a villamos
vontatas, elindultak az elsé villanymoz-
donyok, valamint ezzel parhuzamosan
korszerlisitették is a vonalszakaszt.

Roviden a teljes projektrdl

A kivitelezést a Vasutvill Kft. és a Vas-
utépitok Kft. alkotta M-S Konzorcium
végezte. A teljes szakaszon, &sszesen
46,3 km hosszban kiépitettéek a 25 kV-os
50 Hz-es villamos felsévezetek-halozatot,
ehhez kapcsolodoan korszerUsitettek es
bovitettek Szerencs villamos vontatasi
transzformatorallomast is. A kivitelez6k
tobb  szakaszon palyarekonstrukcios
munkalatokat is végrehajtottak, Sarospa-
tak-Satoraljaujhely allomaskozben, négy
km hosszban a palya szintienek emelése
is megtortént, védelembe helyezve ezzel
avonalszakaszt a Bodrog folyé idészakos
aradasaival szemben. A tervezési sebes-
ség 100 km/h, a tengelyterhelés 210 kN.
A rekonstrukcio keretében a vonal harom
kozbensd allomasan - Bodrogkeresztur,
Olaszliszka-Tolcsva, Sarospatak - feluji-
tottak a palyahaldzatot, és Uj szivargoé-,
valamint kabel-alépitményi halozat épuilt.
KorszerUsitették a vonatok kozleke-
dését szabalyzé biztositoberendezést,
Uj D55 tipusu biztositoberendezés és Uj
villamos valtof(ité berendezés éplilt Bod-
rogkeresztur, Olaszliszka-Tolcsva és Sa-
rospatak allomasokon. Sarospatak és Sa-
toraljaujhely allomaskozben Uj ellenmenet
és vonatutolérést kizaro berendezés épiilt
a vonatforgalom biztonsaganak novelése
érdekében. Satoraljaujhelyen korszeru
Kézponti Forgalomiranyito (KOFI) épiilt,
mely lehetévé teszi a teljes vonalon a for-
galom egy helyrdl térténd tavvezérlését.
Négy allomason megujult a térvilagitas,
Satoraljaujhelyen pedig uj el6flité telep
is épdlt. A vonal valamennyi allomasan
és megallohelyén korszerld akusztikus
és részben vizualis utastajékoztatd be-
rendezések eéplltek az utazokdzdnseg
pontosabb tajékoztatasa érdekében. A
biztonsagos lizemeltetés feltételeit javitja
a megujult térvilagitas mellett a kiépitett

Esdébeall6 az utazok6zonség szamara

wAsSOTE VA
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kamerahalozat, a tliz- és vagyonvedelmi
rendszer is. A kulturalt utazas szinvona-
lanak emelése érdekében a fentieken tul
esdbeallokkal ellatott, akadalymentesitett
magasperonok kertltek kivitelezésre.
Osszességében régi vagya valdsult
meg ezzel a projekttel a térsegben élék-
nek, melynek eredményeként csdkken az
eljutasi id6 Budapest és Satoraljaujhely
kozott, és ezzel kdrnyezetbarat, atszallas
nelkdli alternativat nyujt az utazokézon-
ség szamara. A projekt 2017 juniusaban
indult, és 24 hoénap allt rendelkezésre a
teljes kivitelezésre. A villamositasi mun-
ka 2017 szeptemberében nagy erdékkel
kezdédott meg az oszlopallitassal, de
megindultak a palyakorszerusitést meg-
el6zd bontasok is. A vonali felsévezeték
épitéséhez sziikség volt a 374+65 hm
szelvényben lévé kisvasuti hid bontasa-
ra, mely keskeny nyomkdz( vasut hosszu
évtizedeken at ivelt at a nagyvasut felett.

7|

Tap- és megerdsité vezetékek fiiggesztett rogzitése

m 2019. SZEPTEMBER

Hosszlanc-, tap-, megerdsité és aram-visszavezetd vezetékek elhelyezkedése a vonali acél tartooszlopokon

Akisvasut 1927. oktober 11-én indult meg
Sarospatak-Satoraljaujhely kozott, és
1980. november 29-ig lizemelt.

A projekt szamokban

A 2017 juniusaban kezdddé projekt leg-
fontosabb eleme az Uj villamos felséveze-
ték-halozat kiépitése volt a teljes érintett
vasutvonalon.

A felsévezeték-épités jellemzé mennyisé-

gi adatai:

- Acéloszlop: 1016 db

- Horganyzott portalgerenda: 69 db,
0sszesen:1830 m

- Vonali és allomasi felsévezeték: 69,35
km

- Szakaszol6: 60 db

- Vonali és allomasi tap- és megkertld
vezeték: 56,57 km

e

- Megerdsitd vezeték: 44,48 km
- Aram-visszavezetd: 44,48 km

Vasutipalya-épités fébb mennyiségei:

- 11 km vaganyépités

- 19 csoport Uj kitéré beépitése

- 3 allomason 6sszesen 5,7 km szivargo
épitése

- 5800 m? (j sk+55 magasperon épi-

tése

5 allomasi és 2 nyiltvonali utatjaré épi-

tése a hozza tartozo utépitéssel

2 mtargy felujitasa

Egyedi megoldasok
a villamos felsévezetéki rendszer
kiépitésében

A felsbvezeték-haldzat kiépitése egyedi
megoldast kovetelt meg, mert a vasutvo-
nal szlovakiai kapcsolodo szakaszat meg

Az aram-visszavezet6 vezeték rogzitése és bekotése



RIBE 1/3 attételii zuhanasgatlo szerkezet

nem villamositottak, igy a felhuzott vezeté-
kek csak egy iranybol, Szerencs vontatasi
transzformatorallomas felél kaphatnak
villamos taplalast. Az egyiranyu taplalas
miatt, a felsévezeték-rendszer impedan-
ciajanak csokkentése céljabdl egy tapve-
zeték, egy megerdsité tapvezeték és egy
aram-visszavezet6 vezeték kerllt felsze-
relésre, melyek anyaga 240 mm? AASC
sodrony.

Az aram-visszavezetd vezeték minden
tartéoszlopnal csatlakozik a vaganyhalo-
zathoz. A megerdsité vezeték 300 méte-
renként villamos kotésekkel csatlakozik a
hosszlancokhoz.

A tap-, megerésitd és megkerild ve-
zetékek elhelyezkedésének tervezésekor
a madarvédelmi kovetelményeknek is

megfelelé6 megoldast kellett tervezni, ezt
a célt szolgalta a fliggesztett rogzités al-
kalmazasa.

RIBE kotélfékes zuhanasgatldval ellatott utanfeszité szerkezetek felszerelése
vonali F-tipusu acél tartéoszlopokon

Az aram-visszavezetd vezeték Sze-
rencs alallomas kitaplald mezéjétél Me-
zézombor allomasig a kitaplalé vezetékek
oszlopain halad, Mezézombortol Satoral-
jaujhely allomas kapcsoldkertjéig pedig a
felsdvezeték tartooszlopaira szerelték fel.
Az aram-visszavezetd vezeték a hosszlan-
cok tartooszlopainak foldelésén keresztll
parhuzamosan kapcsolodik a vagany-

Kettds lehorgonyzas a TC-tipusu acéloszlop
,csavard” igénybevételének megakadalyozasara

haldzattal, csokkenti az lizemiaram-visz-
szavezetés impedanciajat és a vaganyha-
|6zaton folyd (izemi aramok nagysagat.

A hosszlancok RIBE gyartmanyu, 1/3
attétell, sodronyfékes zuhanasgatlo szer-
kezettel ellatott utanfeszitésekkel kerlltek
kialakitasra. A kotélfékes zuhanasgatlo
szerkezetek a munkavezeték, illetve a
tartésodrony szakadasa, vagy a veliik so-

Kettés lehorgonyzasu,
TC-tipusu utanfeszité oszlop

2019. SZEPTEMBER m 15
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Szerencs vontatasi transzformatorallomas

rosan beépitett szigetelok és egyéb alkat-
részek meghibasodasa esetén megaka-
dalyozzak a feszité sulyok lezuhanasat.
A kotélfékkel mikodd zuhanasgatlo be-
rendezés elénye, hogy gyors, folyamato-
san novekvo fékezd hatassal minimalisra
csokkenti a feszité sulyok zuhanasat, és
meggatolja a nagy amplitudoju dinamikus
er6hatas kialakulasat. A zuhanasgatloval
ellatott utanfeszitések jelentésen csok-
kentik egy-egy meghibasodas esetén a
helyreallitas idejét.

Az  Olaszliszka-Tolcsva-Sarospatak
vonalszakaszon a korabban megvalosult
projekt keretében a felsOvezeték-tarto
oszlopok alapozasanak egy része t6-
csavaros megoldassal, TC-tipusu oszlo-
pokra, hagyomanyos, zuhanasgatlo nél-
kili utanfeszitd szerkezetekre tervezve
készlilt el. A fuggdleges, sikban egymas
mellé, de kiilobnbdzd magassagba felsze-
relendd, RIBE zuhanasgatloval felszerelt,
utanfeszit6 szerkezetek kozépvonalai nem
esnek egybe a TC-tipusu utanfeszitési
oszlop kozépvonalaval. Az épités és lze-
meltetés soran esetlegesen fellépé egye-
netlen terhelés csavard igénybevételnek
teszi ki a TC-tipusu utanfeszitdé oszlopot.

Az esetlegesen fellép6 csavard igény-
bevétel megsziintetésére egyedi, kettds
lehorgonyzast kellett alkalmazni.

Hasonloan Uj megoldas a tapveze-
tékek flggesztett vezetésére kialakitott
felerdsitd szerkezet, amely kialakitasanal
fogva tébbnyire darus felsévezeték-szere-
16 jarm( alkalmazasat igényelte a felsze-
reléshez, hiszen a szerkezeteket ,,parban”
kellett egy idében felerdsiteni.

A megerdsitd vezeték rendszerbe
emelése kapcsan mind az lizemi sza-
kaszoloknal, mind a kapcsolokerti sza-
kaszolo bekotéseknél Uj megoldasokat
alakitottunk ki, a MAV szakembereinek
bevonasaval.

A korrozio elleni hatékony védekezés
jegyében tlzihorganyzott oszlopok kertil-
tek alkalmazasra a teljes szakaszon.

m 2019. SZEPTEMBER

Szerencs alallomas

A felsévezeték épitésével parhuzamo-
san sor kerllt Szerencs 120/25/20 kV-
os vontatasi alallomas korszerusitésére
és bodvitésére, a meglévé 16 MVA-es
transzformator gyartomdvi felljitasara és
egy Uj 16 MVA -es transzformator kiepi-
tésére. Az aldllomasi munka része volt
a 25 kV-os kitaplalas mellett a 120 és a

25 kV-os mezdk atépitése, a vezérl6kdz-
pont kialakitasa és a védelmi és iranyi-
tastechnikai berendezések kiépitése is.
Osszességében ezzel a korszersitéssel
nemcsak a transzformatorallomas, ha-
nem a teljes vonali felsévezeték-halozat
tavvezérelhetévé valt a miskolci villamos
Uzemiranyitd kdzpontbol.

A kivitelez6 M-S Konzorcium a Kkivi-
telezési munkat alvallalkozo szakcégek
bevonasaval, a szerz6dés szerinti 24 ho-
nap alatt befejezte és atadta a Nemzeti
Infrastruktura Fejlesztd Zrt.-nek, illetve a
MAV Zrt.-nek lizemeltetésre. A beruhazas
hataridére torténé elvégzéséhez sziikség
volt a NIF Zrt. mellett a ME-SU (ECO-TEC
Kft. - VHU Kft.) figgetlen meérndkszer-
vezet és a MAV Zrt. terlleti és kdzponti
munkatarsaival valo folyamatos egytttmu-
kodésre és egyeztetésre, melyet minden
érintettnek ezuton is kdszénink. Jo szak-
mai munkakapcsolat alakult ki az eltelt
két év alatt. A miszaki atadast kovetden,
2019. junius 29-én elkezd6dott a jotallasi
idészak, mely 60 honapig tart.

A projekt eurépai uniés pénzeszk6zok
felhasznalasaval és a magyar allam ta-
mogatasaval, az Integralt Kézlekedés-
fejlesztési Operativ Program palyazati
keretein beliil keriilt megvalositasra.

Elektrische Traktion auf der Bahnstrecke Mez6zombor - Satoraljaujhely
Am 13. Juli 2019 wurde die elektrifizierte Eisenbahnlinie Mezézombor - Satoral-
jaujhely auch offiziell fir den Verkehr freigegeben. Die Arbeiten begannen im Juni

2017.

Die Ausflihrung erfolgte durch das M-S-Konsortium, ein Zusammenschluss der
Firmen Vasutvill Kft. und Vasutépiték Kft. Auf der gesamten Strecke, insgesamt
auf 46,3 km wurde das 25-kV-50-Hz-Fahrleitungsnetz ausgebaut, zudem
das Umspannwerk in Szerencs modernisiert und erweitert. Zusatzlich zu den
Fahrleitungsarbeiten wurden auf mehreren Strecken die Gleise sowie die Fernmelde-
und Sicherungsanlage erneuert und eine Betriebszentrale (KOFI) in Satoraljatjhely
gebaut. Samtliche Bahnhofe und Haltestellen der Strecke wurden mit modernen
Fahrgastinformationsanlagen ausgestattet, aber auch die neuen barrierefreien
Bahnsteige mit Wartehdusern sorgen flir mehr Komfort fiir die Fahrgéaste.

In unserem Artikel schildern wir, welche individuellen L6sungen bei dem Ausbau
des Fahrleitungssystems angewendet wurden mit Ricksicht darauf, dass die
anschlieBende Bahnstrecke in der Slowakei noch nicht elektrifiziert ist und die neu
errichtete Fahrleitung nur aus einer Richtung, von dem Unterwerk in Szerencs aus
gespeist werden kann.

Electric traction has been started on line section Mez6zombor - Satoraljaujhely
On 13th of July, 2019., the electrified line Mezézombor - Satoraljaujhely line has
been offered for traffic officially. Electrification activities have been launched in
June of 2017.

Implementation activities have been executed by M-S Consortium with its two
members: Vasutvill Kft. and Vasutépiték Kft. The whole line has been electrified
with 25kV/50Hz catenary system and transformer substation in Szerencs has been
enlarged. Railway track has been renovated on some sections, new interlocking
systems were built, telecommunication system got a complete renewal and a Central
Traffic Control Centre was implemented in Satoraljaujhely. Up-to-date passenger
information system has been installed on each stations and stops of the line, and
unobstructed high passenger platforms and rainproof cubicles were provided.

This article shows some unigue solutions, because catenary system is fed only
from one side (Szerencs traction substation). From Slovakian side, there is no and
feeding, because no connection to the Slovakian catenary system.



Vonatszamléptetés a FOR-ban

A FOR betliszé a Forgalmi vOnatkozle-
kedési informacios Rendszer elnevezés-
bél szarmazik. Az informatikai rendszert
a Scheidt & Bachmann System Technik
GmbH 2017 szeptemberében adta at,
azonban a kit(izétt célok lUzemszer( al-
kalmazasahoz néhany jelentés beruha-
zas nem valosult meg, tovabba olyan
mértékl létszamhiany alakult ki egyes
nagyforgalmu allomasainkon, ahol a FOR
és a biztositoberendezés kapcsolata nem
épithetd ki, hogy a teljesértéki( hasznalat-
ba vétel késik.

A FOR fejlesztés céljai, amelyek az Eu-
ropai Unio elvarasainak is megfelelnek, a
kovetkezok:

- Proaktiv forgalomiranyitas az objektiv
vonathelyzet és az éallomasi informa-
ciok alapjan a MAV Zrt. normal- és
szélesnyomtavu haldzatan.

- Integralt informéaciés rendszer meg-
valésitasa, amely magaba foglalja a
menetrend, a forgalomiranyitasi tény-
adatok, a vonat-Osszedllitas, a palya-
kapacitas-korlatozasok, a rendkivdli
események és az irasbeli rendelkezé-
sek eléallitasahoz szilkséges adatok
kezelését.

- Kozpontositott, valos idejli vonathely-
zetadatok feldolgozasa, megijelenitése,
konfliktushelyzetek elérejelzése a sok-
féle, inhomogén, szigetszerl biztosito-
berendezési helyzet ellenére.

- Avallalkozé vasuti tarsasagok, a szom-
szédos palyahalozat-mikodteték és a
VPE Kft. tényadatokkal, késési infor-
maciokkal valo ellatasa.

- Az utastajékoztatdé informacios rend-
szerek ellatasa tényleges és varhaté
elérejelzési adatokkal.

Vonatszamléptetés
a FOR értelmezésében

A vonatszamléptetés tulajdonképpen a
vonatkozlekedés egyfajta informatikai le-
képezése. Az informacids rendszerben
definialt pontokon, illetve szakaszokon
a vonatszam kijelzésével reprezentaljuk,
hogy hol van a vonat.

Ugy gondolom, az olvasé szamara kdz-
ismert a MAV palyahalozat heterogenitasa
biztositoberendezési szempontbol. Ezt
az el6keészitd és megvalositod projekt egy
kiemelt szempontként és jelentés kihivas-
ként vette tudomasul, ugyanis elhataro-
zott cél, hogy a vonat a halézat barmely
pontjan is kdzlekedik, integralt modon all-
jon rendelkezésre vonathelyzetadat.

Ezért a vonatszamléptetés forrasainak az

alabbiakat hataroztuk meg:

- FORSZG adatgytjtok,

- egyes vasuti tarsasagok mozdonyfe-
délzeti rendszereik (MFB) utjan GPS
koordinatakat és tényadatokat (érke-
zés, indulas, athaladas) szolgaltatnak,

- a RailNetEurope szervezet vonatinfor-
macios rendszere (TIS), amely a MAV
palyahalézatan kivli szolgalati helyekrél
szolgaltat terv- és tényadatokat, tovabba

- kézi uton (felhasznaldi tevékenység)
MAV szolgalati helyekre a FOR GEN
modul parbeszédei utjan lehet tényada-
tokat rogziteni.

A vonatszamléptetés tipusesetei a kdvet-

kezok:

- vonatszamléptetés FORSZG nélkiili te-
rileten;

- vonatszamléptetés FORSZG terlleten
belll (beleértve, ha kettd vagy tébb
FORSZG tertlet kdzvetlenll csatlako-
zik egymashoz);

- FORSZG tertletrél FORSZG nélkiili te-
rlletre torténd kozlekedés;

- FORSZG nélkdili tertiletr6l FORSZG te-
rlletre torténd kozlekedés.

Mivel a vonatszam-megjelenités és -lép-
tetés tényadatokon alapul, a tényadatok
hihetéségvizsgalatat is meghatarozza a
specifikacio, amelyre ugyancsak kiterek
a késdbbiekben.

Szojegyzék

Néhany, a cikk megértését segité kifejezés
magyarazata talalhato ebben a fejezetben.

Adatkdildé féjelz6

Az a fdjelzd, amelynél a FOR rendszer
infrastruktura-adatbazisaban a ,,Biztosito-
berendezési kapcsolat” beallitasa ,igen”.
A térkozjelzék e tekintetben nem mindsiil-
nek adatklldé fojelzének.

Biztositdberendezési tényadat
Adatkild6 féjelzd allapotvaltozasa, un.
megalljpa allasa esetén a tényadat ket
modszerrel kerll meghatarozasra attol
fliggden, hogy bejarati vagy kijarati jelzé
mellett halad el a vonat.

Bejarati jelz6 esetén érkezési vagy atha-
ladasi idd eléreszamitasanal a kovetkez6
adatokat veszik figyelembe: a jelzé helye
és a megallasi hely kozotti tavolsag, a vo-
nat tényleges jellemzéi alapjan figyelem-
be vehet6 sebessége, az esetleges allan-
do és ideiglenes sebességkorlatozasok a
vaganyutban, a vaganyuton alkalmazhato
sebesség, tovabba menetrend szerinti vo-
natesemény (athaladas, megallas), ugyan-
is megallas esetén kiszamitasra kerll a
megallas helyéig a fékezésbél adddo me-
netidé6-névekmény. Az eléreszamitasbol
kovetkezik, hogy a tényadat korabban all
eld, mint a vonatesemény bekdvetkezik.

Kijarati jelz6 esetén indulasi vagy athaladasi
id6 visszaszamitasanal a kdvetkezd adato-
kat veszik figyelembe: a megallasi hely és
a jelzd helye kozotti tavolsag, a vonat tény-
leges jellemzdi alapjan figyelembe vehet6
sebesseége, az esetleges allando és ide-
iglenes sebességkorlatozasok a vaganyut-
ban, a vaganyuton alkalmazhaté sebesség,
tovabba menetrend szerinti vonatesemény
(indulas, athaladas), ugyanis indulas ese-
tén kiszamitasra kerul a megallas helyétol a
gyorsitasbol adodo menetidé-ndvekmeény.

Térkozjelzék allapotvaltozasa nincs figye-
lembe véve, azonban a térkdzszakaszok al-
lapotvaltozasa igen, amennyiben lehetéség
van a szabad térkézszakasz foglaltta valasa-
nak érzékelésére. Foglalt térkdzbe belépd
vonatroél csak szamitott tényadat fog eléallni.

FORSZG

Szamitogep, amely a hozzacsatlakoztatott
(esetleg egybeéplilt) biztositéberendezés
FORIF-104 feltétflizetben meghataro-
zott allapotait és informacidit kézli a FOR
rendszerrel, valamint a FOR altal kuldott
informaciokat fogadja és - a biztositobe-
rendezés alkalmassaga esetén - felhasz-
nalja a biztositoberendezés kezelésének
tamogatasara.

FORSZG teriilet

Az infrastrukturanak az a része, ahol biz-
tositoberendezési adatokat hasznal a
rendszer.

FORSZG-vaganyut

A FORSZG-vaganyut a biztositoberende-
zés dltal visszajelentett valtdallasok altal
meghatarozott Utvonalszakaszt jelenti az
egyik vonatszamjelentd mezétél a masikig.

GEN modul

Geépi (elektronikus) engedeélykerd és nap-
16z6 modul. Tobbek kozott hiteles Fejro-
vatos eldjegyzési naplot is készit automa-
tikusan.

GEN-vaganyut
A GEN modul egyik parbeszédében ma-
nualisan beallitott vaganyut.

1dé tényadat
Egy esemény tényleges idépontja, nem
a rogzités idépontja.

Készre jelentés

Europai jogszabaly altal eléirt vallalkozo/
vonatlizemeltetd vasuttarsasagi feladat.
Ha a vonat kozlekedésre el6készitése
megtortént, akkor a vonatlizemeltetd vas-
uti tarsasag koteles meghatarozott infor-
maciokat k6zolni a palyamlkodteté vasuti
tarsasaggal. Ez az egyik kozlekedésbiz-
tonsagi feltétel a vonat kiinduld allomasi
indulasahoz vagy koézbensdé allomasi in-
dulasahoz, ha ott a kdzlekedési parameé-
terekben valtozas allt eld.

Szamitott tényadat
Ha A allomason sem automatikus, sem
kézi vonathelyzet tényadatok nincsenek
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Enyexiadnaza

Bnyexiaanaza

!Nyékla‘d haza

A 35025-06s vonat indulas el6tti megjelenitése,
elindulasa egészen a nyiltvonalon megjelenésig

Hejékeresztir

Hajdkeresztur

Hejbkoresztin

a FOR rendszerben, és a kovetkez6 allo-
mashoz tényadat mar megérkezett, akkor
arendszer a kovetkezd allomas tényadata
alapjan tényadatot szamit - visszafele -
az A allomasra. A visszafelé szamitasnal
figyelembe veszik majd a vonat tényle-
ges jellemzéi alapjan figyelembe vehe-
t6 sebességét, az esetleges allando és
ideiglenes sebességkorlatozasokat és a
vaganyuton alkalmazhaté sebességet a
vonat Utvonalszakaszara.

Vonatazonosito

A vonatok azonositasara hasznalt 6tszeg-
mens( vonatazonosito, amely a kovetkezé
részekbdl all: vonatszam, vonatszamozasi
rendszer, tervezett kiindulasi datum, VPE-
megrendelés azonosito, VPE-datum.

Vonatszam

A ,vonatszam” kifejezés egy vonatnak a
vonatszam megjelenité mezében térténd
megjelenitését jelenti, amely a hattérben
reprezentalja a vonat teljes 6tszegmensu
vonatazonositéjat.

A vonatszam esetenként iranyszamot is
tartalmaz, amely a vonatszam utan egy
kotdjelet kdvetden jelenik meg. Az irany-
szam 1 vagy 2 lehet.

Vonatszam megjelenité mezé (VSZM)

A Vonali attekintd abran (ATK), Allomasi
attekinté abran (AAK) és mindkét abrafaj-
ta archivalt - mozi funkcioju - abrain (ATA)
az a terilet, amelyben a vonatszam meg-
jelenitésre kertl. Csak olyan VSZM-ben
jelenitenek meg vonatszamokat, amelyik-
hez tartozik vonatszamjelentd szakasz.

Vonatszamjelent6 szakasz
Az infrastrukturaban az a felvett szakasz,
amelyen vonat kdzlekedhet.
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Vonatszam-megjelenités és
-léptetés altalanos kévetelményei

AFOR rendszer a MAV Zrt. telies normal- és
szélesnyomtavu palyahaldzata felett diszpo-
nal, ezért a rendszer a felelés a vonatok be-
azonositasaért. Tekintve, hogy a MAV Zrt.
palyahalozata biztositéberendezési szem-
pontbol inhomogén, a FOR-ba kilonféle
forrasokbol beérkezd tényadatok helyes
feldolgozasa a FOR rendszer feladata.

A vonatok azonositasara hasznalt 6t-
szegmensU vonatazonositdo a menetrendi
adatok fogadasatoél a tényadatok felhasz-
nalasaig alkalmazasra kertl, kivéve a TIS
feldl érkezd adatokat, mert ott mas kote-
lezé eurdpai szabvanyokat alkalmazunk.
Ezért a FOR rendszer erre a célra megha-
tarozott specifikacio szerint fizi 6ssze a
vonatok beérkezé tervadatait a FOR-ban
rendelkezésre all6 tervadatokkal.

AMAV Zrt. palyahalézatarol induld vona-
tok esetén tényadatot csak akkor fogadnak
el, ha a vonat kiindulasi szolgalati helyén a
készre jelentés megtortént, valamint a vo-
nathoz induld vaganyt is kijeldltek. A MAV
palyahalozatan kivilrél belépé vonatok
MAV teriiletére vonatkozo tényadatok el-
fogadasa csak akkor tortenik meg, ha van
a vonatnak un. virtualis készre jelentése a
szomszédos palyavasut utolso allomasara.

Ahhoz, hogy a vonatszam-megijeleni-
tés és -léptetés helyesen tdrténhessen
meg, a FOR rendszer belsd infrastruktura
szerkesztéjében el kell végezni a szlk-
séges bedllitasokat, adatfelvételeket. A
FOR és a biztositoberendezés lGizemsze-
ri egylUttmukoédése azon mulik, hogy a

FORSZG létesités mUszaki leirasaban
meghatarozott objektumelnevezési rend-
szert a tervezé és a kivitelezé helyesen
alkalmazza, a felvett elnevezéseket pon-
tosan adja at a FOR funkcionalis Gizemel-
tetéjének, hogy azokat az objektumokat
a megfeleld elnevezéssel vegyek fel a
rendszer belsé infrastruktura szerkesz-
téjében. Az allando és ideiglenes sebes-
ségkorlatozasok karbantartasara a rend-
szernek kulon felhasznaloi fellilete van.
Elkerilendd a manualis adatok ismételt
rogzitését, az a terv, hogy az ideiglenes
sebességkorlatozasok interfész lizenetek
utjan legyenek atvéve és karbantartva az
INKA rendszerbdl.

A vonatszam-megjelenités modjat néhany

jellemzd példaval szemléltetem. A kovet-

kezékben a mikddés fébb jellemzdit fog-
laltam 6ssze.

- Adatkiildé féjelzé megalljba allasa ese-
tén a vonatszam a FORSZG-vaganyut
szerinti kovetkezd VSZM-en lesz meg-
jelenitve attol fuggetlendl, hogy a ko-
vetkez6 vonatszamjelentd szakasz mar
foglalt-e vagy sem.

- AVSZM-ben avonatszam mellett a me-
netrendtdl aktudlis eltérést két szam-
jegyen, sziikség szerint + vagy - jellel
abrazoljak. Ha a vonat menetrendi el-
térése tobb mint 99 perc, akkor 99-
es szam latszik, azonban a VSZM-re
pozicionalva lathato a tényleges érték.
Ha a vonatnak van igazolatlan késése,
akkor a késési adat fehér szind, eltér
a vonatszam piros szinétdl.

- Készre jelentés és indulé vagany meg-
hatarozasa utan a vonatszam a megfe-
lel6 VSZM-ben megjelenik. A PASS2
rendszer a készre jelentési Uzenettel
egyltt a FOR-nak atadja a vonat tény-
leges jellemzéit (vontatojarmu, vonat-
osszeallitas, rendkivili kildemények
stb.). Készre jelentésre ugyancsak
szikseg van, ha a vonat nem érkezett
meg a menetrend szerinti célallomasa-
ra, és egy utkdzbeni allomason felosz-
lott vagy feloszlattak.

- Kozleked6 vonat vonatszama csak a leg-

- Ha a vonat kozlekedése soran koz-
bensd szolgalati helyre érkezett, és ott
tervszertien feloszlik (addig érvényes
a vonat-Osszeallitasa) vagy rendkivdli
modon feloszlatjak, akkor a mar nem
aktiv vonat altali foglaltsagot a vonat-
szam korul egy kék keret jeldli. A kek
keret arra utal, hogy a vonat nem ak-
tiv, tehat a rendszer nem lépteti tovabb
a kék keretes vonatszamokat.

- Ha a vonat kdzlekedése soran a célal-
lomasara érkezett, akkor ott egy rend-
szerparaméterben meghatarozott id6
utan automatikusan feloszlik, tehat kék
keretet kap a vonatszam.

- Abban az esetben, ha egynél toébb akar
aktiv, akar nem aktiv vonat is van a va-
ganyon, akkor a VSZM hattér szine kék



lesz. Tobb vonat esetén lehetéség van
a szilkséges vonatszam megjelenitésé-
re, ha éppen nem az latszik.

A vonatszam-megjelenités
megsziintetése

A feloszlott vonat vonatszama eltlntet-
het6 a VSZM-bél, ha a (volt) vonatra
vaganyfelszabaditast kezelt a felhasznalo
a GEN modulban. Készre jelentett vonat
vonatszama eltiintetheté a VSZM-bdl, ha
a vonatra visszavonjak a készre jelentést.

megvaltoztatasahoz a biztositéberende-

zési adatok az alabbiakkal egésziilnek ki:

- Avonat menetrendje. Minden vonatnak
szlikséges, hogy menetrendje legyen,
meég az un. menetrend nélkuli vonatok-
nak is (pl. munkavonatok, segélyvona-
tok). Ez utébbiakhoz a PASS2 rendszer
ad at menetrendet, amely felépitésé-
ben megfelel a VPE-t6l érkezé menet-
rendnek.

- A GEN-ben végrehajtott engedélykeé-
rés. Ezt a funkciot teljes mértékben
az F.2. sz. Forgalmi utasitas eldira-
sainak megfeleléen fejlesztették ki.
Vonatszamléptetés szempontjabol a
FORSZG - nem FORSZG terlletek
hatarainal és a FORSZG terlleten kivil
van szerepe.

- A GEN-ben beallitott vaganyut. Ezt a
funkciot teljes mértékben az F.2. sz.
Forgalmi utasitas el6irasainak megfele-
16en fejlesztették ki. Vonatszamléptetés
szempontjabél a FORSZG - nem
FORSZG terlletek hatarainal és a
FORSZG teriileten kiviil van szerepe.

Cso (FIFO) elv alkalmazasa
nyiltvonali VSZM esetén

Nyiltvonali VSZM-ben a FIFO elv alkalma-
zasara vonatkozé eléirast egymast azo-
nos iranyban kovetd vonatok esetében
alkalmazzak.

AFIFO elvalkalmazasa azt jelenti, hogy
ha egy vagany tobb vonat altal elfoglalt,
akkor a vaganyrol a vonatok kilépésének

-~ Kijelentkezs

sorrendje megegyezik a vonatok belépési
sorrendjével, tehat ugyanazon vaganyon
kozlekedd vonatok valtok nélkdli terlleten
nem elézhetik meg egymast.

Egy vonatnal a VSZM-be lépés id6-
pontjanak meghatarozasahoz a kozvet-
lenll elétte levd szolgalati helyre kozolt
Tényleges indulasi/athaladasi idét kell
figyelembe venni.

Ervényes ez akkor is, ha két nyiltvonali
FORSZG VSZM koz6tt van egy nyiltvonali
nem FORSZG VSZM.

Nem FORSZG allomasi VSZM-rol
nyiltvonali FORSZG VSZM-re belépéskor
a vonatok sorrendje a FOR rendszer altal
nem garantalhato a kézi kezelés késedel-
me, illetve mas automatikus tényadat ké-
sOi érkezése vagy elmaradasa esetén.

Hihetdség-
és konzisztenciavizsgalat

A hihetéségvizsgalat azt a célt szolgalja,
hogy érkezé tényadat esetében felllvizs-
galjuk, hogy az a mar meglévé tényada-
tokhoz illeszkedik-e.

Tényadatok  modosulasa  esetén,
amennyiben az uj adatok nem hihetéként
elvetésre kertilnek, akkor ezt a FOR rend-
szer (izemi naplojaba bejegyzik.

Ha a felhasznalo tényleges indulasi
idokozlést rogzit, akkor azt a kovetke-
z6 szolgalati helyen torténé ,Tényleges
indulasi idokozlés nyugtazasa” Uzenet
megjelenités elétt a FOR rendszernek
ellendrizni kell, hogy megfelel-e az el6-
z6 rogzitett tényadathoz viszonyitottan a
hihetésegvizsgalat feltételeinek. Ha nem
felel meg, akkor hibalizenetet kell adni, és
a kovetkez6 szolgalati helyen nem jelen-
het meg a , Tényleges indulasi idokdzlés
nyugtazasa” lGzenet. Ha nem felel meg az
adat, akkor a ,,Tényleges indulasi idokoz-
lés” parbeszédet a felhasznald szamara
ismételten elérhetové kell tenni.

Hihetd tényadatok

- Jovbbeni id6t tartalmazo tényadat visz-
szautasitasra kertl. Ez nem vonatkozik
azon érkezési adatokra, amelyeket
féjelzéadat alapjan interpolalnak, és a
készre jelentésre.

473312
1GEP

51829-2
48141
50824
90810
82909

45085-2

Részlet Székesfehérvar allomas attekinté abrajarol,
ahol a vaganyokon kiilonféle foglaltsagok latszanak,
kiilon szemléltetve azt az esetet, amikor egy vaganyon tébb objektum van

- 24 ¢6ranal régebbi id6 tényadattal ren-
delkez6 adatokat elveti a rendszer.

- Kilsé forrasbol (PASS2, TIS, MFB in-
terfész Gizenetek, FORSZG) szarmazé
tényadatot a FOR rendszer csak akkor
vesz figyelembe, ha talal hozzatartozo
napi menetrendet.

- MAV palyahaldzat tertiletén kiindulo vo-
natrol csak akkor fogadja el a rendszer
az adatot, ha a vonatnak van érvényes
készre jelentése a PASS2 felél. A kész-
re jelentés elveszti érvényesseget, ha
a FOR-ban feloszlatas tortént, tehat fel-
oszlatott vonathoz figyelmen kivil kell
hagyni a tényadatot, mindaddig, amig
Ujra készre lett jelentve.

- A menetrend részét nem képezd szol-
galati hely automatikus tényadatait
elvetik, viszont az ilyen szolgalati hely
manualis adatait engedélyezik. Az ilyen
adatbevitelnek eléfeltétele a GEN-ben
az ,Eltérés az utvonaltdl” parbeszéd
kezelése, vagy a vonat készre jelentése
masik szolgalati helyen.

- A menetrend elsd/utolso szolgalati he-
lyének MFB-adatait elvetik, ha tipusa
nem felel meg a menetrendben szerep-
16 tipusnak.

- Egy id6 tényadat csak akkor hihet6 az
el6z6 jelentépontjara vonatkozo idd
tényadathoz viszonyitva, ha az alabbi
feltételeknek eleget tesz:

* Egy ponton az id6 tényadat nem
lehet korabbi a megel6zé pont id6
tényadatanal.

¢ A konkrét tényadatkdzlé pont érke-
zés/athaladas tipusu id6 tényadat
nem lehet kevesebb, mint a menet-
rendi topologia szerinti megel6z6
tényadatk6zlé ponttdl meghatarozott
menetrend szerinti menettartam 40
szazaléka.

- Az indulasi idé nem lehet korabbi, mint
ugyanannak a pontnak az érkezési ide-
je. (FORSZG terileten nem tervezett
athaladas esetén a bejarati jelz6tol eld-
reszamitassal meghatarozott érkezési
adatot alkalmazzak athaladasi tény-
adatkent.)

A konzisztenciavizsgalat célja a vonat kdz-
lekedése alatt minden tényadatra vonatko-
z0, alabbi megkotések (elvarasok) biztosi-
tasa. A tényadatok alatt a készre jelentés,
érkezési, indulasi és athaladasi lizeneteket
kell érteni, tovabba a mas palyaudvaros
érkezeés/indulas/athaladas is ide értendd.

A tényadatkozlés tartalmaz egy helyet
(féjelzd, megallas helye jelz6é vagy menet-
idé-mérési pont), egy idé tényadatot (a
datumot is beleértve), egy forrast és egy
tipust (érkezés, indulas és athaladas).

A vonat helymeghatarozasi adatainak
forrasai prioritas szempontjabol: szamitott <
MFB/TIS < biztositéberendezés < manua-
lis, tehat a kézi adatbevitelnek a legnagyobb
a prioritasa, a szamitottnak a legkisebb.

A prioritasszint dsszevetését ellendr-
zési szempontbdl csak akkor végzi el a
rendszer, ha egymassal 6sszehasonlitha-
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Békéscsaba

Békéscsaba

Békéscsaba

Szabadkigyds fel6l (hem FORSZG teriilet) Békéscsaba felé (FORSZG teriilet) halad
a 72-es vonat -1 iranyszammal és menetkézben dinamikusan kijelzett késéssel

Szabadkigyds

Szabadkigyods

Szabadkigyds

t6 eseményekre (érkezést az érkezéssel/
athaladassal, indulast az indulassal/atha-
ladassal) és ugyanarra a szolgalati helyre
vonatkoznak.

Specialis esetek és hibak

A tervezés és a kivitelezés soran atgon-
dolasra kertiltek a lehetséges szcenariok
annak elkerllése érdekében, hogy zava-
ros helyzeteket a FOR programrendszere
automatikusan ne allitson elé.

A kovetkezOkben ismertetett speci-
alis esetek FOR felhasznaloi - manu-
alis - kezelést igényelnek, amelybdl
kovetkezéen ezekben az esetekben a
vonatszamléptetés nem a valdsagos vo-
natpozicié-valtozassal azonos idében tor-
ténik. Tekintettel, hogy a cikk a FORSZG
terlileten torténé vonatszamléptetésre fo-
kuszal, a kovetkezdkben ismertetett ese-
teket is ebbdl a szempontbdl mutatom be.

Visszatérés rendkiviili okbol

Rendkivili helyzetek kezelésére a GEN
modul parbeszédei szolgalnak. A kildn-
féle biztositéberendezésektdl - ideértve,
hogy a nyiltvonalon lehet allomastavol-
sagu vagy térkodzi kozlekedés - nem var
egyértelml informaciokat a FOR, tehat
felhasznaloi kezelésre van szlikség, hogy
a vonat poziciéjat a FOR-ban valosagsze-
rden lehessen kovetni.
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Egyéb nem tervszerl esetek

Ha a vonat menetrendtdl eltéré szolgalati
helyre érkezik/menetrendtdl eltérd szol-
galati helyrdl indul vagy athalad, akkor a
GEN parbeszédkezelés kotelezd, hogy a
specialis helyzetben a felhasznalé ponto-
san kijeldlje a vonatszamléptetés iranyat
és ezzel a kovetkez6 VSZM mez6t, ahova
Iéptetni kell a vonatszamot.

Nem lzemszer( esetek, hibalehetéségek
- Felhasznaléi/kezel6i hibak
* Késoi kezelések, pl. a készre jelen-
tett vonathoz nem a vonat elindulasa
elétt rendelnek vaganyszamot.

Zugnummernfortschaltung im FOR

e Téves kezelés, pl. nem annak a vo-
natnak kérnek engedélyt, mint ame-
lyiknek kezelték a biztositoberende-
zést, nem arra a vaganyra jeldlik ki
a bejarati vaganyutat a GEN modul-
ban, mint amelyik vaganyra kezeltek
a biztositoberendezést.

- Biztositéberendezési kiildénleges esetek
e Megallj allasu f6jelzd vagy hivo jelzés

melletti elhaladas.
Biztositoberendezési zavar miatt a
FOR olyan allapotadatokat kap, ame-
lyek alapjan a kdvetkezd, menetrend
szerinti Utvonalnak megfelel6 menet-
id6-mérési pontra a hihetéségi hata-
ron kivll van a tényadat, pl. szigetelt-
szakasz-zavar miatt.

- Infokommunikacios zavarok
e FOR szamitégép (FORSERV gép)

nem érhetod el.

FORSZG szamitégép nem érhet6

el. (Meg kell emliteni, hogy egy-egy

FORSZG nemcsak egy-egy allomas

biztositéberendezésével van kap-

csolatban, hanem pl. KOFE, KOFI
esetekben egyetlen FORSZG tobb
allomast is kiszolgal.)

Adathalozati zavar FORSZG és a

FOR kozott.

A nem Uzemszer( esetek, hibalehetése-

gek akar egyikének is a bekovetkezése

esetén nem lehetséges egy 100 sza-
zalékos megbizhatésagu automatikus
vonatszamléptetés megvalositasa. Ha egy
helyzetet a rendszer nem tud megbizhato6-
an felismerni, akkor a rendszer a vonatot
nem lépteti tovabb automatikusan. Ebben

az esetben manualis adatbevitelre, vagy a

kovetkezé megbizhato tényadat kdzlésére

van szilkség a vonatszam tovabbléptetése-
hez a vonat utolso ismert pozicidja szerint.

- A vonatszamnak a nyiltvonalrol valo
eltavolitasahoz a felhasznalonak GEN-
ben be kell allitania a vaganyutat, és ezt
kovetden érkezést kell rogzitenie (a vo-
nat menetrend szerinti haladasi iranyat
figyelembe véve).

- Avonatszamnak az allomasrol valé elta-
volitasahoz a felhasznalénak GEN-ben
engedélyt kell kérnie, és az indulast
manualisan kell rogzitenie.

Das Zugverkehrsinformationssystem (ungarische Abktrzung: FOR) wurde von Scheidt
& Bachmann System Technik GmbH entwickelt, bei dem die Zugnummernfortschaltung
eine der Schlisselfunktionen ist. Die Quellen fir Zugpositionen kénnen Stellwerke,
Triebfahrzeug-Bordsysteme mit GPS-Unterstlitzung, das von RailNetEurope betriebene
internationale IT-System TIS und manuelle Eingaben sein. Die Herausforderung bestand
darin, die aus den verschiedenen Quellen erhaltenen Zugpositionsdaten so zu integrieren,
dass die Plausibilitéat der Daten erhalten bleibt.

Train forwarding in FOR system

Train running information system (Hungarian abbreviation is FOR) was developed by
Scheidt & Bachmann System Technik GmbH where one of the key functions is the train
forwarding. The sources of train position might be interlocking, traction vehicle board
systems by GPS, international IT system TIS by RailNetEurope and manual entering. The
challenge was to integrate the actual data of different train position sources and keep the

plausibility.



Eszrevételek

a MAV Uj LED-optika feltétflizeteihez

Fellités

Aramkortervezéskor,  amikor integralt
aramkorok adatlapjat, alkalmazasi utmu-
tatojat olvasom, gyakran szembesulok
azzal az érzéssel, hogy amig én keresem
a megfelel6 IC-t, az IC tervezdk mar évek-
kel, netan évtizedekkel korabban tudtak,
hogy mit fogok keresni, és azt 6k meg is
csinaltak. Megtalalom a megfelelé 1C-t,
ami a szamomra szlikséges parameéte-
reket teljesiti, mar csak annyi a dolgom,
hogy megfeleld aramkori kdrnyezetet ala-
kitsak ki szamara ugy, hogy az adatlap al-
kalmazasi részében megadott feltételeket
teljesitsem. igy boldog vagyok, az aram-
kor mikodik.

Két dolgot szeretnék kihangsulyozni.
Az IC tervezdjének pontosan kellett is-
mernie a felhasznalasi terllet igényeit,
varhaté kovetelményeit ahhoz, hogy az
IC paramétereket optimalis kombinacio-
ban valdsitsa meg, és én ezt az alkatrészt
valasszam. Masrészt, az IC tervezésénél,
gyartasanal alkalmazott technologidk,
trade-off-ok szlkségessé teszik, hogy
az egyéb paramétereket, alkalmazasi ta-
nacsokat is figyelmesen elolvassam, és a
befoglalo aramkort azoknak megfeleléen
tervezzem meg (példaul tapfesziiltség,
hidegités, illesztések stb.). Mindkét dolog
szlikséges a sikerhez.

Emlékszem, a '90-es évek masodik
felében, a COCOM lista eltérlése utan el-
kezdtek bejonni az orszagba a specialis,
bonyolult IC-k. Az adatlapok, katalogusok
rendszere sem volt még kiforrott, de a
kereskeddktdél még a meglévé dokumen-
tumokat is nehéz volt beszerezni. Volt kol-
légam, aki egy NEC processzorral akart
mérdérendszert csinalni. Csekély mennyi-
ségu irott adat volt a birtokaban, hogyan
kell a procit hasznalni. Egy probapanel,
egy hét telefonozas kiilfoldre. Ujabb
probapanel, uUjabb hét telefon. Masfél
év utan még nem volt mikoédé panel.
Es késébb se.

A biztositoberendezési egységekkel
sincs ez masként. Fejlesztéseink soran
megszoktam, jo, ha van ,generikus” ter-
meékink, de a termék specifikacidi mellé
meg azt is oda kell tenni, hogy milyen (mu-
szaki) kdrnyezetben, milyen feltételek biz-
tositasa, betartasa mellett lesz megfeleld
(biztonsagos) a termék alkalmazasa. Ezek
ismeretében lehet felelésen és helyesen
,betervezni” a terméket a befoglald rend-
szerbe.

Rovid expozém targya az elektronikus
LED-es optika esete a jelfogos fenyaram-
korokkel, ahol az optika a termék, a fény-
aramkor a befoglalo rendszer.

Integracios tervezés
és biztonsagi kovetelmények

Fejleszt6cégként szeretnénk csdkkenteni
annak a kockazatat, hogy a néhany tiz-
milliébdl kifejlesztett termékinkrél utdlag
kiderdl, hiaba készllt. Nem vonzo eljarasi
opcio ezért, hogy a jol megfejlesztett op-
MAV-nak, ami alapjan (a tanusitas utan!) el-
dél, hogy jol gondoltuk-e a dolgokat, vagy
éppen nem. Marpedig a Feltétflizet (az
altalam latott draft) [1] ezt kéri. Még akkor
sem tetszik, ha ebbe belefér, hogy megbe-
szélni, egyeztetni korabban is lehet.

Miért?

Lassan megszokjuk a szavakat, ame-
lyekkel manapséag leirhatdé a folyamat,
ahogyan egy sorompo fényaramkoreibe
bekerllnek a LED-optikak: jon az integ-
rator, és elvégzi az integracios tervezést.
Ezt mutatja be a [2] cikk. Az integracio
eredményképpen a ,bevezetett termék”
(optika) bekerll a ,biztositoberendezési
alrendszerbe” (fényaramkor). Az integra-
tor figyelembe veszi az optika alkalmazasi
feltételeit. Is.

Is, mivel az integratornak - tudjuk jol,
mert ceglnk rendszeresen ,integral” - a
masik iranyt is biztositania kell: igazolni,
hogy az optika is megfelel a fényaramkor
altal tamasztott kovetelményeknek, fel-
tételeknek. Na most, mit csinal szegény
integrator: be kell kérnie az optika papir-
jait, amelyek tartalmazzak az 6sszes rele-
vans funkcionadlis, miszaki és biztonsagi
specifikumot, majd turkalhat a fiokjaban,
vagy telefonalgathat, hogy mik is az adott
fényaramkortipus kovetelményei. Konnyd
dolga akkor van az integratorunknak, ha
az optika papirjaban irva vagyon, hogy
a pontosan ilyen kapcsolasu, pontosan
ilyen alkatrészekbdl az adott médon fel-
épuld fényaramkoérbe csak tegye be, és
minden jo lesz. KonnyU dolga van, hiszen
ekkor az integracios tervezést a gyarto
mar elvégezte generikus alkalmazasként.

Mi, gyartékent valéban szeretnénk koény-
nyiteni az integrator nehézségein, ezeért
hadd kérdezzek céliranyosan jelfogos
sorompo fényaramkor tigyben, integratori
szerepbdl:

A) Hol vannak az elterjedt jelfogos
fényaramkorok kovetelményei, féképp a
biztonsagiak?

B) Hogyan vegyem figyelembe az (ize-
meltetés ismert problémait, a sorompodk
tényleges allapotat?

Miért is e kérdések? Nos, integrator-
ként be kell mutatnom a fényaramkori mo-
dositas tervezését egy fliggetlen tanusito-
nak. O, nyilvan szamonkéri a tervezéskor
figyelembe veenddé kovetelményeket, és
ellendérzi, hogy mi modon elégitettem ki
azokat. Alapossaggal szeretném ezt meg-
tenni, sét a helyszint is fel kell mérnem.
Ott esetleg talalkozni fogok azzal, hogy a
jelfogok elhasznalddtak, a kontaktusok, a
vezetékezés aggalyos. Ja, és az akkunak
annyi. Mit tegyek? Mondjam, hogy nem az
én dolgom?

A) Kicsit kozelitenék az elsé kérdésre,
és rogton elnézést a hozzaeértéktdl, de
nekem semmi sem trivialis a vasuttal kap-
csolatban. Két idézet az OVSZ-bdl [3]:

Lkiemelt figyelmet kell forditani a ha-
gyomanyos és az elektronikus rendszeru
biztositoberendezések, illetve részegysé-
geik Osszekapcsolasanak biztonsagara”
(3.1.2.2)

,még nem létesitett, vagy nem alkal-
mazott Uj ... biztonsagtechnikai feladatot
ellatd készilékek muszaki jellemzéit, biz-
tonsagi kovetelményeit ... feltétflizetbe
kell foglalni” (3.1.3.2)

Szerintem ezekben a mondatokban ko-
dolva van, hogy ha a korabbi LED-optika
feltétflizetek nem tartalmaztak a biztonsa-
gi kovetelményeket, a modositaskor most
azokat be kell foglalni.

Es nem csak THR és SIL. Az OVSZ
3.1.3.2 pontja felsorolja, miket kell figye-
lembe venni a tervezéshez (jogszabaly,
feltétflizet, alapkapcsolas, annak elvei,
szabvanyok stb.). Sajnos, az integrator-
nak ezek kovetelményeit tételesen iga-
zolnia kell, hiszen a fliggetlen tanusitas-
nak éppen az lesz a targya. Sok sikert,
megeérkeztink a tervezéi nyilatkozaton
tuli vilagba. Néhany joképu tétel: kereszt-
zarlat hibafeltaras fényaramkorok kozott,
tartéaramkori kettés hiba az egycsévés
aramkorben, kabelhalozat tetszéleges
impedanciaju atvezetései, zarlati feltétel
nemteljesilései. Ne feledjlk: egyrészt az
elektronika és a fényaramkor hibahatas
és hibafeltaras mechanizmusai biztosan
eltérnek az izzos esettdl, tovabba SIL3-
4 szinten az egyszeres hibak detektalasa
kotelezd, nem elegendd a biztonsagi cél
(THR) teljestilése.

Raadasul, a megdfeleléseget igazold
elemzések, szamitasok az egyes esemé-
nyek eléfordulasi gyakorisagat is igénylik.
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Azt hiszem, kizart, hogy a biztonsagi
elemzések, reakciok tervezésének téma-
jat ki lehessen utalni a gyartonak. Igaz a
gyarto a tanusito felligyelete alatt elemez
és tervez, de: Mit felejtenének ki? Hogy
donthetnének helyesen? Egy masik gyar-
t6 esetén pedig majd mashogyan lesz?
Vagy bizzunk benne, hogy néhany év-évti-
zed utan kitisztul a kép?

igy vagy gy, kdzben vagy utana, sziik-
ségeltetik, hogy a vasut a hazard control
(hiv: [4]) részéve valjék. Az egyes problé-
mak kezelési modjara muszaj tampontot
adnia, ezt mas nem lehet képes meg-
tenni. Nem hihetd, hogy a gyarté vagy a
tanusito képes helyesen felmérni, hogy a
fényaramkor teljes hibafeltarasa hogyan
alapit az izz6 tulajdonsagaira, illetve ho-
gyan modosul elektronikus optikaknal.
Kiléndsen nem hihetd, hogy biztosan fel-
tarja az Uj veszélyeztetések, hibahatasok
terét. Mellékszal: ebben a szerepben a
vasutnak is SlLn eljarast kell alkalmaznia.
A leirt igényt a [2] cikk is elismeri mint le-
hetéséget: az lizemeltetd Feltétflizetben
specifikalja a biztonsagi kovetelménye-
ket. Hm, nem kis feladat, nagy levegé kell
hozza.

Csak megjegyzésként: 2004-ben az
olasz vasutak fejlesztési projektet inditott
(SIL4) sorompohajtomi-fejlesztésre, amit
mi két masik céggel versenyezve sikere-
sen végigcsinaltunk. A fejlesztés elején
megkaptuk a veszélyelemzéseket és a
deklaralt biztonsagi kovetelményeket. A
fejlesztés eredményét fliggetlen értékeld
és asszesszor vizsgalta, ugymint a kdve-
telmények kielégitését és a folyamatok
helyessegét. Ugyanigy tortént az optika-
juk fejlesztésénél is.

Kovetelmény - fejlesztés - igazolas.
Ebben a sorrendben.

B) Szoéval, mit is kezdjen szegény
integrator egy  sorompdmaédositas-
kor, ha tudomasa van valamely allapot
nemmegfeleléségérél? Egyik kedven-
cem: hogyan igazolja, hogy az aramel-
latas és a sorompod allapotfliggd belsé
feszlltségesései sziikséglizemben is lét-
rehozzak a szikséges optikafeszlltséget
a kabelfejen? Mi 4V feszliltségesést mér-
tlink az akku plusz és a zavarfliggd sin ko-
z6tt az egyik prébatizemi soromponkban,
1V-ot a nullara allitott, nem athidalt szaba-
lyozé ellendllason. Ezek a tételek egyéb-
ként sem specifikalhato értékek.

Osszefoglalva: cégiinknél az a véle-
mény alakult ki, hogy egy uj terméknél, uj
tervezésnel nem szabad visszafelé muto-
gatni, hivatkozni, hogy dehat azt az izzés
aramkor sem tudja maradéktalanul, vagy
ezt, vagy azt a hibafeltarast nem is lehet
megoldani.

A termékeért is és az integraciéért is
felelésséget kell véllalni, amit a tanusitas
soran tételesen be is kell mutatni.
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Ha felmentés kell, mert tényleg nem
megoldhato valami az adott lehetéségek
kozott, akkor ahhoz a vasut jévahagyasa
kell (hiv: ALARP - [4]).

Viszont csak akkor tudunk egyenl6 fel-
tételekkel focizni, ha ez nem gyartonkenti
tgyekben torténik.

Néhany konkrét észrevétel
a Feltétfiizethez

Teljesitménynyilatkozat

Mar korabban, amikor elészor elékerdlt,
megyvitattuk ezt a kérdést az egyik kijelolt
szervezettel, amelyiknek kozutra és vas-
utra is van kijelolése. Megkereséslinkre
megfogalmazott allasfoglalasukat meg-
kuldtik a vasut részére (informalisan).
Eszerint a fénykibocsajto készlilékekkel
(optikai egységekkel) szerelt komplett
(fény)jelzé tekintendé a 275/2013. Kor-
manyrendelet [6] szerinti épitési termék-
nek. Erre kell nemzeti értékelést kérni a
jelzé integratoranak (vagyis aki az 0ssze-
szerelést, illetve az optikak beszerelését
végzi). Az optikakat az integrator a szlik-
séges, specifikalt jellemzdivel, illetve az
Alkalmassagi Tanusitvanyaval veszi figye-
lembe.

Amennyiben a feltétflizeti szandék
mas, illetve mas eldiras alapjan sziksé-
ges a Teljesitménynyilatkozat, akkor azt j6
lenne behivatkozni, publikalni.

Fehér felparazslas

Céglinknél korabban zajlott utatjaré-biz-
tositassal kapcsolatos fejlesztés, amely-
nek soran megtanultuk, hogy - leegysze-
rdsitve - az érkezd vonat elétt megjelend
fehér fény ellen 4-es biztonsagintegritasi
szinten kell védekezni.

A Feltétflizet (tervezet) altal hivatkozott
biztonsagi alapdokumentum [5] definialja,
hogy ,,a fehér LED optika vonatkozasaban
csak az alacsony szint( zavarfesziltségek
hatasara torténé parazslas megakada-
lyozasarol kell gondoskodni.” Szerintem
nem feltételezheté védhetd modon, hogy
zavarfesziiltség hatasara ne johetne létre
akar kiertékelhet6 fény is szerencsétlen
kialakitasu, vagy akar meghibasodott
elektronikaju fehér optikan (az egyre ha-
tékonyabb LED-ekre gondolvan). Ezért,
ugy velem, a (ketté vagy egy) piros fény
mellé szandékolatlanul megjelend fehér
fény kockazatat értékelni kellene, és az
annak megfeleld védelmi szint eldirast de-
finialni a talan kissé elnagyolt, fent idezett
kovetelmény helyett.

Fehér vakitas

Folyamatosan halljuk Uzemeltetoktol,
hogy a fehér vakitas egyre komolyabb
szint( problémava valik. S6t minap egy
MAV-os kolléga mar lakossagi kartéritési
problémarol is beszamolt. (Szamomra)

meglepd modon O ugy gondolta, hogy mi-
vel a MAV eldiras szerinti optikakat hasz-
nal, az gy nyerheté. Nem értek ezekhez
a dolgokhoz (sem), de mivel a szamszeri
(kandela) el6irast nem jogszabaly, hanem
Feltétflizet (az k6zombds, hogy hivatko-
zott szabvany) irja elé a MAV hatokérén
belil, ha nyerheté az tigy, akkor sem emi-
att. De a lényeg: oké, hogy hazankban
kategorikusan nem alkalmazhaté éjszakai
Uzem atkapcsolas, de ha a failure rate és
a SIL ugyis a gyarto altal tervezend¢6 és
igazolandd, akkor miért ne lehetne az op-
tikadban (példaul a fehérben) fényerécsok-
kentést végezni sttétben a sajat elektro-
nikajaval? Ugy tlinik, az erre vonatkozd
korabbi javaslatunkat elutasitottak.

Jelfogés sorompOk feszliltégviszonyai
A korabban emlitett feszliltségesési prob-
|éma miatt, gy hiszem, at kellene gondol-
ni a Feltétflizet vonatkozo kovetelményét,
amibdl egyebként nem is vilagos, hogy
a 20V hol értendé legkisebb feszliltség-
ként. A probléma nehezen kezelhetd,
ezért néhany plusz tampontot lehetne
adni a fejlesztéknek.

Sugarzési sz6g sorompd jelz6ben
Egyéb paraméterek esetén a Feltétflizet
jellemzden kijeldli a sziikséges kategori-
akat a lehetséges szabvanyos kategoriak
kozul. A sugarzasi szOg eseten nem: két-
félét ad meg lehetéségként (W és E). Azt
hiszem, van mar annyi tapasztalat a LED-
optikakkal, hogy az Uuj fejlesztésekhez
roégziteni lehessen a minimalis, esetleg
a maximalis szoget.

IP védettség

Az EN12368 szerinti védettségi oszta-
lyokra hivatkozva a Feltétflizet kijel6li a mi-
nimumot (IP54). Gyartoként jo lenne meg-
tudni a magyarazatat, hogy miért pont ez.

Szinspecifikaciok

A holdfehér eltlint. Lett koordinata tar-
tomany plusz korrelalt szinhémérséklet.
A mélyvordés mellé bejott a pirosabb. A
2016-0s tervezethez képest a 2018-as
Feltétflizet is mas. Eléremutatd lenne,
és a jovore vonatkozo gyartoi dontéseket
kevésbé tenné bizonytalanna, ha a szinek
pozicionalasat befolyasolo tényezdket
vagy akar szandékokat meg lehetne tudni.

Villamos biztonsag

Megtudjuk a Feltétflizetbdl, hogy melyik
szabvany szerint. Nem tudjuk meg, hogy
mi legyen a véddintézkedés. Erzem, hogy
ez egy kemény dontést igényelne, de en-
nek hianyaban marad az, hogy kikovet-
keztessllk mas, a vonali sorompokban
alkalmazott eszkdzok Feltétflizetébdl,
ahol erre van utalas. Tudom, eleink sem
tudtak/akartak leirni...



Allomési fényaramkérék zarlati érzé-
kenysége

Az alkalmazott alapkapcsolas folyamatos
fények esetén a vonatkozd méretezési
utasitast betartva (elvileg) tudja a zarlati
lekapcsolast. Villogd esetben, sajnos,
(messze) nem tudhatja maradéktalanul.
Kinek kell erre gondolnia: az optikafej-
lesztének, aki Heinemann cserét kell
eldirjon, vagy a tervezdnek, aki viszont
joggal hasznalja a hibas utasitast. (Az uta-
sitasnak egyébkeént tovabbi hibaja is van
az aramkor nemlinearis volta miatt (félhul-
lamu taplalas, jelfogo arameértekek szami-
tasi modja).

Fénykibocsajto feliilet

Autés berkekben talaltam definiciét. Ha a
Feltétflizet pozitivuma, hogy egyértelmu-
siti a fogalmakat, akkor ezt is lehetne tisz-
tazni (ha mar a fény vagy a LED definiciéja
sziikségesnek itéltetett).

Fénytechnikai definiciok

Nem lehet, hogy harmonizalt szabvany
definicioit kellene hivatkozni? Példaul a
korrelalt szinhémérséklet definicidja ott
eltéré. Miért eléremutatébb az 1990-es
magyar szabvany?

Zarszo

A fenti vélemények, kételyek benniink, a
cégnél a témaval foglalkozé fejlesztékben
fogalmazodtak meg, mas szakemberek
ezeket mashogy lathatjak.

Cikkemmel a figyelmet szeretnem fel-
hivni arra, hogy az tGzemeltet6 vasut aktiv

részvetele nem nélkilozhet6 a nagy szam-
ban Gzemeld jelfogos fényaramkdrokhoz
illeszthetd elektronikus optikak kifejlesz-
téséhez szikséges részletes biztonsagi
parameterek definialasakor. Megpedig
a fejlesztés elétt. Lehet, hogy a vasuti
szabalyozas kozelgd nagy atalakitasakor
az ilyen folyamatszabalyozasi dolgokra is
erdemes lenne gondolni.

Masrészt jelezni szerettem volna, hogy
a kovetelményflizetek jovébeni hasznal-
hatésagat szamottevéen ndvelhetné,
illetve a fejlesztések kockazatat csok-
kentené, ha a kovetelmények mellett a
vonatkozé magyarazatok, indoklasok is
megjelenhetnének.
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Anmerkungen zum MAV Pflichtenheft fiir LED-Lampen in Eisenbahnsignalen
Damit die Integrationsplanung der elektronischen LED-Optiken entsprechend den
Rechtsnormanforderungen zertifiziert durchgeflihrt werden kann, ist es notwendig,
die detaillierten Sicherheitsanforderungen bezuglich der Relaislichtstromkreise zu
definieren. Die Infrastruktureisenbahn muss dabei eine aktive Rolle unternehmen.
Dieser Artikel macht einen darauf aufmerksam.

Notes on a draft MAV Requirement Set on railway signal / LX road signal

LED lamps

This paper draws the attention that the relay based signal circuits shall also be
subjected to define the safety requirements in detail in order the integration de-
sign of the signals’ electronic optical units is done in a way that can be certified
according to the legal rules. The infrastructure railway should play an active role

in this.
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kil felvették a Kozlekedési Mliszaki Egyetemre, ahol tanulmanyait 1957-ben fejezte be.

A Magyar Allamvasutak mar korabban allomanyba vette, igy értelemszer(ien a vasutnal
kezdte szakmai palyafutasat. 1961-ben elvégezte az EKME gazdasagi mérnoki szakot.
Tiz éven at a MAV Vezérigazgatdsagan féeléadd, majd miiszaki tanacsadé volt. 1971-ben
helyezték a MAV Tavkozlé és Biztositoberendezési Epitési Fonokségére fémeérnoki be-
osztasba, majd 1980-ban annak igazgatoja lett. 1985-ben kinevezték a MAV miiszaki
vezérigazgato-helyettesévé, nyugdijazasaig ezt a beosztast toltotte be.

Sokat foglalkozott a kézlekedéssel kapcsolatos szakkdzépiskolai és felnéttoktatas kilonb6zé kérdéseivel. Hosszu iddn at
oktatott a MAV Tisztképzo Intézetben, tobb konyvet és jegyzetet irt szakkozépiskolasok, illetve féiskolasok részére.

Tagja volt a Hirkozlési és Informatikai Tudomanyos Egyesiiletnek, valamint a Kézlekedéstudomanyi Egyestiletnek. Ez utébbi-
nal tobb éven at a Vasuti Tagozat elnoki tisztét toltotte be. A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet elndksége 1994-ben kimagaslo
tudomanyos-tarsadalmi munkajaért az egyestilet 6rokos tagjava valasztotta.

1976-ban kiemelkedd kozlekedési alkoto, iranyitd, szervezoé tevekenysege elismerésekent E6tvos Lorand-dijban részesitették.
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Rovereto vasutallomas (Stazione di Rovereto)

Kissé rendhagyé moédon a koévetkezé ha-
sabokon a trans-Alpin vasutvonal mellett
fekvé 40 ezer lakosu kisvaros, Rovereto
vasutallomasardl olvashat a kedves ol-
vasd belséépitészeti szemlivegen at,
vilagitastechnikus szemlélettel. Nemrég
toltéttiink el egy hosszu hétvégét a Gar-
da-té partjan, és vasutasként természe-
tesen vonattal utaztunk a Brenner-hagon
keresztiil. Rovereto vasutallomason oda-
és visszauton is hosszabb id6t toltottink,
amig a buszcsatlakozasra vartunk, igy
volt idénk medgfigyelni az allomas épiile-
tét, kornyezetét, vilagitasi megoldasait és
kapcsoldédasi pontjait az épitett kdrnye-
zettel, és mindekdzben természetesen
gondolatban 6sszehasonlitani a magyar
példakkal egy espresso italiano-t kor-
tyolva. Az allomast aranykategoriaba so-
roltak a négyfokozatu - platina, arany,
ezust, bronz - olasz skalan.

Ahogy azt kedves kollégam, Déri Tamas
Vasuti fények Il. cimi kényvében is irja: ,A
vasutallomasok mesterséges vilagitasa
nemcsak vasutbiztonsagi szempontbdl
nagy jelentéségu, hanem az utasok szaz-
millidinak hangulatat is nagymértékben
befolyasolja a vasutvilagitas minésége.
(...) Az utascsarnokokban és 6sszek6td
folyosérendszerekben kiemelt jelent6-
sége van az utastajékoztatd rendszerek
megfelelé lathatosaganak, mikbzben a
rajtuk hémpélygd tbmegek biztonsagér-
zete nagyban figg a kbrnyezet vizualis
Kiképzésétdl.

Az el6ébb elmondottakbdl kévetkezs-
en a vasutallomasok tag teret nyujtanak
nagy utastbmegek pszicholdgiai befo-
lyasolasara is, részben a vilagitas mod-
janak megvalasztasaval (direkt, indirekt
vilagitas, a megvilagitas és egyenletes-
Ség szintje), részben a vizualis kérnyezet
kialakitasaval (reklamok elhelyezése, a
kOzlekedési terek szindinamikai kialaki-
tasa, képzémdvészeti alkotasok elhelye-
zése).” [1]

Rovereto vasutallomasanak épluletét
1859. marcius 23-an adtak at a Trento-
Ala vonalszakasszal egyidejlileg, az épit-
teté6 az Osztrak Csaszarsag (Kaisertum
Osterreich) Déli vasUttarsasaga volt, és
a térség csak 1919-ben kertlt Olaszor-
szaghoz, de ma is jelentés autondémiat
élvez. Maga a trans-Alpin vasutvonal a
Brenner-vasut nevet is viseli, és az oszt-
rak Innsbruck és az olasz Verona kozott
teremt kapcsolatot. A vonal a skandinav-
mediterran teherszallitasi folyosd része
(Rail Freight Corridor - RFC 3). [2] A
vonalszakasz jelentésége némileg csok-
ken majd az 52 km hosszu Brenner-ba-
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zisalagut megnyitasa utan. Az allomasok
lzemeltetése a magyar viszonyokhoz
hasonléan szovevényes: az allomast a
Rete Ferroviaria Italiana (RFI - Olasz
Vasuti Palyahalozat) Gzemelteti, mig az
utasforgalmi terlileteket és allomasépu-
letet a Centostazioni (zemeltette - az
FS (Ferrovie dello Stato - Olasz Allam-
vasutak) leanyvaéllalata és 103 kozepes
forgalmu  vasutallomast — mukodtetett
Olaszorszagban -, de 2018. julius 18-an
az RFl-be olvadt a vallalat. A személyszal-
litast javarészt a Trenitalia, italo, thello és
az OBB-DB biztositjak. A teherszallitd
vasuttarsasagokat felsorolni sem lehet-
ne, de egylttvéve 207 vasuttarsasag
44 orszagot érintd menetvonala érinti
Roveretot. [3]

Az allomas a Piazzale Paolo Orsi téren
talalhatd, kb. 6t perc sétara a varoskdz-
ponttél. Harom, személyforgalmat is le-
bonyolitd vagannyal rendelkezik, melybél
az egyik egy szinteltolassal rendelkezd
oldalperonrél, mig a masik ketté egy alul-
jarén keresztll, egy fedett kdzépperonrol
kozelithetd meg. A tovabbi vaganyok aru-
szallitasra szolgalnak, melyek teherjarma-
vekkel jol elérhetdk, de tervezik e szol-
galtatas délebbre koltoztetését, ezaltal
lehetéséget teremtve arra, hogy a vasut-
allomas nemcsak a tér, hanem a Via Zeni
ut felél is megkdzelitheto legyen.

Az éves utasforgalom kozel kétmillio
f6 - ezzel a térség harmadik legnagyobb
forgalmu vasutallomasa Bolzano és Trento
utan, ami Nyiregyhaza utasforgalmaval vet-
heté 6ssze nagysagrendileg, de utobbi a
magyar viszonyok koézott egy forgalmi cso-
mopont, mig Rovereto egy egyszerl kis
allomas. Az allomasépllet sokkal kisebb,
ami arra utal, hogy a menetrendek 6ssze-
hangoltabbak. Ottjartunkkor kb. 15-20
percenként haladt at valamilyen személy-
szallitd vonat, és koztik ketté-négy te-
hervonat kozlekedett le, ami a vasutvonal
kiemelt korridorszerepét is jol mutatja.

A helyi és tavolsagi autobuszok koz-
vetlenll az allomasépllet eldl indulnak.
Az épllet elétti ut tuloldalara egy gyalo-
gos fellljaron lehet azonnal atjutni, mig
a szintbeli keresztezédésen csak 180
masodpercenként van athaladasi lehe-
téséglik a gyalogosoknak, amit a reggeli
és a délutani csucsforgalomban (7-9 és
14-18 ora kozott) egy-egy segité ember
koordinal mindkét oldalon, lezarva a gya-
logatkelSt. Aki siet és mozgasaban nem
korlatozott, vagy nincs nagy csomagja,
hasznalhatja a fellljaroét.

A vaganyok felett a felsévezetéket
egyedi tartdoszerkezetek tartjak oly mo-
don, hogy a két vagany kozott elhelyez-
kedd, kildénbozé atmérdju szelvényekbdl
Osszeallitott cséoszlopra kereszt iranyba

felkotott vizszintes csoétartora rogzitett
segedkarokrol egy-egy oldalkar nyulik
a vaganyok felé mindkét iranyban. Az at-
mend févaganyok felett a munkavezetéket
megkettdzték, annak érdekében, hogy az
olasz egyenaramu vontatasi rendszerben
a nagyteljesitményl villanymozdonyok
szamara szlikséges teljesitmény atvihet6
legyen a halézaton.

Az épllet utasforgalmi része kb. négy
méter belmagassagu, ahova a legyez6-
szer( kéburkolattal fedett térrél a hom-
lokzat feldl ot f6- és két mellékboltivvel
alatamasztott, dongaboltozatos nyitott
elétéren keresztll sétalhatunk be anél-
kil, hogy akar egy lépcséfokot is kellene
masznunk. A boltivek négyszogletes osz-
lopait kb. harom méter magasan csiszolt,
csontszinl, matt kéburkolat fedi, mely vo-
ros zarvanyokat tartalmaz. Felette a bolt-
ivek része vakolt felllet, csakugy, mint a
loggia dongaboltozata. Ennek vilagitasat
indirekt moédon 6t darab szdgletes fény-
vetével oldottak meg, melyek kb. 15°-ban
megdontve a reflektalt fény nagyobb ré-
szét a bejaratokra vetitik.

Az 6t mikodd bejaraton keresztll -
melyek mindegyikét fotocellas ajtoval va-
lasztjak el a nyitott el6tértél - a kdzponti
utascsarnokba érkezlink. Sajnos nalunk a
kisebb vasutallomasok felujitasakor a be-
jaratokat altalaban nem cserélik le oldalra
automatikusan nyild Uvegajtokra, hanem
vagy meghagyjak az eredeti, kétszarnyu
ajtokat kézzel nyithatora, vagy valamilyen
automatikus nyitoszerkezetet szerelnek
ra. Ez véleményem szerint sem nem kolt-
séghatékony, sem nem utasbarat, plane
nem segiti a mozgasukban korlatozott
utasok helyzeteét. Itthon a légfliggdnnyel
ellatott bejaratok sem mindig nyitottak:
télen azért, mert félnek, hogy bejon a hi-
deg, nyaron pedig azért, mert kimegy. A
leégfliggdny talan pont ezt lenne hivatott
megakadalyozni, és nem kellene az em-
bereket csigavonalban terelgetni és konf-
liktuszonat létrehozni.

A belsé utascsarnok 1-3-1 aranyban
két-két dor oszloppal tagolt, a kdzponti
csarnok bejaratokkal szemkozti oldalan
talalhatd két pénztarablak, mellettik az
olasz vasuton megszokott bélyegzds és
RFID jegyervenyesitd készulékek helyez-
kednek el a jellemzd kozlekedési utvo-
nalak kozelében. A csarnok fala fehérre
festett, melyet a tartooszlopokkal harmo-
nizal6 féloszlopok térnek meg, a mennye-
zet koveti a tér harmas osztasat, és harom
nagy kazettaval téri meg a mennyezet
sikjat, melyben melegfehér szind, indirekt
vilagitast helyeztek el.

A padld mindendtt teljesen sik, sotét-
szlrke granit kéburkolat, amit szinben és
fellleti egyenletességben csak a latas-



1. kép: Az allomas elé6tti tér a gyalogos
felliljaroval

sérliltek szamara kialakitott taktilis vezetd
savok tornek meg. A modern, aluminium-
keretes nyilaszarok sziirke szine ezzel
a padloval harmonizal, és ez fut tovabb a
pénztarablakok felé, ahol a pult kelléen
széles a keziinkben I1évé holmik atmene-
ti tarolasara, elegans, csillogéan fekete
szinl. A falakon egy-egy indirekt falmoso
vilagitas jelenik meg. Az egyik alatt egy
emléktabla és egy kisplasztika lathato, és
az |. vilaghaboruban martirhalalt halt ka-
tonaknak és vasutasoknak allit emléket. A
tlzoltokésziilék és az elébb emlitett jegy-
érvényesitd készlilékek jol elkilonllnek az

2. kép:
Dongaboltozatos loggia indirekt vilagitassal

eltéro reflexios tényezéjl hofehér falburko-
lattol. Erdekes, hogy a falfeliileten nem lat-
szottak szennyezédések, és mindemellett
nem is kapraztat a fellilet, mert direkt meg-
vilagitast nem alkalmaznak, és a termé-
szetes vilagitas is csak tébbszords reflexio
utan jut az épiletbe. De nemcsak a foltok
hianyoznak a falakrél, hanem még valami,
ami sajnos sokfelé pestisként terjed: az
A/4-es papirra nyomtatott, a sokszor min-
denféle arculati elemet nélkiilozo és reflek-
talé laminalé foliaval boritott és celluxszal
kiragasztott tajékoztatd feliratok. Hibas
elgondolas és utasnevelé modszer is egy-

ben olcsd nyomatokkal teleplakatolni a he-
lyiségeket, hiszen megannyi esztétikusabb
és joval hatékonyabb modszert is lehetne
alkalmazni. Akar a fények és arnyékok jaté-
kaval is ki lehetne valtani az utasok kulturalt
reakcidjat. Helyettik itt négy darab rozs-
damentes tavtartéra rogzitett, dupla edzett
Uiveglap kozott helyezték el a menekdilési
Utvonalat tartalmazé tajékoztatast vagy a
dohanyzasi tilalomra vonatkozo diszkrét
jelzést. Néhany helyen a hattér azért zava-
ré médon csillog ezeken a fellileteken, de
az érdemi informaciok olvasasakor a hattér
kitakarasaval a ronté kaprazas mar nem

3. kép: Utascsarnok rejtett indirekt vilagitassal 4. kép: Pénztarak, felettiik vizualis utastajékoztaté berendezés
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5. kép: Menekiilési utvonalak igényes fali tartoban

jelentkezik. A latasukban korlatozott utaso-
kat dombornyomott allomasi térképek se-
gitik a tajékozodasban az iranyvaltasoknal.
Ezeken nem csak Braille irassal, hanem
latin betlikkel is kitapogathatok a feliratok
és az egyes helyiségek, utvonalak.

Az 6t jegyautomatat egy félreesd, de
nagyon konnyen megtalalhaté és mar a
fébejarattol is lathato nyitott bejaratu he-
lyisegben helyezték el. Aki egyszerlien
csak a vonatra varna, a lift kdzelében van
néhany fémszék kozvetlendl a 6 kdzleke-
dési utvonal mellett, vagy a fedett pero-
non talalhat még uléhelyet. A peron felé
egy Uvegfal zarja le a teret, amin egy foto-
cellas ajton lehet kijutni az oldalperonra.
A liftakna a peronszint két oldalan is Giveg
oldalfallal rendelkezik, teret adva a termé-
szetes napfénynek. Az léhelyek mogott
talalhaté az aluljaréba levezet6 lépcsé. Az
allomasnak ez a része kb. 8x5 m-es teru-
letet foglal el. Az eltérd funkcioju tereket
Uvegfalakkal valasztjak el, ezaltal a térél-
mény sem csodkken, de a fltés nélkdli va-
roterem sem lesz huzatos, és a vonathoz
igyekvOk tdmege sem zavarja szamotte-
véen a varakozokat.

A lift el6tti teret két-két 60x60 cm-es,
hidegfehér fényl LED panel vilagitia meg,
mogotte a kijarat felé vezeté utvonalat

7. kép: Panoramalift és lil6helyek
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szintén. A falak éleit rozsdamentes acél
élvéddkkel ovjak. Az aluljaroba vezetd
lépcsok elejét nappal természetes fény
vilagitia meg, a lépcsék eleinek mindegyi-
két csuszasgatld bevonattal lattak el, az
elsd és utolsod lépcsdfokot sarga szinnel
megkulonboztetve. A lépcsd dupla kor-
latia az eltéré koru és/vagy magassagu
utasok mozgasat segiti. Az aluljaréban a
fellleteket festett edzett lUvegfellletekkel
burkoltak, amik koénnyen tisztithatok, és
az oldalfalakba stllyesztett opalburas LED
vilagitotestek fényét tobbszorosen reflek-
taljak, de nem okoznak zavaré kaprazast.
Erdemes még néhany szot irni a mos-
doérol, melynek hasznalataért fizetni kell
ugyan, de ezért egy kiemelkedd szolgal-
tatast és kedves kiszolgalast kapnak az
utasok. Az illemhelyet az épuleten kivul,
az oldalperonrél kozelithetjlk meg. it
mar megjelenik néhany papirra nyomta-
tott figyelmeztetd felirat, de ezeken alkal-
mazzak a hivatalos arculati elemeket. A
vilagitas tervezéi gondoltak a mosdoéban
hosszabban id6zékre is, mert a flilkében
is helyeztek el mozgaserzekeldt, melléz-
ve ezzel a bonyolultabb és koltségesebb
jelenlétérzékeldket. A kézmosok felett egy
hatalmas tukorfelllet talalhatd, ami alatt
nikkelezett polcok lathatok, de ezek nem

6. kép: Dombornyomott allomastérkép gyengén latéknak

egyszer( polcok, hanem a tikor fellleté-
re festett abrak és feliratok alapjan a polc
aljabol juthatunk kéztisztitd szerhez, vizhez
és szarito levegbhoz. Ezeket a polc élébe
épitett passziv infra érzékeldk hozzak mu-
kodésbe. A hatalmas csillogo, tlikr6zédé
fellletek a tisztasag hatasat fokozzak.

Az éallomas elsd peronjan szintelto-
last alkalmaztak a tervezdk, melyre az
eléirasok szerinti magasabb peron miatt
volt szilkség. A két szint hataran edzett
Uivegtablakkal boritott korlat helyezkedik
el. A peronok vilagitasat a perontetébe
slllyesztett és a taktilis savok felett két
sorban végig futd sorolt LED vilagitotestek
biztositjak. A peronvilagitas vonal menti
egyenletességére nem lehet panasz. A
peronnak nemcsak az allomaséplleten
keresztil, hanem egy nyitott folyoson at is
kapcsolata van az allomas el6tti térrel és
az autébusz-megalldkkal. A telepitett pe-
ronkapuk ottjartunkkor nem izemeltek.

A vilagitas vezérlése és szabalyozasa
meég itt is fejlesztésre szorul. Egyik alka-
lommal ugyan épp karbantartast végeztek
az aluljaro vilagitasan, de els6 érkezéslink-
kor is m(kodott a napsitésben a peron-
tet6 vilagitasa. A kdzépperon nem fedett
részein kb. hat méter fénypontmagassagu
kandelabereken helyezkednek el paros

Bl .._.,__.J/ n

8. kép: Lépcso az aluljaro felé



11. kép: Szinteltolas a peronon

elrendezésben a nagynyomasu natrium-
lampaval szerelt lampatestek. Erdemes
megfontolni, hogy ha egy hazanknal joval
gazdagabb régioban csak ott kezdenek vi-
lagitaskorszerusitésbe, ahol a kapcsolodo
letesitmenyek is megujulnak, akkor vajon
nalunk pusztan energetikai megfontolasbol
mennyire esztétikus egy régi, Utott-kopott
oszlopra (és villamos haldzatra) feltenni a
legmodernebb vilagitotesteket, ha mashol
a nagynyomasu kisulé (HPSV) fenyforra-
soknak is helylk van? Ezzel természete-
sen nem a nalunk tortént vagy eléttiink allé
LED-es korszerusitések létjogosultsagat
szeretném vitatni, csak arra hivom fel a
figyelmet, hogy lehetne még optimalisab-
ban vegezni ezeket a beruhazasokat, es
talan nemcsak a pénztarcanak, hanem a
szemnek is kellemes lenne a latvany.

Egy kis vasutéllomas is lehet vonzo,
szép és praktikus a maga egyszerlisége-
vel. Sok j6 megoldas nem is pénz, sokkal
inkabb logikus gondolkodas és apro oda-
figyelés eredménye. Nem igaz az, hogy
nincs Uj a Nap alatt. Egy-egy hazai allomas
rekonstrukciojanal nem biztos, hogy min-
dig a legjobb megoldas az épitéskori alla-

pot teljes helyredllitdsa, hiszen napjaink-
ban az utasok életritmusa, az igénybe vett
szolgaltatasok és az elvarasok is masok,
mint 100-150 évvel ezel6tt. Egy vasutallo-
mas elsdsorban funkcionalis letesitmény,
kozosségi tér kellene legyen, és nem mu-
zeum vagy Utott-kopott épulet, ahonnan
menekill a joérzésl utas. A Roveretéban
alkalmazott technoldgiak kis odafigyelés-
sel és nagy elhivatottsaggal nalunk is élet-
képesek lennének, ha jobban vigyaznank
az épitett kornyezetlinkre, és megfeleléen
lizemeltetnénk is a vasuti infrastruktdranak
ezeket az igen fontos létesitményeit. Lehet,
egy kéburkolatu fal tulzasnak tlinik, de élet-
tartamkoltsége valdszinlleg alacsonyabb
egy egyszerl vakolt és festett felliletnél.
Koszonetemet fejezem ki Kovacs Zol-
tan DLA tanar urnak (Metropolitan Egye-
tem, Ferenczy Noémi-dijas belsdépitész
tervezé muvész, féiskolai docens), hogy a
vilagitastechnikai szakmérnok képzés ke-
retében tartott eléadasain egy kicsit meg-
tanultunk mas szemmel nézni az épitett
kornyezetlinkre. Kdszondom feleségem-
nek és kollégaimnak a cikk irasa soran
nyujtott épitd jellegli észrevételeket.

Bahnhof Rovereto (Stazione di Rovereto)
Auf etwas ungewohnliche Weise kann der Leser in den folgenden Spalten durch eine Innenarchitekturbrille mit einem
Beleuchtungsansatz Giber den Bahnhof Rovereto gelesen werden, der sich an der transalpinen Brennerbahn zwischen Verona
und Innsbruck befindet. Der Bahnhof hat ungefahr zwei Millionen Passagierbewegungen pro Jahr (wie die ungarische Stadt - Nyir-
egyhaza) und ist damit gemessen an der Passagierzahl der drittgroBte in der Region.

Rovereto station (Stazione di Rovereto)

i k

12. kép: Peronkapuk

Tovabbi fotok és videok érhetdk el
Rovereto vasutallomasarél az alabbi QR
koéd beolvasasaval: [4]
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In a somewhat unusual way the reader can be read in the following columns through interior design glasses with an illumination
approach about Rovereto Railway Station, which station is located on the trans-Alpine Brenner Railway connecting Verona and
Innsbruck. The station has about two million passenger movements per year (like the hungarian city - Nyiregyhaza) and is therefore,
in terms of passenger numbers, the third biggest within the region.
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Bemutatkozik...*

Balla Laszlo, a MAV pécsi terlileti igazgatosaganak
biztositoberendezési szakértoje

A vasuttal valo ,szakmai” kapcsolatom
gyerekkoromra nyulik vissza. A nyarakat
Balatonfenyvesen toltéttem, és gyakran
lenylgozott a kozeli bakterhaznal atro-
bogo szerelvények latvanya, az allomas
kétkaru bejarati jelz6jének mikodése. A
szakmank szele a 70-es években a D55
berendezés épitését figyelve csapott
meg, amikor egész nyaron ott logtam az
épitdsok nyakan, akik szivesen magya-
raztak az érdekl6dé diaknak. Az elektro-
mos kityuk - vilamosmérndk édesapam-
nak koszonhetéen - mindig is nagyon
erdekeltek. A kdzépiskolaban magnetofo-
nokat bltykoltem és iskolaradios voltam.
A matektanarommal valo félreértés rossz
jegyeket sziilt, amik veszélyeztették a to-
vabbtanulasi szandékomat, igy egy kiska-
pu kinalkozott: kalfoldi egyetemre kellett
jelentkeznem, ahol csak a felvételi vizsga
eredménye szamitott.

Alehetséges helyszinek kozlil a moszk-
vai vasutmeérnoki képzést palyaztam meg,
ahol tobbek kozott Kukely Marton és év-
folyamtarsam, Gorog Béla is végzett. De
ezt megelézéen lenyomtam 11 honap
katonasagot, és még jobban elfelejtettem
oroszul, ami korabban sem volt az erés-
ségem. Volt ugyan két hénap felkészités
Harkovban, am ez nem lett volna eleg. Az
els6é év nehézségein a pécsi Nagy Lajos
Gimnazium matek-fizika tagozatarol vitt
tudasom segitett at. A matematika nem-
zetkdzi nyelve egészitette ki kezdetben
igen hianyos orosz székincsemet.

* Arovat cikkei teljes egészében az interjuala-
nyok vélemenyeét tikrozik, azt a szerkeszté-
ség valtozatlan formaban jelenteti meg.
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A képzést hatarozottan érdekesnek
talaltam, ha az ember tanulni akart, erre
minden lehetéség megvolt. A kotelezd
szakmai gyakorlatot a magyar VBKN cég-
nél toltéttem, amely a moszkvai olimpiara
az eredmeényjelzé tablakat szallitotta. Ne-
kik dolgoztam Moszkvaban rektori enge-
déllyel, iskolaidében szakmai tolmacs-
ként, nyari szlinetben miszerészként is a
telepitéseken. Ezek a berendezések mar
képesek voltak felvételek (pl. gol vagy a
futdszamok) visszajatszasara fekete-fe-
hérben. MUlszaki tolmacsként részt vet-
tem a moszkvai olimpian. Evente két-két
hetet voltam csak itthon. Ot év telt el igy.
Szabad munkahelyvalasztas hijan kijelo-
léssel keriiltem Pécsre, a MAV-hoz, vél-
hetéen azért, mert eleve pécsi voltam, és
mert volt szabad mérndki beosztas.

A Halozat és Berendezés Felligyeletnél
(HBF) - mely a tavkdzlésért és a biztosito-
berendezésekert egyarant felelt - rogton
bedobtak a mélyvizbe: 1981. szeptember
1-jén jottem elészoér dolgozni, és harom
nappal kesébb mar a gyékenyesi D70 vizs-
galataban vettem részt. Ennek mar voltak
olyan aramkoérei (példaul a magneses
erdsités fényaramkor), melyek a szovjet
technologidkhoz hasonlitottak, és ezért
én mar tisztaban voltam velik, a tobbiek
meg csak akkor tanultak. Az akkori szaba-
lyok szerint fél év alatt elvégeztem a gya-
kornok mernoki feladatokat, és dnallosito
vizsgat tettem. Ezt kdvetéen is maradtam
a HBF-en, a féndkség mlszaki iranyitd és
ellenérzd szervezeténél: miszaki atadas
es atvetel, felllvizsgalat, tdmegzavarok
elharitasanak koordinalasa (pl. villamkar,
telefonkdzpont és biztositéberendezé-
sek leallasa) volt a feladat. Els6sorban a
felllvizsgalatokkal (D55, D70, fényjelzds
mechanika) és a szlikséges kisebb terve-
zésekkel foglalkoztam. Ezt megszakitotta
az, hogy 1982 szeptemberében egy évre,
megbizottként, fenntartasi Uzemvezetd
lettem. Masodszorra, immar végleges-
nek szanva, 1985 szeptemberétél vol-
tam ismét fenntartasi Gzemvezetd. A mi
igazgatosagunkon ebbdl harom volt (Pé-
csett, Dombovaron és Nagykanizsan), én
mindkét alkalommal a pécsit vezettem. A
human kérdések jobb megértése és a tav-
kozlésbe valé mélyebb belelatas miatt volt
érdekes ez az id6észak: gyakran jartam a
terlletet a kollégakkal, és kotottem én is

a kabelt, hibat haritottam el, ha kellett. Si-
kerilt névelnem a ram bizott Gzem szak-
Ez a teljesitménybér
kifizetésén is meglatszott, elétte a mini-
malisan kotelez6t osztottak csak ki itt, az-
tan Pécs is felzarkozott, a pénzzel sikerlt
jobban motivalni a csapatot.

A féndkség élére 1987 juliusaban ne-
veztek ki vezetdmeérndknek. Noha voltak
nalam idésebb és tapasztaltabb mérnok
kollegak is, de 6k nem vallaltak, mert nem
volt vezetéi rutinjuk, csak miszaki munkat
végeztek. Uzemvezetdként lattak, hogy
szot tudok érteni az emberekkel, igy es-
hetett ram a valasztas. Nem voltam part-
tag, hiaba végeztem a Szovjetunioban,
de e poszthoz mar ki kellett kérjék a part
véleményét is, ahol ugy jellemeztek, hogy
,politikai munkaval nem foglalkozott, min-
den idejét a szakmanak szentelte” - azért
rabolintottak a kinevezésemre. Az Uj be-
osztasomban csak miszaki kerdésekkel
foglalkoztam, elsésorban a fenntartasi
és hibaelharitasi munkakkal. Sorompo-
fejlesztések ekkor ugyan meg voltak,
de nagyobb beruhazasok mar nem. A
fényeslitkei Soulavy valtohajtomiklubnak
alapito tagja vagyok. A hajtémiproblémak
feltarasaban részt vettem, és a terllete-
men sikertlt kdvetkezetesen végigvezetni
a szlikséges atalakitasokat. Szerettem ezt
a beosztast, figyeltik a napi hibaszamot,
beavatkoztunk, amikor kellett, tavkdzlési
és biztositoberendezési fronton is.

Amikor 1993-ban kettévalasztottak
a biztbert és a tavkozlest, atszervezesre
hivatkozva megszint a posztom, és az
orszagban egyediliként nem tarthattam
meg a biztberes vezetémérndki cimet
(sem). Tavkozlési vezetémeérnok felséfoku
tavkozlési vizsga hianya miatt nem lehet-
tem, fliggetlenll attol, hogy végzettse-
gem ezt lehetdve tette volna. Ennek okat
informalisan abban jel6lték meg, hogy a
porbolyi baleset miatt, mint vezetét, egy
idére ,levesznek a térképrdl”. Ezt rend-
kivili médon sérelmeztem, még 26 év
tavlataban ma is bant egy kicsit, mert a
munkamat ez esetben is a télem elvar-
haté gondossaggal vegeztem el, amit az
Ugyészség sem vitatott a vizsgalat befeje-
zése utan. A sulyos porbolyi autobusz-bal-
eset 1993. februar 12-én tértént, amikor
a porbolyi altalanos iskolasokat Bataszék-
re szallitd iskolabusz a nyékipusztai vas-
uti atjaronal a nem miikédd fénysorompo
mellett rahajtott a vasuti sinekre. A jarmu-
be nagy sebességgel belerohant az épp
késésben lévd, gyorsan haladé vonat. A
szerencsétlenség soran az autébuszban
12 ember: 11 gyermek és az autobusz

mai szinvonalat.



vezetdje életét vesztette, a buszon utazd
tobbi 18 gyermek is megsértilt. A busz a
nyékipusztai elagazasnal azért kanyaro-
dott le a foutrdl, hogy felvegye az ottani
tanyasi gyerekeket. A vasuti atjaréban az
AS 926-0s szamu fénysorompd akkor
mar két hete nem mikddott, mivel januar
29-én kiloptak beléle az akkumulatoro-
kat. A szertarban - az én akkori tudoma-
som szerint - nem volt mar tébb akkumu-
lator, igy tartalék akkumulatorok hijan a
szabalyzatnak megfeleléen kikapcsoltuk
a berendezést. Késdbb ugyan jott harom
csoport akkumulator, de addigra mar 6t
sorompobol loptak el azt. Nekem kellett
eldénteni, hogy melyik harom sorompdéba
teszem 6ket. A féutakon és févonalakon
Uzemeld sorompokat valasztottam, a mel-
lékvonali sorompo Porbolynél nem lett
prioritds. Ennek ellenére személyesen is
lementem mind az 6t helyszinre, az alap-
jan, sajat belatasom szerint dontéttem el
a sorrendet, pedig ez mar akkoriban sem
volt gyakori, masok vélhetéen irdasztal
mellél dontéttek volna. Az allomas for-
galmi naplojaba e hely(tt is személyesen
irtam be, hogy a vonatszemélyzet értesi-
tésével kell a vonatokat kozlekedtetni. A
vonat mozdonyvezetdje a balesetkor az
eldirt sebességcsokkentést nem tartotta
be, és sajnos a buszvezetd is megszeg-
te a nem mikdédé sorompokra vonatkozo
szabalyokat. Megtortént a baleset, fele-
|6st kellett keresni. Ekkor dertilt ki, hogy
volt még egy csoport akkumulator a szer-
tarban, amit az akkori igazgatohelyettes-
re hivatkozassal nem adtak ki. Ha azt is
kivihettik volna, valészinlileg ebbe a so-
rompoba épitettiik volna be. A rendérségi
vizsgalathoz én gyUjtoéttem Ossze az artat-
lansagomat bizonyitd dokumentumokat.
Ezeket az ligyészség is elfogadta, igy a
blntetélgybdl kimaradtam, de ettdl flg-
getlenil a fénokeim ezt a balesetet nekem
rottak fel. Bar ez a beszélgetés a szakmai
eletutamrdl szol, itt kell megjegyeznem,
hogy ez a baleset nagyon megrenditett és
az iranyba terelt, hogy jobban odafigyel-
jek a szakmai eléirasokra, a biztonsagra.
Azota is nagyon sajnalom, hogy ez egyal-
talan megtorténhetett.

Athelyeztek a féndkség féépités-veze-
téjének, ami az addigi bérem megtartasa
ellenére is szakmai visszaléptetést jelen-
tett. Az uj feladat 112 ember iranyitasa volt
a két épitésvezetéségen. A dél-balatoni
D55-6ket az Uj KOFI elékészitéseként
atépitettik az U] alapkapcsolas szerint,
mert ahhoz mar a '80-85-6s alapkap-
csolast kellett biztositani. A regi reléeket
és a huzalozast ujakra cseréltik, ezzel

javult a berendezések megbizhatosaga,
valamint a sorompoépitések és atalakita-
sok is folytatodtak. Ebben a feladatban is
megtalaltam a munkam értelmét: az alko-
tast. Néhany év alatt nagyon megszeret-
tem ezt a munkat. Mindig is 6nallésagra
vagytam, amit itt megkaptam. Fondkomet
a végeredmeny érdekelte, €s hagyott ugy
dolgozni, ahogy én akartam. Kdzben le-
tettem a felséfoku tavkozlési vizsgat is.

Az épitési részleget az egyseégja-
vitd és aramellaté csoporttal egytt
1994-ban &sszevontak a Kozponti Ja-
vitolizembe, ott szakaszmérnok lettem
vezetOhelyettesként, majd fé6ndkdm ta-
vozasakor, 1996 szeptemberétél veze-
t6. Vonalkabelt fektettliink, sorompokat
épitettlink, nagyjavitottunk (komplett all-
vanycseréket végeztlink). Még volt 6nallo
hajtémdjavitasunk is a fényeslitkei techno-
l6giaval (e muhely ma is megvan, de mar
csak egy ember ért hozza).

2005-ben az akkor létrehozott Kar-
bantartasi alosztalyon lettem Gizemeltetési
meérnok. Ezzel nemcsak az iroda valtozott,
de a Kozponti Javitélizem iranyitasan kivil
megkaptam a dél-balatoni harom szakasz
felugyeletét - a tobbi 10-et masik két kol-
léga vitte. Torekedtem ra, hogy a KOFI
létesitésénél tapasztalataimat
kamatoztathassam. Az épités csapat any-
nyira (itoképes volt, hogy kirendeltek ben-
nlinket Drégelypalankra, 14 napra épiteni
egy érdi (MAS) tipusu sorompot. Addigra
ebbdl nalunk mar elég sok volt, mind mi
épitettlik, volt béven tapasztalatunk. Két
hét alatt meg tudtuk csinalni nullarél kezd-
ve, és belefértiink a 14 napba ugy, hogy
nem kellett a pesti kollégak segitsegét
kérni. Ez a teljesitmény munkatarsaim
szakmai hozzaértését bizonyitotta, ami-
re ma is blszke vagyok. Ma egy ekkora
volumenUt munkahoz mar nem lenne ele-
gendé emberlink. 2007 aprilisatol a Kar-
bantartasi és Uzemeltetési Alosztalyokbol
Osszevont biztositoberendezési alosztaly
lett, ahol a Kdzponti Javitolizem vezet6-
meérnoke lettem, vagyis dolgoztam, ahogy
addig, de mar nem feleltem karbantarto
szakaszokért.

2009 decemberében biztber alosz-
talyvezetd, azaz - a késdbbi terminus
szerint - fonOksegvezetd lettem. Ezt a
beosztast palyazat utjan kaptam meg. E
munkakorben elsésorban human kihi-
vasokkal szembestltem. Azt a ceélt tlz-
tem ki, hogy megsz(njon a ,vizsgalja ki,
blintesse meg és a mértékét jelentse”
gyakorlat, és helyette képzés, tovabb-
képzés és mentoralas legyen. Ez persze
nem jelentette azt, hogy sziikség esetén

szerzett

nem éltem féndki hataskdrommel. A fia-
tal mérnokoket 6sztondztem a gyakorlati
tapasztalatszerzésre, hogy legyen meg-
felel6 szaktudasuk, tekintélylk. Mérnoki
munkaeréhianyunk csak rovid idékozokre
volt. A feladatokra, a tertleti elérhetésé-
gekre figyelve, és az Uj Pécs-Puszta-
szabolcs KOFl-re tekintettel, a mérnoki
helyek szamat bdviteni is tudtam: kettd-
vel tobb szakaszmérnoki posztot sikerilt
engedélyeztetnem. Sajnos a kotelezd
(passziv) létszamcsokkenést (a létszam-
stopot) csak az épitési kapacitas rovasara
tudtam megoldani, aminek kdvetkeztében
egyre tobb idegen kivitelezd jelent meg a
tertileten. Helyi mlszerészhiany mindig
volt, de valami uton-modon ezt mindig
megoldottuk a kollégaimmal, ami kézos
érdem. Nagy hiany az engedélyezett
létszamhoz képest sosem volt. Az mas
kérdés, hogy az engedélyezett |étszam
véleményem szerint jelentésen alul van
tervezve, lényegesen tobb emberre len-
ne szlikség. Szamos régi berendezésink
van, de ezzel parhuzamosan az Ujak sza-
ma is egyre bévilt, elsésorban a sorom-
poké. A nagygépes karbantartasok beve-
zetéseével - amikhez négy-hat f6 kellene
feligyeletnek - és a vezetékeink le- és
felszereléséhez nagyon nehéz biztosita-
ni a szikseges létszamot a karbantartasi
munkak elvégzése mellett.

Sokszor minket, pécsi biztbereseket
elég vaskalaposnak tartanak. Tény, meg-
lehetésen szabalykovetdk vagyunk, és
sok esetben az élet ezt a szemléletet
igazolta is. Elsé a biztonsag! 1981 ota fo-
lyamatosan kuzdlnk a fOvizsgak soran a
kabelek atméreséeért. Ezt a feladatot meg
én kaptam meg az akkori f6noktdl, és ezt
azota is sikerllt napirenden tartani, és a
fiatal kollegakkal a sziikségességét elfo-
gadtatni. Kalonb6zé érvek és ellenérvek
hangzottak el errél, de ha van lehetéség,
mi atmérjik a kabeleket. Volt mar olyan,
hogy az atmérés soran dertlt ki, hogy a
mkodoé berendezést azonnal javitani kell.
Ismerjlk a jelszot, hogy ,.elsé a forgalom,
a vonatnak menni kell’, de mi arra ,,szer-
z6dtink”, az a feladatunk, hogy a vonatok
biztonsagos menetét biztositsuk, ehhez
azonban vannak olyan dolgok, amiket
nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Erte-
ni kell a szakméahoz, és kell egy adag jo
értelemben vett csibészség/talalékony-
sag is, de pontosan kell tudni, mi az, ami
ideiglenesen még megengedheté. Ehhez
megalapozott tudas és szakmai alazat
sziikséges.

Le lehet dolgozni a vasuton 30, 40, 50
évet, de ha hagyunk magunk utan valamit,
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ami a vasutat jobba teszi/teheti, az engem
j6 érzéssel t6lt el. Mindig kerestem a kihi-
vasokat, és azok rendszerint meg is talal-
tak engem, én pedig igyekeztem megfe-
lelni. Az uj allomasi csereberendezések
akar 30 évig is Gizemelni fognak, tehat bé-
ven tulélnek engem. Nem volt értelmetlen
itt dolgoznom 40 évet. Ebben a szemlé-
letben, ugy latom, sikertilt partnerré tenni
a kollégaimat is. Barmelyik mlszerészhez
a mai napig oda tudok menni, kérhetek t6-
lUk, megértem bket, elfogadjak a tanacsa-
imat. Egy jol kialakitott személyi kapcso-
latrendszer sokat lendit a dolgokon. Pedig
a sajat kivitelezési munkakra mar két tucat
emberilnk sincs, mégis 6k huzaloztak az
Uj D55 berendezésiinket. Ez még mindig
egy kifejezetten agilis, motivalhatd garda.
Az alkotasra mindig kell, hogy legyen idd
és kapacitas! Felemel6 érzés, amikor azt
mondhatom, lam ezt én csinaltam, vagy
részt vettem benne. Es ezzel eljutottam
a jelenig.

Szeptemberben Zalaszentjakab allo-
mas D55-6s berendezését egy masikra
cseréljik, masfél-kétéves eldkészités
utan. Erre a jelenlegi berendezés elavult-
saga miatt van sziikség, és mert nem tud
minden KOFI kapcsolast. Példaul lecsuk-
ja a sorompot mar a jelzékezeléskor, nem
csak a vonat érkezésekor. igy a Balaton-
szentgyorgy és Nagykanizsa kozotti allo-

masokat eddig ,csak” tavkezeltek, ami
nem teljes értékld megoldas. Két éve Sa-
volyt mar lecseréltik, a maradek kettére a
kovetkez6 években (2021-ben és 2023-
ban) kertlhet sor. Ezt gyakorlatilag a fenn-
tartasi keretbdl csinaljuk meg, élettartam-
novelé munkaként. Elsé nap ideiglenes
berendezést telepitiink, ami az allomas-
bol olyan térkdzt csinal, ahol a forgalmista
latja el a foglaltsagérzékelést. Hozzaala-
kitjuk a térkdzoket, majd szétszedjik négy
nap alatt a régi berendezést, betesszik
az elére huzalozott allvanyokat, melyek
kabelekkel 6sszedughatok, végul éleszt-
juk a kilteret. A 30. napon elbontjuk az
ideiglenes berendezést, és éles Uzembe
kapcsoljuk az ujat. Tovabbi néhany hét
utan a KOFl-re is véglegesen kapcsolhato
a berendezés.

Ez egy nagyon szép mernoki feladat,
mely egy lehetséges vélasz az élettartam-
kihivasra a D55 esetében. Ehhez komp-
lett tervet kellett létrehoznunk, valamint
elkészitettlik a piramisokat kivaltd csatla-
kozok és a KOFI yj illesztési rajzait is. A
feladat motivalta a mérnok kollégaimat is.

Ugy gondoltam, hogy féndkként fogom
ezt a munkat végigvinni a négy allomason,
de nem igy alakult: 2018. december 10-
ig voltam fénokségvezetd, ezt kovetden
egy megegyezés részeként kerlltem fel
az igazgatésagra, majd transzplantaci-

0s mutétem miatt kiesett kozel fél ev a
munkabol. Most a feladatom a biztberrel
kapcsolatos miszaki elvi Ugyek vitele,
engedélyezések, jovahagyasok, valamint
a felmerilé problémak megoldasa ko-
z6sen a fénokséggel. Aramkodrelemzés,
KOFI létesitésében részvétel, koordina-
cio. Az egészségem szempontjabol jo,
hogy igy alakult, még ha a hataskdérom
csokkent is. Most az az uj kihivas, hogy
meg kell szoknom, hogy mar nem én
mikromenedzselem a folyamatokat. Az
ezzel kapcsolatos tapasztalataimat és
gyakorlatomat azonban szivesen atadom
a jelenlegi vezetésnek.

Mit mondhatnék a végére? Szivesen
oktatok. Remélem, erre a tovabbiakban
is lesz médom. Es talan néhany nevet
sorrendiség nélkil, akik hozzajarultak
ahhoz, hogy megszeressem és magame-
nak érezzem a BIZTOSITOBERENDEZE-
S| szakmat (nagybettvel): Végh Gyodrgy,
Bir6 Istvan, Gyimesi Jozsef, Molnar Ro-
bert, Nagyné Ibolya, Kalangyané Marika,
Hdégye tanar ur és Andras, Feiszt Jakab,
Rétlaki Gy6z6 és persze még sokan ma-
sok.

Kdszonom a beszélgetést és a lehetd-
séget a bemutatkozasra.

Ando Gergely

SZAKMAI PARTNEREINK

AXON 6M Kift., Budapest
Bi-Logik Kft., Budapest
CERTUNIV Kift., Budapest
GTKB Kift., Budapest
MES Kft., Budapest

Miszer Automatika Kft.,
Budaors

PowerQuattro Zrt., Budapest
PROLAN Zrt., Budakalasz

RAIL SAFE Kft., Budapest
R-KORD Kft., Felcsut
SAFE-TERV Kft., Dunaharaszti
TBESZ Zrt., Budapest
TERMINI-RAIL Kft., Budaors

Thales Rail Signalling
Solutions Kft., Budapest

Tran-SYS Kft., Budapest
Vasutvill Kft., Budapest
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Attila, ugye
nem mondod,
hogy ez igaz...

Ugye nem mondod, hogy megint kevesebben vagyunk egy laza, mégis feleldsségtudo, szakmank minden részét
ismerd, de a részletekben mégsem elveszo, éles eszl, de sosem okoskodo, jo szivét és joindulatat ugyan alarc
maogeé rejteni probalo - hat, ez utobbi, Baratom, nem sikertlt - biztberessel... .

Ugye nem mondod, hogy nem réohogink mar egyutt hatragurulva székeinken, eldére betervezve ezért a Fénokitol
egy letolast... ugye nem mondod, hogy tdbbé nem irunk egyiitt verset egy Oreg Fater nyugdijas bucsuztatojara. ..
ugye nem mondod, hogy nem szeretnéd mar levagni a bringatura hosszat felére-harmadara... ugye nem mondod,
hogy nem valtjuk valora az igéretiinket, ha egyszer kapunk egy 6rat a Konyvesen, akkor... ugye nem mondod,
hogy nem hivhatlak meg még egy sos pisztaciara Szigligeten... ugye nem mondod, hogy nem sohajtasz fel olyan
balpartos médra: ,,...na és a valtok...” ugye nem mondod, hogy nem nevetlink egyltt a rézsasziningeseken, akik
nagyon fontosnak hiszik magukat... ugye nem mondod, hogy nem veszed el6 a kistérképet, amikor a légvarépités
szazadik fejezete is elkezdédik... ugye nem mondod, hogy nem hivsz mar fel, elindulva Satoraljatjhelyrél, hogy
aztan nagyjabol Godollénél tegylik le a telefont... ugye nem mondod, el kell magyaraznom, mi az értetlenkedés, a
hasbeszéles, a ,Mindenholottléevd”, a,,sajtotaztneeeem”, ki a Kéver Ellenér a Thomasbol, és mi a feltétele, hogy az
Aggodo Biztberesek Tarsasaganak tagja lehessen valaki... ugye nem mondod, hogy soha nem utazik mar egytt
a Nyugati felé a szenzaciés négyes... ugye nem mondod, hogy nem karomkodunk egyltt egy joizlit, amikor a
szakértelem megint csicsra jar... ugye nem mondod, hogy nem kérdezel vissza: ,,Ocsi, te teljesen hilye vagy...?”,
amikor azt kérdem, evez6t vagy motort hozzak-e a csénakhoz... ugye nem mondod, nem igaz az a kijelentés, hogy
egy jovahagyashoz nem elég egy golyostoll és tiz perc... ugye nem mondod, hogy nem invitalhatlak el még egy
kortars dramara a vaci szinhazba... ugye nem mondod, hogy nem nevezel be a Szent Gyorgy-hegyi borturankra,
ahol viszont a kutya csak masfél kilo... Ugye nem mondod, hogy nem Uliink le az Arkadban a Tchiboba, hogy a
legfontosabb dolgaimban - persze, nem betarthatoé - tanacsot adj nekem... (Te sem tartottad volna be...)

Ugye nem mondod, hogy ne szervezziink Neked meglepetéspartit az 6tvenedikre...

Attila, ugye nem mondod, hogy ezentul a Te lakkcipdéd nélkil indulunk Lakkcipd-turara és nem kérsz mar kaveét
a presszoslanytol cukor nélkil, ,... csak keserlien, mint az élet...” Na nem, ilyet nem tehetsz vellink, ez nem Te

vagy...
& (T. P.)
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Folyoiratunk szerzoi

Hajdu Richard

Az Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Ka-
ran szerzett mérnok informatikus mesterdiplomat. Az
alapképzés elvégzése utan a Dunantuli Kft-nél dol-
gozott, kifejezetten Siofok allomas Domino 70 tipusu
biztositoberendezésének bévitésén. Késébb a TEB
Kézpont, jelenlegi nevén a MAV Zrt. Technoldgiai
Rendszerlizemeltetési lgazgatésag biztositoberende-
zési szakértd munkatarsa lett, ahol kifejezetten a jelfogofiiggéses bizto-
sitoberendezések vizsgalataval, hibainak elemzésével és elharitasaval,
illetve tervezésével (pl. Hlvosvolgy D70 és Mezéfalva-elagazas D55)
foglalkozik.

Csoma Andras

Budapesti Mlszaki Egyetem Villamosmérnoki Kar
Erésaramu szakan 1978-ban szerezte meg villamos-
mérndki oklevelét majd a MAV-nal helyezkedett el.
1983-t6l a MAV Miskolci lgazgatésagba keriilt, ahol
felsdvezetéki, alallomasi berendezések létesitésére,
fejlesztésére, Uzemeltetési fenntartasi munkainak
szervezésére kiterjedé munkakoroket latott el. Munka-
ja mellett a Miskolci Nehézipari MUszaki Egyetemen Gépész Gazdasag-
mérnoki végzettséget is szerzett. Ugyanitt 6t éven at a Villamossagtan
tanszéken oktatoi tevékenységet folytatott. Az Erésaramu szakterdlet
képviseletében tagja volt a MAV miiszaki tanacsanak. Megalakulasa ota
a Magyar Mérnoki Kamara tagja, bejegyzett vezetd tervezdje és szak-
értdje, a Magyar Mérnoki Kamara Vasuti Szakosztaly elnokségi tagja,
a Felsévezetéki Szakkollégium titkara. A tevékenységének elismerése-
ként tobb Kitiintetésben részesiilt, tobbek kozott a MAV a ,Vasut szol-
galataért” Bronz és Ezlst fokozatainak adomanyozasaval, a Magyar
Mérndki Kamara Kozlekedési Tagozata Csany Laszl6 dij illetve a Magyar
Ut- és Vasutligyi Tarsasag Aranymérfoldké dij adomanyozasaval ismerte
el tevékenységét. Elérhetésége: 3525 Miskolc Major u. 16. Mobil: 06
(30) 973-4387, e-mail: csomaa®@upcmail.hu

Chlumetzky Tibor

1961-ben szlletett Godollon. Felséfoku tanulmanya-
it a Kandé Kalman Villamosipari Miszaki Féiskola
vilamosmérnoki karan, erésaramu villamos gépek
és készllékek szakan végezte Budapesten. Villa-
mosmérndk Bsc diplomajat 1982-ben szerezte meg.
1982-t6l 1985-ig villamos gépek gyartastervezdjeként
dolgozott az Ipari Mlszergyarban, lkladon. 1985-
té6l 2005-ig a MAV Zrt.-nél, felsGvezetékes és alallomasi szakteriileten
mérnok gyakornok, mivezetd, részlegvezetd, fémeérndk beosztasokban
dolgozott Hatvanban. 2005-t6l 2007-ig a Vasutvill Kft. felsévezeték-
lizemeltetési vezetdje volt. 2007-t6l 2011-ig a Vasutvill Kft. épitési régio-
vezetdjeként dolgozott. 2011-t6l - jelenleg is - a Vasutvill Kft. termelési
fémérnoke. Szakterllete a villamos felsévezeték, a vontatasi transzfor-
matorallomasok, vasuti térvilagitasi rendszerek, villamos valtofiitések,
villamos el6futé telepek.

Toth Agnes

2010-ben szerzett diplomat a Budapesti Mlszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémeérnoki Karan.
Az egyetem elvégzése utan a Kozgép Zrt.-nél he-
lyezkedett el. Kezdetben munkahelyi mérndkként,
késdbb épitésvezetdként vasut-korszerUsitési projek-
tekben tevékenykedett, vasuti palya és a hozza tarto-
z6 épitmények rekonstrukcidjanak vonatkozasaban.
2015-t6l a Dunantuli Kft., 2016 végétdl pedig az R-Kord Kft. szinei-
ben biztositoberendezés szakterilleten projektvezetéként dolgozott.
2018 majusatol a Vasutvill Kft. projektvezetdje, ahol a Mezézombor-
Satoraljaujhely villamositas projekt feladatait latta el. Elérhet6ség:
toth.agnes@vasutvill.hu

Dr. Fenyves Laszlo

A Budapesti Miszaki Egyetem Kozlekedésmérnoki
Karan 1979-ben okleveles kdzlekedésmerndki dip-
lomat szerzett, majd ugyanezen évtdl Budapest-Fe-
rencvaros allomason kezdett dolgozni. 1983-tél a
MAV Vezérigazgatdsag Forgalmi Szakosztalyan, illetve
|| jogutod szervezeteiben végzett szakeértéi, illetve veze-
2l 13 feladatokat. 1985-ben a BME Kézlekedésmérnaki
Karan egyetemi doktori fokozatott szerzett. A 80-as évek masodik fe-
|étél a forgalmi informatika alkalmazasanak kiterjesztésén dolgozott.
Tobbek kozott a MAV aruszallitasi informacids rendszerének (SZIR)
funkcionalis projektvezetdje volt, részt vett a kdzpontositott elektronikus
utastajékoztatas bevezetésében, részt vett a FOR projektben. Elérhetd-
ségek: + 36 (30) 951-7572, e-mail: fenyvesl@t-online.hu

Gergely Istvan

1990-ben a Mlegyetem Villamosmérnoki Karan dip-
lomazott, Hiradastechnika szakon, mikrohullamu
technikabol. Régota dolgozik a Muszer Automatika
Kft.-nél. Fejlesztett digitalis, analég és teljesitmény-
elektronikai szerkezeteket. Volt mindséglgyes.
Komplex bel- és kulféldi tenderekben vett részt. Egy
id6 ota van biztonsagrelevans elektronika, megbizha-
toésag-tervezés, biztonsagigazolas, biztonsagiranyitas. Szeret molyolni,
szamolgatni. A komplex problémak optimalizalasat élvezi. Sok doksit ir,
és szabvanykodik. Mindig van megoldas.

TR

Vajda Milan

A Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemen végzett villamosenergia-rendszerek f6-
szakiranyon, villamosenergetikai-menedzsment
mellékszakiranyon. 2011 3szén érkezett a MAV Zrt.-
hez erésaramu szakterlletre, ahol azota kis- és ko-
zépfesziltségl terlleten dolgozik, de szamos mas
er6saramu mérésben is tevékenyen részt vesz. A
kulénbdzd berendezésekhez kapcsolddd informatikai alkalmazasok
rendszerintegracios kérdései, vagyongazdalkodas muszaki vonatko-
zasai, a smart metering és az intelligens rendszerek is foglalkoztatjak.
Erésaramu Berendezések Feliilvizsgaloja, Erintésvédelmi Feliilvizsgald
és Villamvédelmi Szabvanyossagi Felllvizsgalo szakképesitéssel ren-
delkezik. Jelenleg az Obudai Egyetem KVK Vilagitasi Szakmérnok PhD
képzés hallgatoja.

A Vasuti VezetékVilag kovetkez6 szama
2019. decemberben jelenik meg.
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A rendezvény fovédnoke:

kozlekedéspolitikaért felelds allamtitkar,
Innovacios és Technoldgiai Minisztérium

INNORAIL

2019

INNORAIL vasutszakmai konferencia

Helyszin: Aquaworld Resort Hotel, Budapest

Bovebb informacidért és kedvezmeényes regisztraldsi lehetéségért keresse fel honlapunkat:
www.innorail2019.hu




Intelligens kozlekedésiranyitasi rendszerek

THALES A MEGOLDAS

A Thales altal kinalt korszerl biztositoberendezesi, kommunikacios es
halozatfeliigyeleti rendszerek segitsegevel meg tobbet hozhat ki
infrastruktarajabaol. Vilagszerte piacvezeté vallalatként, szamos referenciaval
rendelkez6 févonali, elévarosi és varosi kizlekedési megoldasaival a Thales
rendszerei hatekony es koltsegkimelo lizemeltetest tesznek lehetove. Ez az
infrastruktira-lizemeltetoknek es a kozlekedesi vallalatoknak versenyelonyt
jelent, mikbzben az utasok a legmagasabb fok( biztonsagot elvezhetik. Tobb
mint 100 kézlekedési partnerinkkel kdzéisen megvalositott, komplex
projektekben bizonyitott megoldasainkkal, vildagszerte 6 000 felkészilt
szakemberiink lenditheti mozgasba az On kivetkezd projektjét,

www.thalesgroup.com

THALES




